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A Kornyezetvédelmi és Tajhasznositasi Koordinacidés Tanacs

és a Balatoni Intézd6 Bizottsag egylttes llése "A balatoni
szunyogirtas hatasanak biolégiai felmérése' tararol
1978.szeptember 25-én Veszprémben.

A balatoni szUnyogirtas harem éves tapasztalatai

Dr.Saringer Gyula
/Agrartudomanyi Egyetem, Novényvédelmi Intézet,Keszthely/

Mint mindannyiunk el8tt ismeretes 1976 6ta a Balaton-parton replilégé-
pes ill. helikopteres szunyogirtas folyik. Miel6tt azonban ennek, az életko-
zOsségre kifejtett hatasarol részletes ismertetést nydjtanank, engedjék meg,
hogy roviden a balatoni szUnyogirtas eddigi torténetérdl is néhany szdéban be-
szamol jak.

A balatoni szunyogkérdés rovid attekintése

A magyarorszagi szunyogproblana el6szor a 30-as évek elsd felében ke-
rialt az érdeklédés kézéppontjaba. Lérinc Ferenc az Orszagos Kozegészségigyi
Intézet Parazitolégiai Osztalyanak akkori vezet6je inditotta el a vizsgalato-
tokat.

1937 és 1944 kozott Makara Gydrgy szervezte és iranyitotta a munkat.

A Balaton kdrnyék csip8szinyogjainak vizsgalatat 1938-ban Mihalyi Fe-
renc kezdte meg. Még ebben az évben megalakult a Balatoni Szunyovizsgalo Al-
lomds, a tihanyi Magyar Bioldgiai Kutatd Intézet keretében. Két évi munka
eredményeként sikerult tisztazni a Balaton koriul é16 csipSszunyog fajok rend-
szertani hovatartozasat, fenologiai és populaciddinamikal viszonyait, vala-
mint kidolgozni a védekezés iranyelveit.

Az 1950-es év fordulopontnak tekinthetd a balatoni szunyogkutatas tor-
ténetében. A Magyar Tudomanyos Akadémia tamogatasaval munkakozosség alakult,
amely rovid néhany év alatt, rendkivil alapossaggal feltarta a szunyogkérdés-
sel Osszefiggl tudoményos és gyakorlati problémakat. A munkakdzOsség tagjai
Mihalyi Ferenc, Sods Arpad, Sztankayné Gulyas Magdolna és Zoltai Nandor vol-
tak. Magyar és idegen nyelven megjelent dolgozataik egész sora /Mihalyi és
Sods, 1952; "Mihalyi, Soos és Sztankay, 1952; Mihalyi, Sods, Sztahkay-Gulyas
és Zoltai, 1952, 1953 a,b, 1954, 1955, 1956; Mihalyi és Sztankayné,Gulyas,
1963/ dokumentalja a kutatasban elért eredményeiket. 1953-ban "‘A Balaton-men-
ti kozségek szunyoghelyzete és gyakorlati védekezés moédjai™ cinen 60 oldalas
tanulmanyban Irtak le a szunyogpcpulacidk faji, fenoldgiai és populaciddina-
mikai viszonyait, valamint slriségi eloszlasat, majd kozségekre lebontva,
részletes Utmutatast adtak a kozsegi tanacsok vezetSinek a szunyogpcpulaci-
Ok csokkentésének elfsegitésére. Javaslataik végrehajtasarol nincsenek ira-
sos feljegyzések, annyi azonban tény, hogy a szinyog elharitas végleges meg-
oldast nem nyert, egészen 1976-ig. Természetesen kozben is végeztek inszek-
ticides védekezést, amelyekhez nem mindig a legalkalmasabb anyagot hasznal-
tak fel. Ezek a foldigépes védekezések a BIB adatai szerint kb. 30 millio
forintba keriiltek és eredményesseégilk messze elmaradt a koltségekhez képest,
nem is beszélve az életkdzosségben okozott karos hatasukrol.
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A Veszprém Megyei KOJAL és a zirci Bakonyi Természettudomanyi Muzeunv
szakemberei 1973-ban kezdtek foglalkozni a balatoni szunyogpcpul acidval fa-
unisztikai és populacidédinamikai néz6pontbol /Kecskeméti és Toth, 1974,1975/.

E rovid torténeti attekintésbdl kitlinik, hogy a szunyogkérdés akkor ke-
ralt ismét az érdekl6dés homlokterébe, amikor a balatoni taj, mint Udulébéve-
zet rohamos fejlédésnek indult.

Mindannyiunk el6tt kozismert, hogy az elmalt 15 év soran a Balaton par-
ton rendkivul mélyrehatd és gyors civilizaciés fejlédés zajlott le,amely Kki-
hatassal volt a to egész okoszisztémajara. Ehnek igazolasara emlitem meg
Palos /1974/ adatait, amely szerint 1960-ban 99, 1970-ben 123 ezer volt a
Balaton-parton é16 allandé lakésok szama. A lakéépiletek svillak, nyaralok/

szama 1960-ban 26843, 1970-ben 44956 volt.
A szUnyogirtas okologiai problémai

Ma mar mindenki elétt vilagos, hogy a korabbi foldigépes csak kis teri-
letekre korlatozédd szinyogirtas nem felelhet meg azoknak a kivanalmaknak,a-
melyeket a kulturalt Udilés feltételeinek biztositasa érdekében tamasztanak
az udiléssel foglalkoz6 hazai szakemberek. igy keriUlt napirendre 1976-ban a
legkorszeribb irtasi méd, amely helikopterrel ill. repil6géppel juttatja ki
az inszekticideket.

Ilyen nagy felilleten torténd inszekticides kezelés azonban szamos olyan
problémat vet fel a terileten él6 életkozosséget alkotd taxonok pusztulasa
szempontjabol, amelynek vizsgalata el6l a bioldgusok nem térhetnek ki. Eh-
hez jarul tovabba az az el nem hanyagolhatd tény, hogy a nagykozonség is bi-
zonyos averziodval viseltetik a peszticidekkel szettben, amely az elmilt két
évtizedben a mez6gazdasagi termelés kemizalasa kovetkeztében valt kozismer-
. A zsumalisztdk, a napi sajtéban sok esetben nem éppen realis képet fes-
tettek az emberi kornyezetbe jutd minden olyan anyagrol, amely nélkil korsze-
rii termelés és civilizalt élet ma nar el sem képzelhetd. Ennek kdszonhetd,
hogy a kdzvéleményben bizonyos foku fobia fejlédott ki a repulégépes szu-
nyogirtas ellen. De nemcsak a kodzvéleményt alkotd laikus nagykdzonség, ha-
nem még a biolégus képzettségli szakemberek véleménye ser volt egységesen po-
zitiv a nagy feliileten végzett szinyogirtassal kapcsolatban. E téma, nem kis
hazai szaktekintélyei, a balatoni okoszisztémat alkotd allatfajok pusztula-
sat féeltve, a helikopteres .irtas Helyett a klasszikus irtasi modszerek, Ugy-
mint szunyogtenyészhelyek betemetéses felszamolasa, ablakokra er@sitett szu-
nyoghal6 alkalmazasa sth. ajanlottak. Masok, a mindmaig kodos biologiai vé-
dekezés lehetSségét vagy a fénycsapdas gyérités modszereit emlegették. Saj-
nos azonban meg kell allapitani, hogy ezek a modszerek, hatasukat tekintve
nagyon gyengének bizonyultak.

Jelenlegi ismereteink szerint a nyugodt, zavartalan Udilés biztosita-
sa érdekében nincs mas modszer, mint az inszekticides kezelés. Errél vald
lemondas valami olyasmit jelentene»mintha azt kdvetelnénk, hogy a kukori-
cat fojtogaté gyomok ellen ne herbicidekkel védekezziink, hanem kézikapaval
vagy gépivontatasu talajmiivel6 eszkodzzel oldjuk meg a gyomirtast. Azt hi-
szem mindenki el&tt abszurd kdvetelménynek tlinne.

Nézziink szembe a kérdéssel! Mit tehetnek azok a bioldgus, orvos és ké-
mikus szakemberek, akik ismerik az inszekticides szinyogirtas kdrnyezeti ar-
talmait, régis arra kényszerullnek, hogy inszekticiddel irtsédk a szlnyogot?
A valasz egyértelmii. Ugy végeztetni el a kezeléseket, hogy annak kdrnyeze-
ti veszélye a legkisebb legyen. Ahhoz, hogy ezt a kettds kovetelményt, ne-
vezetesen a szunvogpopulacidk egyedszamat minimalisra csokkentsik, az oko-
szisztémat alkoto egyéb allatfajok pusztulasat pedig a lehetdségekhez ké-
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pest legkisebbre szoritsuk, rendszeres és részletes faunisztikai és hidro-
biologiai vizsgalatokra van szikség. Beszamoléon nagy vonalakban ezekrél a
vizsgalati eredményekrél kivan tajékoztatast nyujtani.

A szlnyogirtas megszervezése

Az egész udulési szecn alatt jelenlevd szunyogpopulaciok, kbzegészség-
ugyi szempontbol is kéros hatasa miatt, az Egészségugyi Minisztérium 50481/1976
szami leirataval engedélyezte a Balaton-part szunyogmentesitését. A Balatoni
Intéz6 Bizottsag, amely ebben a vonatkozasban is a Balaton gazdajanak tekint-
hetd, 1976. majusaban "Megallapodast” kotott a MEM Repiilégépes Szolgalattal a
szunyogirtas elvégzésére. A Replulégépes Szolgalat kizarolag az inszekticid ki-
szorasat vallalta. A Balatoni Intéz6 Bizottsag Kornyezet- és Vizvédelmi Szak-
hizottsaga, felismerve az inszekticides szinyogirtas rendkivil er6s kdrnyezet-
karositd hatasat elrendelte olyan biologusokbdl, orvosokbol és kémikusokbol
allé ad hoc Munkabizottsag létrehivasat, amelynek az volt a feladata, hogy az
egyes kezelések hatasat az aktiv szunyogszam alakulasara, a szarazfoldi izelt-
labu-fauna egyedszam valtozasara, tovabba a hidrobiolégiai hatasok megal lapi-
tasara mérje fel. A Munkablzottsag felhatalmazast kapott arra is, ha menetkdz-
ben végzett felmérései alapjan ugy Itéli meg, hogy a balatoni 6koszisztéma
szerkezetében veszélyes mérték(i karos hatas tapasztalhatd, azonnali javasla-
tot tegyen a védekezés médositasara. Mint késébb latni fogjuk, élt is a Mun-
kabizottsag ezzel a jogaval. A kapott feladat rendkivil felel6sségteljes wolt,
amelyet csak igen lelkiismeretes munkaval lehetett elvégezni.

A fentiek el8rebocsatasa utan, mielétt ratérnék vizsgalataink eredménye-
inek vazlatos ismertetésére, ugy érzén kézolni kell néhany védekezés-techni-
kai adatot.

Néhany védekezés-technikai adat

A kiszorasra kertlt anyag, Malathion néven ismert inszekticid volt.Szer-
kezeti képlete: 0,0-dimetil-S-/1,2-dikarbetoxi-etil/-ditiofoszfat. Az ENSz
Egészségigyi Vilagszervezete /WHO/ altal javasolt szunyogirtészer. Inszekti-
cid hatasspektruma igen széles. Szivo- €s rago-rovarok ellen egyarant hatasos.
A parathionhoz hasonléan nélyhatasu vegytlet, azaz a permetezett levélfelilet-
r6l behatol a levélszovetekbe, tovabb azonban nem transzldkalodik, tehat szisz-
témikus hatasa nincs. Az Osszes eddig ismert foszforsav inszekticidek kdzott a
legkevésbé mérgezd. Akut oralis LD 50 értéke him patkanyokon 940, néstényen
1200 mg/kg /Terényi, Josepovits és Matolcsy, 1967/

A szer kipermetezését 1976-ban az északi parton KA-26-os helikopter, a
délin AN-2-es merevszamyu repilégép végezte. 1977 és 78-as években Ugy a déli,
mint az északi parton helikopterrel tortént a védekezés ULV szorofejekkel.

permetezések hajnalban és a kés6 délutani 6rakban torténtek. Hektaronként 0 4
litert permeteztek Ki.

A kezelend§ teriletr6l a pildtak pontos térképet kaptak. A *"Megallapodas'
szerint 1976-ban az északi parton 100, délin 60 ki nagysagu tertlet, ami a
forduldkkal egyitt durvan 180 km2-t tett ki /azaz 18 ezer hektar/ kerilt vol-
na kezelésre.

Mind a harem évben Osszesen 5 alkaloméi végeztek védekezést. A kijelolt
terilet egyszeri kezelése altalaban 3 napot vett igénybe.

E néhany védekezés-technikai megjegyzés utan vizsgalati médszereinkrol
kell roviden megemlékezni .
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A vizsgalatok modszerei

A védekezés iddpontjarol a Munkabizottsag tagjai értesitést kaptak, ami
lehetdvé tette szamukra, hogy koézvetlenil a kezelés el6tti napon elvégezhet-
ték felvételeiket, amelyeknek eredményeihez lehetett hasonlitani a kezelés
napjan felvett, valamint az ezt kovetd napok felvételeinek eredményeit.

Az aktiv szunyogszam-mérés, - miutan a hazai szunyogfajok jelenleg ve-
szélyes hunén fertdzést nem terjesztenek - hagyomanyos modszerrel tortéent”
olymédon, hogy a legalkalmasabb helyen 1-1 személy Osszegy(ijtotte az 5-10,
egyes esetekben 15-20 perc alatt tamadd szinyogokat és ezeket az adatokat
egy orara szamoltuk at. Az expozicidk altalaban 16-21, leggyakrabban 17-20
Ora kozott torténtek. Ha lehetdségink nyilott, tébb személy végzett egy-egy
helyen parhuzamos mérést és ezek eredményeit atlagoltuk. A begyljtott szi-
nyogokat fajra meghataroztuk.

Az Tzeltldbu /Artropoda/ fauna felvételezését 18-20 helyen végeztik el
mintegy 70-80 alkalommal. A begylijtétt anyag egyedszama évenként meghaladta
a 8 ezret. A fauna kvantitativ felvételezés gy tortént, hogy a permetezések
elétti napon, a permetezés napjan és az azt kovetd napokon felvételi helyen-
ként 100 haldcsapast végeztink 30 cm atméréji lepkehalaval. A begyljtott a-
nyag valogatas utan kertlt feldolgozasra. Természetesen a feldolgozas kell§
szakember hidnyaban csak rendekre terjedhetett ki, amibdl az kovetkezik,
hogy az Arthropodak egyedszamvaltozasabol levont kovetkeztetéseink nem le-
hetnek olyan megbizhatéak, mintha fajra meghatarozhattuk volna a begy(ijtott
anyagot. Eppen ezért javaslatunkra a Magyar Tudomanyos Akadémia megbizasabol
a Tihanyi Biolégiai Kutatd Intézet 1977-ben szerzGdést kotott a Természettu-
domanyi Muzeum Allattaraval, amelynek keretében a muzeum specialistai a per-
metezések hatasara a faunaban beallott egyedszamvaltozast fajra meghatarozva
végezték el. /Természettudomanyi Muzeum, 1978/.

A talajon él16 Tzeltldblak, az anléstk és a madarak egyedszam-valtozasanak
megallapitasara, a vizsgalat rrunkaigényessége miatt nem végeztink vizsgalato-
kat.

A hidrobiolégiai vizsgalatok céljara 1976-ban mintaterileteket jelol-
tink ki Szigligetitdl Balatanszentgyorgyig terjedd partszakaszon. 1977-ben
a vizsgalatok kiterjedtek a Balaton vizének északi és déli partszakaszara
egyarant. Az els6 és utolsd szinyogirtas koézott eltelt 60 nap alatt tébb szaz
plankton és benthos mintat vettink a tertilet tdbb pontjan. A plankton vizsga-
latikhoz egy-egy mintat 100 liter vizb6l atlagoltuk. A benthos vizsgalatokhoz
1 m -re vonatkoztattuk az adatokat. A zooplanktonbél a nagytémegben el&fordu-
16 rakplanktont vettik szanba. A tobb fajbol allé populaciot egységesen plank-
tonrakok gylijténév alatt targyaljuk. A benthos vizsgalatoknal a melo- és mak-
robenthosra szoritkoztunk. A nektonbdl, mas néven Uszd szervezetekbdl, né-
hany szaz hal gyomortartalmat vizsgaltuk meg.

1978-ban az északi oldalon a modernebb Sebestyén-féle vertikalis minta-
vevl gyljtési modszert alkalmaztuk és a planktonrak-egylttes is részletesen
lett vizsgalva.

A fenti rovid mbdszertani attekintés utan attérink vizsgalati eredménye-
ink ismertetésére.

Eredmények és értékelés
1976-ban az aktiv szlUnyogok szamanak vizsgalata soran a kezelt terileten

Vvérszivas kozben Gsszegylijtott /VI.13. - IX.9. kozott/ mintegy 3376 szinyog
18 fajhoz tartozott. A kontroll teriileten /Tihany-Sajkéd/ 9 fajt gyljtottink.
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Anélkidl, hogy részletes fajlistat kdzolnénk, megjegyezzik, hogy ebben az év-
- ben legnagyobb egyedszatrban a mocsari szunyog /Mansonia richiardii Fic./ for-
dult el6. Szamszeriien 71,65, a kontroll terlleten pedig 86,14 %-at tette ki
az osszszunyog-populacidnak. Utana a gyotré szinyog /Addes vexans Ieiy/ faj
kovetkezett 15,46 illetve 2,95 %-ban. Még az Aades annulipes Meig. fordult
el viszonylag jelentdsebb szazalékban: 5,54 illetve 7,27 %-ban. A tébbi faj
el6fordulasa 2 % alatt maradt. Az Aades annulipes faj jelentdsége azonban el-

enyész8, mivel csak a nyar elejéig rajzik.

1977-ben a mocsari szinyog kb. 0 %-at, a gydtré szanyog kb. 20 %-at ké-
pezte a szunyogpopulacionak.

Az 1976-o0s permetezési id6szakban 6sszesen 364 szunyogmérés eredménye
alapjan allapitottuk meg, hogy a permetezés hatasfoka a kezelések utan 89
és 97 % kozott mozgott. Az aktiv szinyogok széma az egyes kezelések utan 5,

6, 4, 7 és 3 ora/f6 értékre esett vissza. llyen eredményes szlnyogirtas a
W1 nbon-parton mind ez ideig nem volt.

1977-ben a permetezések hatékonysaga alatt maradt az 1976-osnak, de igy
is altalaban 90 % korul ingadozott. A csokkent hatékonysag tobb okkal magya-
razhato pl. a fakkal er6sen fedett Hévizén gyengébb volt a hatas mint a nyilt
terileteken. Maga a MalatMon a raktarozas soran is veszithetett hatékonysa-
gabol. Gondolni lehet tovabba a Malathionnal szemben kifejl6d6 bizonyos foku
rezisztenciara is, erre azonban kisérleti bizonyitékaink egyel6re nincsenek.

Megjegyzésre érdemes az a megfigyelésink, hogy az aktiv szinyogok sza-
ma nemcsak kdzvetlenul a permetezés utan csokkent, hanem az azt kovetd 1-2
napon belul is. Ez a megfigyelés arra enged kdvetkeztetni, hogy nemcsak a
lehul16 permetszemcsékkel kdzvetlenil érintkezett szinyogok pusztultak el,
hanem a névényzetre hullé inszekticid hatasos méregmazét képezett egy-két
napon at. A hatastartéssag a harmadik naptél kezdve azonban erésen csokkent,
Ugy, hogy mindkét évben 8-10 nappal a permetezések utan ismét magas szlnyog-
szamot mértink.

atutésre mélto az a megfigyelésink is, hogy a kezelt és nem kezelt te-
riletek hataran nem mértink magasabb értékeket, mint a kezelt teriileteken
beltl, tavol a hatarvonaltol..

Az eredményes védekezésre utal ,hogy az Osszszunyogpopulacié egyedsza-
na a kezelések nyanan allanddéan csokkent.

A szarazfoldi Tzeltlaba /Arthropoda/ fauna permetezés el6tti és utani
kvantitativ felvételezése soran mint emlitettik 1976-ban tobb mint 80 ezer
allatot gydjtottink be. A begy(jtott populacid 65,7 %-at Diptera-k alkottak,
majd az Aphioidea-k kovetkeztek 9,8 %-kal. A Hyrrenoptera-k 8 %-kal szerepel-
tek. Az Gsszes tobbi rend: Hamoptera, Coleoptera, Himiptera, Arachnoidea 5 %
alatt maradt, majd a Lepidoptera, Odonata, Orthoptera, Neuroptera és egyéb
rovarok egyittvéve 2,6 %-ot tettek ki. Az 1977-ben gylijtétt anyag hasonlé
megoszlast mutatott.

A rendszeresen végzett vizsgalatok megallapitotték, hogy a permetezés
utan 12-24 o6ra elteltével az lzeltldbu populacié egyedszama rendkivili mé-
don visszaesett. Ha a permetezés elétti allapotot 100 %-nak vesszik, akkor a
permetezés utan a populacié minddssze 5-10 %-a maradt életben. Mas szdéval
egy-egy kezelés nyaran a permetezett savban a rovarfauna tébb mint 90 %-a
elpusztult.
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A permetezés utan a fauna regeneralddasanak nyermem kovetésére harem gya-
kori kabocafajjal végzett két éves vizsgalatok azt matattdk, hogy a regenera-
lodas, egy rendkivil sok tényezds fénemén, amely csak tobb éves rendszeres
vizsgalat eredményeként tarhatd fel.

Megal lapitottuk tovabba, hogy az 1976-os permetezések megkezdése el&t-
ti egyedsiriség a nyar folyaman tobbé rett allt vissza. 1ttt figyelbibe kell
venni azonban azt a koérulményt is, hogy a Balaton-partan /és mas biotdpokban
is igy va/ a rovarfauna egyedszana a nyari id6szakban nem egyforma. A Tihany-
Sajkodi kontroll terileten végzett felvételek nutattak, hogy a rovarok egyed-
szamat abrazol6 gorbe junius 25 kortil érte el a kulminaclés pontot, majd ettdl
kezdve julius 22-ig erfsen csokkent. Ezutan kisebb ingadozassal egyenletesebb
csokkenés kovetkezett szeptember elejéig, majd ezt kdvetden ismét enyhén emel-
kedett.

Itt kell megemlitenink egy 1976-os madarfiokakkal kapcsolatos megfigyelé-
slinket. Nevezetesen, junius kozepén egy fulemile-fészekben 4 fidka a permete-
zést kovetd napon, valdszinlileg taplalékhiany miatt, elpusztult.

Az 1977-es év altalanos tapasztalata, hogy a parti sav Izeltlabu popula-
cigja nem csokkent nagyobb mértékben az 1976. évihez viszonyitva. A gyljtott
anyagban is a Diptera-k jatszottak a vezetl szerepet, s6t részaranyuk némileg
még fokozddott is.

A hidrobiolégiai vizsgalatok eredményeit roviden a kovetkezekben foglal-
hatjuk 6ssze:

A Malathion karos hatasa a rékplantonokra 1976-ban egyértelmien kiimtat-
hato volt. A kezelt viz feliletén az els6 permetezés el6tt 18 és 20 kozott
ingadozott a 100 literben el6forduld egyedszam. A permetezés utan kovetkezd 3
napon 38, 67 és 40-es egyedszamot allapitottunk meg 100 liter vizben. A4., 5.
és 6. napon 800 és 1200 kozotti egyedszamot talaltunk. Az utobbi értékek a las-
sU utanpotlas mértékét mutatjak.

A benthos arvaszinyog larvaira vonatkoz6 1976-os vizsgalatok az els6 per-
metezés karos hatasat keétséget kizardan kimutattak, ugyanis a permetezés el6t-
ti populacidnak csak 15-20 %-a maradt életben a permetezést kévetd 6 napon at.

A nekton szervezetek kozul, a4z els6 permetezés utan 1976-ban 202 elpusz-
tult halat talaltunk a mintaterileten. Analitikai vizsgalatok hijan nem alla-
pithatjuk, hogy a Malathiontol pusztultak volna el.

Roviden még a permetezés mindségérdl kell néhany széban megemlékeznink.
A permetezés minfségét a szilufol lemezek kihelyezésével, a rajuk hullott
szemcse slriségének eloszlasa alapjan lehet megitélni. Az idevonatkozd méré-
seink kozott elég jelentls eltérések mutatkoznak 1976 és 1977-ben egyarant,
ami a helikopter szoréfejének meghibasodasa kovetkeztében allt elé. Pl. a
déli parton néha 500 szerese /dm is el6fordult. Ha az egyszer mar kezelt te-
rilet felett a helikopter még egyszer elhaladt 600 szemcse/dnr slriséget is
mértink. Ugyanitt vett névénymintakbol 10 mg/kg feletti Malathion volt kimu-
tathato.

Az 1977-es év vizsgalatai azt mutattak, hogy a vizi szervezetekben lénye-
ges karosodas nem torténhet, kivéve néhany camping partmenti vizeit. Itt ész-
lelni lehetett egyes szervezetek szamanak csokkenését, de a tertlet 1-2 nap a-
latt ismét benépesult. Az elsd permetezés ebben az évben junius 22-én kezdddott,
amikorra az arvaszinyog rajzas végétért, tehat a permetezés késobbi kezdésével
sikerilt ezt az értékes haltaplalékot a partmenti savban a pusztulastol megov-
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ni. Az utolso, augusztusi permetezéskor ugyan jelentSs nem csipGszunyog
populacié pusztult el, azonban ezek mennyisége korantsem olyan nagy, mint
a koratavaszi rajzasbol szarmaz6 populaciéé.

A Balaton vizének Malathion tartalmat 1977-ben tettik vizsgalat targya-
va. 9 alkalommal vett vizmintak vizsgalati adatai azt mutattdk, hogy a viz-
felszinén vett minta Malathion tartalma 5 és 300 gaitma/liter, ugyanakkor a
vizfelszin al6l 50 cm mélységben vett minta 5 és 120 gaittne/liter Malathiont
tartalmazott.

A fentiekbdl talan kit(int, hogy a Munkabizottsdg az elmult harem évben a
rendelkezésre allo lehetdségeihez képest igyekezett nyomon kdvetni az egyes
permetezéseknek, a balatoni okoszisztémat alkotd néhany fontosabb rovarrend
mennyiségi valtozasara kifejtett hatasat. Ennek eredményeként 1976-ban az el-
s6 permetezés utan azonnal javasoltuk, hogy a nyilt vizet és a partmenti nada-
sokat satni korilmények kézott ne kezeljék. A partvonaltdl legalabb 50 méter-
re kezdédjék a kezelt sav.

A permetszerrese méretét /30-40 mikron/ és a repiuléssel egyltt jard mikro-
klima hatasokat ismerve ez a tavolsag minden bizonnyal kevésnek bizonyult. A
kés6bbiek soran felhivtuk a figyelmet arra, hogy csak az idegenforgalom szem-
pontjabol jelentdséggel bird teriletek kertiljenek kezelésre. Ezaltal elértik,
hogy igen jelentds tertletek maradtak ki a kezelésekbdl.

Az 1977 és 1978-as tervek mar eszerint késziltek.

osszefoglalva megal lapithatd, hogy a balatoni szUnyogirtas torténetében
olyan eredményes védekezés mint az 1976, 1977 és 1978-as években folyt, még
nem volt. Mas széval a védekezés elérte céljat, mert a téparton megforduld
kb. 5-8 milli6 ember zavartalanul pihenhetett.

A balatoni Okoszisztémat alkotd egyéb rovar populéciokra kifejtett. hata-
sa azonban nem értékelhetd ilyen pozitivan, de kezelésekkel parhuzamosan fo-
ly6 bioldgiai-hatastani vizsgalatokkal kiegészitve, mégis azt kell mondanunk,
hogy sikeriult kialakitani egy olyan kezelési modszert, amelynek nyoman a szu-
nyogsiiriség az udiléket zaklatd szint ald csokkent, ugyanakkor az okosziszté-
mat alkoto allati komponens karosodasa egyel6re még nem latszik jelentdsnek.

Az eddig elmondottak alapjan felvetheti valaki a kérdést, hogy ha ilyen
sikeres volt a szlUnyogirtas az elmilt két esztendbben, vajon nem volna-e cél-
szer(i egy-két évre abbahagyni vagy ha csinaljuk is, a kezelések szamat csok-
kenteni. A felvetett kérdésre a két legfontosabb szinyog-faj® a mocsari szi-
nyog és a gyotré szunyog évi fejlédésmenetének ismeretében hatarozott nemmel
kell valaszolnunk. Ugyanis a szunyogpopulacio tobb mint 60 %-at kitevd mocsa-
ri szinyog életmédja eltér a tébbi szinyog fajétol, mert larvaja kilonbozé
vizindvények gyokerébe furja be légz6csovet és annak légjarataibol szerzi be
oxigénszikségletét. Novekedése rendkivil lassl, mintegy 10 hoénapig tart. A
larvak bebabozdédasa juniusban kezdédik és folyamatosan tarthat augusztus ko-
zepéig iIs. Ezért az egyes permetezések csak a kezelés idfszakaban, mar kikelt
szunyogokat pusztitjak el, utana a babokbol folyamatosan kikelt szinyogok to-
vabbira is nyugtalanitjak az tdulket.

A mocsari szunyog elleni védekezés szarpontjabol olyan szelektiv szer
volna szikséges, mely csak a vizben /feltehetden a Balaton vizben is/ él§
larvakat pusztitana el. Erre iranyulo kisérletek folyamatban vannak. Addig
azonban marad a kifejlett szinyogok ellen jol bevalt hagyomanyos kémiai re-
pulégépes veédekezés, melyet évente rendszeresen kell folytatni.
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A masik a gyotré szinyog, amaly a szinyog populacid 20-30 %-at teszi
ki, petéit a talajra rakja,ezek a nagyobb es@zések utan dsszegylilt pocsolyak-
ban a viz ala terult réteken kelnek ki. A larvak meleg nyari napokon akar 4-5
nap alatt is kifejlédnek, ezért a fajnak évente tobb nemzedéke van, vagyis
kedvezd id6jaras esetén tavasztol 6szig nyugtalanitjak csipésikkel az embert.
A gydtré szinyog nemcsak a Balaton-parton, hanem a Balaton kérnyékén is minde-
nutt el6fordul, igy a kormyezd teriulletekr6l a Balaton parti savjaba vald be-
vandorlasa akkor is biztositott, ha a Balaton-parton a permetezésekkel sike-
rilne egyedszamat minimalisra szoritani. Vagyis az évenként ismétl6dd perme-
tezések a gyotr6é szunyog /és hozza hasonlé életmddu, de kisebb jelentdségi
tobbi faj / szempontjabol sem mellézhetdk, ha nem akarjuk azt, hogy visszatér-
jen a koréabbi évek allapota.

A védekezések évenkénti megismétlésének szikségességét mi sem bizonylt-
ja jobban, mint az a kortulmény, hogy az 1976-os, igen eredményes szinyogirtas
utan 1977 és 1978-ban sertmivel sem volt kevesebb a szunyogpopulaciok egyedsza-
m a to kornyékén és minden bizonnyal a kdvetkezd években sem lesz kevesebb.
Ez egyébként a rovarvilagbol jol ismert torvényszeriiség, fajokat a természet-
b6l kiirtani nem leheti

A fentebb csak igen vazlatosan iarertetett eddigi eredmények alapjan a
Munkabizottsag a kovetkezd javaslatokat tette:

1./ A helikopterr6l torténd kémiai szunyogirtasnak az okoszisztéma fauna kom-
ponensére kifejtett hatasat tovabbra is rendszeresen vizsgalni kell.

2.1 A szunyogirtassal foglalkozé vilagirodalmat allandéan figyelemmel kell ki-
sérmi és ha valahol a Malathionnal jobb, esetleg szelektiv, tehat csak

1 szlnyogokra hatd, inszékticid all rendelkezésre, akkor azt nalunk is mi-
elébb ki kell proébalni, hogy megelézzik a szunyogpopulaciok esetleges
Malathion rezisztencidjanak kialakulasat, tovabba kiméljuk az tkoszisz-
téma lzeltlabu tagjait.

3.1 Ornitoldgus kollégat kell megbizni, aki a permetezések hatasat tanulma-
nyozza a kilénbdz6 madarpopulaciok faji és mennyiségi valtozasaira.

4./ A kdmyezet, minél nagyobb kimélése érdekében még jobban cstkkenteni kell
a kezelt teriletek nagysagat.

Végezetiill, az elmilt harom nyaron szerzett tapasztalatok alapjan a Munka-
bizottsag ugy értékeli, hogy a helikopteres kémiai szinyogirtas folytatasa a
zoolégiai tudanany mai allasa szerint csak a fentebb vazolt kamprcruisszumos
megoldasok mellett lehetséges.

A fenti beszamol6 a Munkabizottsag tagjainak munkaja alapjan készilt.
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