
Varga G yulai

A B a ir s to w -fé le  e ljá r á s  á l t a lá n o s í tá s a  tr igon om etrik u s  

polinomok fa k to r iz á lá s á r a

A B a ir s to w -fé le  e ljá r á s  i t t  k ö z lé sre  k erü lő  á lta lá n o s í tá s a  

le h e tő v é  t e s z i  az

k=o

polinomok d. cos x  + ß s i n  x  + 1 a lakú tényezőkre v a ló  

fe lb o n tá s á t .

T ekintsük a következő azon osságot:

f  (x)*  ( est COS X + ß e i n  X + l )* g ( x )  + A ( U , ß )  s in  X + B ( U , ß )  / 1 /

ahol g(x)  n -l-ed ren d ü  tr igon om etrik u s polinom . Í z  a f e l ­

ír á s  a l in e a r iz á lá s i  k é p le te k  a lap ján  le h e ts é g e s .

Az А Ы.&) = О

eg y en le tren d szer t i t e r á c i ó  s e g ít s é g é v e l  akarjuk m egoldani 

oi - r a  é s  (3 -r a . Ehhez az

A + A* d<* + Aß dß = О 

В + В* doi. + Bß d ß  * О

l in e á r i s  e g y en le tre n d sz e r t k e l l  du - г а  é s  d (5 - r a  megol­

danunk. Az egyen letren d szerb en  sze r ep lő  p a r c iá l i s  d e r iv á l­

takhoz a következőképpen jutunk:

D er iv á lju k  / l / - e t  Л i l l .  ß  s z e r in t .  A követk ezőket kap-

n
alakú  tr igon om etrik u s

в  k i í )  =  о / 2/
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g (x )  COS X = -  (Ы. COS X + ß s in  X + l )  gp(x) -

-  A.JoC.ß) s in  X -  B^icL'ß) 

i l l .

g (x) s in  x  = -  (л co s  X + ß  s in  X + l )  gß (x) •

-  AßU, ß)  s in  x -  B pU .ß)

/ 3 /

/ 4 /

L átható, hogy А- t ,  В- t ,  valam int ö s sz e s  e lsőren d ű  parciá­

l i s  d e r iv á l t j a i t  eg y -eg y  n-edrendti tr igon om etrik u s p o l i -  

nom oC. cos x  + ß s in  x  + 1-g y e l  v a ló  o sztásak or  k e le tk e z e t t  

maradók eg y ü tth a tó ik én t kapjuk.

K iindulva va lam ilyen  k e z d e ti érték ek b ő l (ыо , ßo) , most 

mér f e l ír h a t j u k  a / 2/  eg y en letren d szer  m egoldására szo lg á ló  

i t e r á c ió t :

<*i-H -  Ф (rti.ßi)

=  / ъ /

ahol

Ф М  = В А л-A B f i  
A* fyi - Aß Bd

és ' l ' M -  /3 + A & -B A *
AuBß-AßBd

A nevezőkben sz e r e p lő  J a c o b i- fé le  determ ináns 0—t ó i  va ló  

különbözőségét a későbbiekben m utatjuk meg.

Á l l í t á s : Legyen Ы co s  x  + ß s in  x + 1 f ( x )  té n y e z ő je , 

és  legyen ek  ennek g y ök ei  ̂ é s   ̂ ; amennyiben g(^)

é s  g(7) » valam int ÖL z é r u s tó l különbözők, akkor az / 5/  

i t e r á c ió s  e ljá r á s  k on vergenciája  leg a lá b b  másodrendű.
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B izo n y ítá s: Azt k e l l  megmutatnunk, hogy

Ф ч = ф»(«*. а ) = t . №  g)  -  ф« к , i )  -  о

í r ju k  f e l  ezeket a p a r c iá l i s  d e r iv á lta k a t:

1 =1 В А м ц - A B d ß ( B A f i - A B ß ) D * ] \
D D 2 Л a=ü

stb .

Ahol D a  már e m li te t t  Ja co b i-fé le  determ ináns. Mivel 

A (á.,/3)« О és В ( Ä i Ö) *  0, e z é r t  elegendő megmutatni, 

hogy D (£,ß)  + 0.

1 . /  f i 1* 7  • B eh e ly e tte s itv e  |  - t  és  *} - t  / 3/ - b a  és

A /-b e , a  k ap o tt egyen letrendszerbő l k ife je z h e t  ők a szük­

séges p a r c i á l i s  d e r iv á lta k , amelyekből D képezhető:

mivel ÖL cos  ̂ + ß s in  ̂  + 1 * 0 és

ÖLcoeß + ß Bin*} + 1 * 0 e z é rt

sin ( ( - 7 ) _  4 
sin 7 -sin^ c£

te h á t

о off) 9 (,ii , йфО

2 . /  7 —  ̂ . A  / 6/  közvetlenü l nem alkalm azható, de megkí­

sé re ljü k  határátm enet u t já n  e l ju tn i  D-hezs

Legyen {Г — 7 = J  , akkor
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sinesin ( f ~  _ ____
5in Г) — sin  ̂ Sin^cosó — C 05^sind— SinÇ

1 1
■ r cosd -  i r

s ,4  s in i  cosf
cos^

te h á t

£> =  -A M .C05 ^

M ivel továbbá d  cos  ̂ + ß  sin^ + 1 = 0 , é s  mxvel ^

k é ts z e r e s , d e r iv á lv a  -ő is in ^  + (Scos^ = 0 , e k ét egyen-

lé t b ő l  kapjuk

öt =  — cos Г , te h á t

о  = 4 í l О + 0

E zze l a b iz o n y ítá s t  b e fe jez tü k . A b iz o n y ítá sn á l fe lh a s z n á l­

tu k , hogy A é s  В k é tsz er  fo ly to n o sa n  d er iv á lh a tó k . U to l­

só eredményünk a lap ján  mondhatjuk, hogy a konvergencia akkor 

i s  másodrendű, ha d c o e Ç  + ß s in  íj + 1 k é tsz e r e s  gyökkel 

ren d e lk ez ik . Nem fo g la lk o z tu n k  a z z a l az e s e t t e l ,  amikor 

c<cos X + ß  s in  x  + 1 magasabb hatványa i s  tén y ező je  f ( x ) -  

nek.

M egjegyzés: őt. = 0 e se té n  / l / - e t  a következőképpen m ód osit-

juk: f ( x )=(o í . cos  x  + ß s i n  x  + l )  * g (x)+ A%tJ)cos x +

Az e ljá r á s  e t t ő l  kezdve hasonló ahhoz, amit ot.  ̂ 0 e se té n

követtünk, é s  D = -  — i l l .  D a ----- 2 j í i -
ft ft

adódik, ha ß Ф 0 .

A k ö z ö lt  e l já r á s  programja az U ral- 2  e lek tro n ik u s  számoló­

gépre k é s z ü lt  EPT autókódban.
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S u m m a r y

In  the paper a g e n e ra liz a tio n  of Bairstow*s method which

makes p o ss ib le  the  f a c to r iz a t io n  on f a c to r s  of th e  form

oCcos X + ősin  X + 1 of th e  trigonom etric  polynoms of form 
n
y~ P£ cos i  X + s in  i  X i s  described . As a r e s u l t  of 
i=o
the  procedure the  convergence i s  quad ra tic  even i f  

o^cos X -I- (bein X + 1 has double ro o ts .

Р е з ю м е

В статье дано обобщение метода Берстова,ноторое даёт возможность 

разложить тригонометрические многочлены, заданные в виде

р|Со*;х * ej; sin ix ( на множители л  соьх +• р ы п х  + 4 -

В качестве результата получено, что сходимость квадратична

имеется двукратныйи в случае е<совх t^ ain x + 1

корень.
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