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Varga Gyula:

A Bairstow-féle eljérés &ltalénositésa trigonometrikus
polinomok faktoriziléaséra

A Bairstow-féle eljéréas itt kozlésre keriild Altalénositésa
lehetdvé teszi az

n
£(x)= }: Py c08 k x + q, sin kx alaku trigonometrikus
k=0

polinomok olcos x + (38in x + 1 alaku tényez8kre valé
felbontasat.

Pekintsiik a kdvetkez8 azonosségot:

f(x)=(o cos x +fsin x + 1).-g(x) + A(«,p) sin x + B(x,p) /1/
ahol g(x) n-l-edrendli trigonometrikus polinom. Ez a fel-
irds a linearizélési képletek alapjén lehetséges.

o
0

Az A (o.8)
B (o,8)
egyenletrendszert iterdcid segitségével akarjuk megoldani

/2/

o =ra és (3 =-ra. Ehhez az

A+ Ayde + Apdp =0

B+B, At + Bpdpf =0
line4ris egyenletrendszert kell do -ra és dp -ra megol-
danunk., Az egyenletrendszerben szerepld pareiidlis derival-
takhoz a kdvetkezSképpen Jutunk:
Derivaljuk /1/-et o ill. (3 szerint. A kdvetkezlket kap-
Juk:



g(x) cos x = = (dlcos x +3s8in x + 1) gp(x) -

/
- A,(«,8) sin x = By() .
111,
g(x) sin x = = (kcos x + 3sin x + 1) gg (x) =
/4/

- Ay ,p) sin x = Bp(a,A)

Lathaté, hogy A=t, B-t, valamint Ssszes elsdrendii parcié-—
lis derivéltjait egy-egy n-edrendii trigonometrikus poli-
nom olcos8 X + 3sin x + l-gyel vald osztésakor keletkezett
maradék egylitthatéiként kapjuk.

Kiindulva valamilyen kezdeti értékekbdl (g, =) , Mmost
mér felirhatjuk a /2/ egyenletrendszer megoldéséra szolgdld
iterdciéts

gy = ¢ (d;.ﬂi)
Bive = W (i, 1) dd
ahol

BAs-AB = AB«~BA«
¢(d'/5) =0 - —Z%A—gé} és kp(d-ﬁ) B + Ad&-APBu

A nevezdkben szerepld Jacobi-féle determindns O=tdél valéd
kiil6nbdz8ségét a késdbbiekben mutatjuk meg.

A11it4s: Legyen o cos x + (sin x + 1 £(x) tényezéje,
é8 legyenek ennek gydkei € és 7 ; amennyiben g(g)
és g(7) , valemint o zérustél killoénbdz8k, akkor az /5/
iteraciés eljarés konvergencifja legalébb masodrendi,
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Bizonyités: Azt kell megmutatnunk, hogy
bu (o, B) = Pu(&,B) =, (&,B) = Yl ,B) =0

Irjuk fel ezeket a parcidlis derivaltakat:

od=d
B =f

Aus-AB (BAs-ABs) D
¢Jd.ﬁ)]*.a,,.f[8 !éo g AD=6 ‘}

sth.

Ahol D a mAr emlitett Jacobi-féle determinéns, Mivel
A(d.B)=0 és B (L,B)= 0, ezért elegend$ megmutatni,
hogy D (X,B) 4 o.

1./ §=+7 . Behelyettesitve { =t és 7 =t /3/-ba és
/4/=be, a kapott egyenletrendszerbll kifejezhetlk a szilk-
séges parciélis derivAltak, amelyekb8l D képezhetS:

D = gl¢) gly) ZintE=)

sin%) -sin § /6/
mivel dcos{ + f&sin{ +1=0 és

dcosfp + Bsinq +1=0 ezért
sin(§-2) _ _4
siny —sinf <L

tehdt

D — -2(§)-a(0) i D+0
ol

2./ 7=% . A /6/ kbzvetlenill nem alkalmazhaté, de megki-
sérel jlik '7—-§ hatédrétmenet utjan eljutni D-hes:
Legyen §—7=6 , akkor
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sin (- 1) - sind e
sinn —sinf sinf cosd — cosf sind— sing
= 1 —_— — { (ho 5*0)
A
tehét 3
Ay B
COS{

Mivel tovéabb& ;(coa§ + ﬁaing +1 =0, és mvel g
kétszeres, derivalva -o—Lsinf + ﬁcos{ = 0, e két egyen-
letb8l kapjuk

oL = —COS , tehat
2
p =L D +0

Ezzel a bizonyitést befejeztilk. A bizonyitésndl felhasznil-
tuk, hogy A és B kétszer folytonosan derivalhaték, Utol-
86 eredményiink alapjén mondhatjuk, hogy a konvergencia akkor
is mhsodrendl, ha o cosf + {—Sain§ + 1 kétszeres gybkkel
rendelkezik, Nem foglalkoztunk azzal az esettel, amikor
Acos x + (3sin x + 1 magasabb hatvanya is tényezdje £(x)-
nek,

Megjegyzés: d = O esetén /1/-et a kovetkez8képpen mbdosit-
Juk: £(x)=(dcos x + P ein x + 1) » g(x)+ AP cos x + BW,p)
Az eljards ett8l kezdve hasonlé ahhoz, amit o # O esetén
koévettiink, és D = = _Q%Qﬂ_) ill, D = = —Q%{—)—

ad6dik, ha [_5 # 0,

A k6251t eljéaras programja az Ural-2 elektronikus szémolé-
gépre késziilt EFT autdkédban,
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Summary

In the paper a generalization of Bairstow’s method which
makes possible the factorization on factors of the form

olcos x + Psin x + 1 of the trigonometric polynoms of form
n

Z P; €08 i x + q; #in i x is described. As a result of
i=o
the procedure the convergence is quadratic even if

Acos x + (Asin x + 1 has double roots,

Peswnue

B craTree zZaHo o0olieHME MeToza bepcToBa,KoTopoe ZAET RO3MOKHOCTH

paslioZNTe TIUTOHOKETDUUYECKUE MHOTOYIEHH, 33ZaHHHE B BUZE

n Vo ;
2 ook & sk, HA MHOXUTENN ok COsX + msinX + 1.
0
B xavecTBe pe3yinpTara MOAYYEHO, UYTO CXOAMMOCTDH KBaZpaTHdHA
1 B ciyuyae &£ cosx +psinx + 1 UMeeTcH ABYKpATHHA

KODEHB.
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