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Gyuris Lé&szl6:

Interpretélt algoritmus-sémAk analizise az sutomataelmélet segit-
gégével

Gyakorlatilag fontos annak kideritése, hogy mit "tud" egy program,
azaz valamely adott program a szémolégép milyen allapottranszfor-
macidjat képes elvégezni. Jelen dolgozatban megmutat juk, hogy ez
az analizis-probléma kdnnyen megoldhatdé az absztrakt automataelmé-
let segitségével. A sz&moldégépi programokat az interpretalt ALS-ok
(algoritmusok logikai sémai) nyelvén [2] adottalmak tekint jiiks

Az 1., §.-ban a sziikséges fogalmakat ismertetjiik, a 2.§. tartalmazza

a probléma megoldasat,

1l§.

I. Definicidé: Algoritmusok logikai séwdin (ALS-ok) [5] olyan véges

sorozatokat értiink, amelyek operdtorokbdl (Al, A2,...,An) logikai
feltételekbSl (o L v ollg v oo ooy Oy L= ) és jobb félzardjelek-
b8l (T‘l, _1\ y -+ . , o ) &llnak olymédon, hogy a logikai fel-
tételek és a jobb félzardjelek kozott egy-egy értelmi megfeleltetés
411 fenn.

Tekintsiik egy N alaphalmazt; a fenti operatorokat interpretédljuk
ugy, wmint az N halmaz Onmagaba torténd leképezéseit, a logikai
feltételeket pedig az N-en teljesen definidlt logikai feltételek—
nek interpretaljuk. Ilymédon beszélhetiink — az N-re vonatkozban -

interpretélt ALS-okrdl (a jobb félzardjelek csak segédszimbdlumok),

ezeket AISN-nel jeloljik. Ha példaul L egy széwmoldégép 4llapotal
halmaza, akkor az ALSM-ek programoknak felelnek meg.
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linden konkrét ALS) valamely §:li =+ L leképezés elvégzését jels-

11 kie A tP realizdlésa az ALSM kévetkezé végrehajtasi eljarasaval
definidlt:

II. Definicid: az w, ALSM végrehajtdsa valamely m(e M) alla-

potra:

/1/ Negvizsgaljuk az W bal szélsd szimbédlumat; ha operator,
axkor elvégezzik az &dltala kijelolt leképezést m-re vonat-—
kozban (a tovabbiakban az m szerepét az igy kapott N=beli
elem jatsza) és attérink a kovetkezdé szimbdlumra; ha logikai
feltétel, akkor megnézzilk, hogy m-re igaz-e, - ha igaz, ak-
kor a kovetkezd szimbdlumra térink &b, - ha nem, akkor a hoz-
zétartozbd jobb félzardjel utén kovetkezd sziwbdlumra; ha

jobb félzardjel, akkor a kdvetkezd szimbdlumra tériink &t.

/2/ Tegylik fel, hogy k 1lépés elvégzése utén kaptunk valamely
m’-t és kijeloltilk a séma valamely szimbOlumat; e kijelolt
sziwbdlumot és m?-t tekintve ugyanazt csindljuk, mint /1/-

ben.

/3/ Amikor a legutolsé (jobb szélsé) szimbbélumhoz eljutunk, és
az operator, vagy olyan logikai feltétel, amelynek értéke
igaz az aktudlis m" értékre, vagy jobb félzarédjel, akkor
az eljarast befejezettnek tekintjlike (Természetesen operdtor
esetén még el kell végezni az Altala kijelolt leképezést.)

- Ellenkezd esetben az eljaras végteleniil folytatodik,.

Bzen eljarés befejezésekor kapott W, (m) (€ l)-et az Wy
ALS) w-re kapott értékének nevezaziik. Ha'valamely m-re az eljaréas
nem fejezddik be, akkor azt mondjuk, hogy m-re az W, értéke

nem definiédlt,
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III., Definicid: Véges Mealy-automaténak nevezziik az

W =<4, X, X, ,AY> objektumot; shol A, X és Y véges halmazok
(rendre: allapotok, bemenbjelek és kimen&éjelek halmaza); a

0 = J(a,x) Atmenetfiiggvény, amely minden a(e A) és x(€ X)
egetén megadja a kdvetkezd allapotot, a A= Ala,x) kimenetfiigg—
vény megmutatja, hogy a( € A) 4&llapotban az =x(€ X) bemendjel
hatésara az U milyen y(e Y) kimendjelet ad ki.

2.§.
Iegyen az M bézishalmaz egy szémoldégép allapotai halmaza. Fel-

meriil a kovetkezd analizis-probléma: ha adott valamely Vlm ALSy

(azaz egy program), milyen ¢ : um > N leképezést lehet ezen
Wy végrehajtasaval realizalni. Erre a problémara ad valaszt

a kovetkezd

TETEL: Barmely AISM analizise redukédlhaté egy megfeleld lealy-
automata analizisére.

BIZONYITAS.,

Tegylik fel, hogy adott valamely Vly (Agshppeeeyly oy by, o ) Sy)
ALSM. Al1itasunkat ugy bizonyitjuk, hogy megszerkesztiink egy,
ezen Wy végrehajtasat realizéld inicidlis véges liealy-automa-
tat. Az automataelmélet ismert mdédszereinek segitségével megold-
juk a kapott Mealy-automata analizisének problémédjat, igy az
ALS; eanalizis-probléma megoldottnak tekinthetdé. A megfeleld W
liealy-automatit a kovetkezdképpen konstrudlhatjuk meg: Az W
dllapothalmaza legyen az operdtorok halmaza és a logikai feltéte-

lek baloldalan szerepld logikai fliggvények halmaza.

Bewmendjel-halmaznak valasszuk az I halmazt, a kiuendjelek hal-

maza is legyen lue

A 0 4tmenetfiiggvény megfelel annak, ahogyan a logikal feltételek

és a jobb félzarédjelek az VUm elemei kézStti Atmeneteket meghaté—
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rozzdk., A A kiwenetfiiggvényt a kovetkezb8képpen hatarozzuk meg:
az operatoroknak megfeleltetett adllapotokban az operatornak meg—
feleld transzformicid elvégzésekor kapott k~beli elemet adja ki

az W ; a logikai feltételeknek nmegfelelé allapotokban a kapott

bemenéjel lesz a kimenéjel is.,

Az W agutomata tehat a kovetkezdképpen mikodik: Tegylik fel,

hogy valamely mn( € M) elemre kell az ALS) -et végrehajtani. Az
inici4lis &llapotban m bemendjelet kapja W . Tovabbiakban az
operatoroknak megfeleld Allapotokban a megfeleld Lk-beli elem a
bemenéjel, melyre W az operdtornak megfeleld transzformécid
elvégzésével kapott li-beli elcmet adja ki, és ez lesz a kovetkezd
bemenéjel is. A logikai feltételeknek megfeleld allapotokban a
logikai feltétel értéke a kapott aktudlis li-beli elemtdl fiigg,

igy ez hatarozza meg az atmenetet.

Konnyl meggydz6dni arrél, hogy az igy konstrualt

W= <{AA;, ..., A., G4, - Ok |,M,M0,3> liealy~automata mikddése bar—
mely m kezd6-bemen8jellel indulva megfelel az Vly m-re tekin-

tett végrehajtasénak.

A bizonyitasban szerepld megfeleltetési médszer illusztrdlésara

tekintsik a kovetkezd példat:

PELDA,
Tekintsik az Wy = A, Tlel. L‘_A;A. 0 La— TJAaﬂz lT _;JA; ALS)~et,
amelynek végrehajtésa valamely Y : M —» M leképezést realizal,

A megfeleld automata &llapot-diagramjat a kovetkezd édbra mutatja.
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Qylau(m) Qs(Qy(m)

a,(0; (Qu(m))

Cs (0.. (Oz(ot("’)))) V-Qs (as(Qs (m)))

MEGJXGYZES,

A fenti mbédszer médositésa az [1l]-ben szerepld mikroprogram-au-
tomata kapcsolat alapgondolatanak, amely eltekint attdél a kdril-
ménytol, hogy a logikai feltételek értéke programokban az €l6zd

utasitdsok végrehajtasanak eredményétol fiigge
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Laszlé Gyuris
The analysis of the interpreted logical schemes of algorithms

/LSAS/ with the aid of the automata theory

There is a practically important problem to examine the capability
of a program, more exactly what transformation of the states of
the computer is a given program capable of accomplishing. This
paper shows that the methods of the analysis of the automata can
be directly applied to the solution of this problem; the following
theorem holds:

The analysis of any interpreted LSA can be reduced to the analysis

of an appropriate lealy-automaton.

AHanM3 MHTEPNBETHPOBAHHHX JOTUYECKIX CXEM

anroputioB / JICA / c NOMOIBH TEOpUU 8BTONATOB

[lpakTUUEeCKM CymEecTBeHHAfd NpolleMa 3aKINYaeTCH B TOM, UTOOH
BHSICHUTH, Ha& UYTO CINOCOOHA IporpaMda; TodHee I'oBopf, Kakyo TpaHCcop
1allD COCTOAHMA BHYUNCIUTENBHON MAUUHH MOXET BHIOJHATH LAHHAA IIpPOT=

pauua,
B aToit pafoTe MH IOKaieM, 4YTo METOAH aHaNIW3a aBTOMATOB MOXHO

NMPUMEHATH K peueHun 3Toif MpoOneMH, T.€., MH JOKa¥eM CHeZyNNyo TeopeMy:

" Agaiu3 MOGOTO MHTEDIDETHDOBAEHOTO JICA MOXHO CBECTH K aHAmM3y INoZ-
XOZfAIero aprovMarTa Mumi.
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