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A g lu sk o v i m ik roprogram -rendszer m ó d o s ítá sá ró l 

G yuris L ász ló

V.M.Gluskov -  az autom aták b lo k k s z in té z is e  e lm é le té v e l  [4] 

fo g la lk o z ó  i s m e r t  munkáiban ( p l .  [ l ] , C 2])-ben egy e le k t r o ­

n ik u s  szám ológépet k é t  au tom ata  k o m p o z íc ió jáv a l á l l i t  e lő .

A lábbiakban az ig y  fe lé p ü lő  re n d s z e r  o lyan  m ódosításának  l e ­

h e tő sé g é t v á z o lju k , amely bizonyos é rte lem b en  le h e tő v é  t e s z i ,  

hogy ebben az e lm é le tb en  mélyebben a n a l i z á l ju k  a szám ológépek 

lo g ik a i  v e z é r lé s é v e l  k a p c so la to s  p ro b lém ák a t.

A g lu skov i r e n d s z e r  a lá b b i m ódosítása  f e lh a s z n á lh a tó  a  m ik ro - 

p ro g ram -a lg eb rák  [ l l  és az a lg o ritm u so k  lo g ik a i  sémái [3 ] 

( to vább iakban  ALS-ok) k ö z ö tt  b izonyos k a p c so la to k  ( p l .  [2 ] ,  [5 ]) 

é r te lm e z é s é re , v a lam in t ú jabb  i ly e n  k a p c so la to k  k im u ta tá s á ra  i s .

$ 1 .

Egy szám ológépet -  [1] é rte lm ében  -  a következő  au to m a ta - 

kornpozicióval á l l i t j u k  e l ő .  Legyen A (v ég es  vagy v é g te le n )  

M oore-autom ata és  В véges i n i c i á l i s  M ealy-au tom ata; az А- t  ope­

r á c ió s ;  a В- t  v e z é r lő  autom atának nevezzük . Legyen (A,B) e k é t  

autom atának az 1 . ábrán  l á th a tó  k om pozíc ió ja :

( Pp» • • • «Pjç)

1 . á b ra
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Az A bem enőábécéje e g y b e e s ik  а В k im enőábécé jéve l 

( A - ^ , . . . , ^  m ik r o u ta s i tá s o k ) ,  az A k im enőábécéje  p e d ig  а  В 

bem enőábécéjével lo g ik a i  f e l t é t e l e k  é r t é k e i ) .  Az

A  ̂ ( i = l , . . . , n )  m ik ro u ta s itá s o k  az A au tom ata  M á l l a p o th a l -  

mazának önmagába való  le k é p e z é s é t  j e l e n t i k ,  a p.. ( j = l , . . . , k )  

lo g ik a i  f e l t é t e l e k  ezen M halm azon vannak é rte lm e z v e .

Az (A ,B )-n  k ív ü l r ő l  jövő  in fo rm á c ió  a  В- t  b e á l l í t j a  va lam ely  

bQ i n i c i á l i s  á l l a p o tb a ,  ez m eghatározza a z t  a m ik r o u ta s i tá s -  

s o ro z a to t  (m ik ro p ro g ram o t) , am elyet В az A-nak ad . Az egyes 

m ik ro o p erác ió k  e lv ég zésén ek  eredm ényeként az A egy O -kból és 

1-egekbő l á l l ó  s o ro z a to t  ( a lo g ik a i  f e l t é t e l e k  a k tu á l i s  é r t é k e ­

i t )  b o c sá t k i  а В au tom ata  r é s z é r e .  E s o ro z a t  a d ja  meg az 

a d o tt  m ikroprogram  k ö v e tk ező  v é g re h a jta n d ó  m ik r o u ta s i tá s á t  

(azaz  a m ikroprogram on b e l ü l i  á tm e n e te k e t) .  A -  v é g re h a j tá s  s o r ­

ren d jéb en  -  le g u to ls ó  m ik ro o p e rác ió  e lv é g z é se  u tán  а В " b e á l l"  

valam ely  t e r m in á l i s  á l l a p o tb a ,  e z z e l  a c ik lu s  b e fe je z ő d ik .

A f e n t i  ( A,B) k ib ő v í t é s é t  az t e s z i  sz ü k sé g e ssé , hogy ez a re n d ­

s z e r  ebben a  formában e l t e k i n t  a szám ológép v e z é r lé s é n e k  lé n y e ­

ges r é s z é t ő l .  (H iszen  f e l t é t e l e z z ü k ,  hogy au tom atikusan  k ív ü l ­

r ő l  é rk e z ik  a  В- t  a k e l l ő  p i l l a n a tb a n  bQ-b a  " b e á l l i t ó "  i n f o r ­

máció) • E z é r t  c é lsz e rű n e k  l á t s z i k  a szám ológépet o lyan  a u to m a ta - 

kom pozició a la k já b a n  e l ő á l l í t a n i ,  ah o l а В au tom ata ezen  "b e -  

á l l i t á s á h o z "  szükséges in fo rm á c ió  a re n d sz e re n  b e lü l  k e le tk e z ik

a memóriában e lh e ly e z e t t  program  fe lh a s z n á lá s á v a l
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Továbbiakban a f e n t i  (A ,B j- t  e g y e tle n  au tom atának t e k i n t j ü k ,  és 

1Л - v a l  j e l ö l j ü k .  B em enőjelei o p e rá to ro k , kim e­

n ő je l e i  P ^ , . . . ,P ^  lo g ik a i  f e l t é t e l e k  é r t é k e i .  Az Dl ^ 

( i = l , . . . , r a )  o p e rá to ro k  v é g re h a j tá s a  az "W autom ata ( M C ) КП 

á lla p o th a lm a z á n a k  önmagába v a ló  le k é p e z é s é t  j e l e n t i ,  a  Pj 

( j = l , . . . , £ )  lo g ik a i  f e l t é t e l e k  az Tíl  -en  vannak é rte lm e z v e . 

Legyen *&' véges i n i c i á l i s  M ealy-v. M oore-autom ata, amelynek 

b em en ő je le i а P ^ , . . . ,P g  lo g ik a i  f e l t é t e l e k  é r t é k e i ,  kim enő­

j e l e i  az Ut !» • • •»  o p e rá to ro k . T ek in tsü k  a köve tkező  autom a- 

tak o m p o z ic ió t ( 2 . á b ra ) :

l r

2 . á b ra

T erm észetesen  az ( U t(=£- ) - re n d sz e rn e k  még vannak m ásfé le  kap ­

c s o la t a i  a " k ü lv i lá g g a l"  i s .

Mint fe n te b b  l e i r t u k ,  az ( A ,B )-re n d sz e r  k ib ő v í t é s é t  az in d o k o l­

j a ,  hogy e r e d e t i  a la k já b a n  csak  m ikroprogram ok v é g r e h a j tá s á t  

é r te lm e z i .  Ha v is z o n t  v á l t o z t a t á s  n é lk ü l  alkalm azzuk program ok 

v é g re h a jtá s á n a k  é r te lm e z é sé re  (azaz  A bem en ő je le i o p e rá to ro k  

V.  u ta s í tá s o k  é s  nem m ik r o u ta s i tá s o k ) , akkor a m ikroprogram ve- 

z é r lé s n e k  a re n d sz e rb e n  v a ló  l e í r á s á b ó l  k e l le n e  e l te k in te n ü n k ,
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A szám ológépeknek az ( "Ul ) -kom pozíció  a la k já b a n  v a ló  i ly e n  

e l ő á l l í t á s á t  a k é t p roblém a e g y ü tte s  t á r g y a lá s a  in d o k o lja .

A lgoritm usok lo g ik a i  sém áin (ALS-ok) -  [3 ] a la p já n  -  o ly an  vé­

ges s o ro z a to k a t  é r tü n k , amelyek o p e rá to ro k b ó l (Dl ^ ( . . .  ( Dip ) , 

lo g ik a i  f e l t é t e l e k b ő l  (P^ __••*p 8 ц__ és jo b b - f é lz á r ó je le k -
. I '11 1 s

bői ( - J ,  ....... , -т-l ) á l ln a k  olymódon, hogy a lo g ik a i  f e l t é t e l e k

és a jo b b - f é lz á r ó je le k  k ö z ö tt  eg y -eg y érte lm ü  m e g ie le l te té s  á l l  

fe n n . Továbbiakban a szám ológépi program okat ALb-ok a la k já b a n  

ad o ttak n ak  t e k i n t j ü k .

Tegyük f e l ,  hogy v a lam ely  ALS-ot az ( Ш ) -re n d sz e rn e k  végre  

k e l l  h a j t a n i a . 1^ -  A [3J ALS " v é g r e h a j tá s i"  e l j á r á s á t ó l 2^ e l t é ­

rően  a v é g re h a jtá s b a  b e le é r t jü k  az azon " v é g r e h a j tá s i"  e l j á r á s  

eredm ényeként k a p o tt  o p e rá to rs o ro z a tn a k  (m int u t a s í t á s s o r o z a t ­

nak) a k o n k ré t  v é g r e h a j tá s á t  i s .  -  Ekkor £r  -  a [3] é r te lm é ­

ben -  " v é g r e h a j t ja "  az ALS-t, ennek eredm ényeként k a p o tt  o p e rá ­

to r s o r o z a t  e le m e it k ia d ja  az Dl -n a k . Minden o p e rá to r  " b e á l l i t -  

ja "  а В au tom atá t a m eg fe le lő  bQ i n i c i á l i s  á l l a p o tb a ,  é s  

ig y  az ( A ,B )-ren d sz e r  v é g r e h a j t j a  az ennek m eg fe le lő  m ik ro p ro g ra - 

mot [ 1 ] .  E c ik lu s  végén (am ikor В te r m in á l i s  á l l a p o tb a  k e rü l)  

az Dl k im e n ő je le k én t a P1 , . . . , P s lo g ik a i  f e l t é t e l e k  m egfe-

1/  T erm észetesen  f e l t é t e l e z z ü k ,  hogv az ( Dl ,«£>- ) ,  o p e rá to ra i  kö­
z ö t t  az ALS o p e r á to r a i ,  az ( Dl ,jb- ) lo g ik a i  f e l t é t e l e i  k ö z ö tt  
az ALS lo g ik a i  f e l t é t e l e i n e k  b a lo ld a lá n  s z e re p lő  lo g ik a i  függ­
vények e lő fo rd u ln a k .

2 /  Ebben az e se tb e n  a " v é g re h a j tá s "  s z ó t id é z ő je lb e  te s s z ü k .
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l e l ő  é r t é k é t  k a p ja  a J r  , am elyet az ALS "v é g re h a jtá sá b a n "  

a köve tkező  o p e rá to r  k iv á la s z tá s á h o z  ( é s  "1Я -b a  v a ló  á ta d á s á ­

hoz) h a sz n á l f e l .  Az ALS " v é g re h a jtá sá n a k "  u to ls ó  lép éséb en  (ha  

van i ly e n )  k a p o tt  o p e rá to r  1Я -ban  tö r t é n ő  té n y le g e s  v é g re h a j­

t á s á v a l  a "program  f u tá s a "  b e fe je z ő d ik .

§ 2 .

Az Cll fo rm á lis  m atem atik a i a p p a rá tu sa  k ö z v e tle n ü l  a lkalm azha­

tó  az ( Ut, «& ) - re n d s z e r  e s e té b e n . B ázishalm aznak az "íflfl

halm azt t e k i n t j ü k ,  az o p e rá to ro k  és  a lo g ik a i  f e l t é t e l e k  halma­

zán a s z o rz á s ,  k o n ju n k c ió , d is z ju n k c ió ,  n e g á c ió , o p e rá to r  és l o ­

g ik a i  f e l t é t e l  s z o rz á s a ,  Ы -  d is z ju n k c ió  és o( - i t e r á c i ó  

m eg fe le lő  é r te lm e z é s é v e l f e lé p ü lő  a lg e b rá k a t  p rogram algebráknak  

és f e l t é t e l e k  a lg e b rá in a k  nevezzük .

R e g u lá r is  programokon é r t j ü k  az o p e rá to ro k b ó l ( u ta s í tá s o k b ó l)  

a  s z o rz á s ,  Ы -  d is z ju n k c ió  és OC -  i t e r á c i ó  v é g es  számú 

a lk a lm a z á sá v a l k a p o tt  k i f e j e z é s e k e t .  É rvényes az L l3 t é t e l é ­

nek m eg fe le lő  á l l í t á s a :  bárm ely program  r e g u l á r i s  a la k r a  hoz­

h a tó .

Az C l] , [ 2] eredmények i ly e n  i n t e r p r e t á c i ó j a  a szám ológépi 

program ok egy u j n y e lv é t  eredm ényezi, a  r e g u l á r i s  program ok 

n y e lv é t .  A r e g u l á r i s  program ok n y e lv e  i l l .  a  r e g u l á r i s  programok 

e lm é le te  az autom aták e lm é le té v e l  ( p l .  a  r e g u l á r i s  k i f e je z é s e k  

n y e lv é v e l,  s t b . )  é s  a  program ozás e lm é le té v e l  ( p l .  az ALS-ok 

e lm é le té v e l  [2 ] ,  [5 ] ) v a ló  k ü lö n le g e s  k a p c s o la ta  m ia t t  a la p ­

v e tő  s z e re p e t  j á t s z h a t  ezen e lm é le tek  s z in té z is é b e n  i s .
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§_u_m_m_a_r_y_

On th e  m o d if ic a tio n  o f  th e  G lushkovian m icroprogram -system

L .G yuris

V.M.Glushkov c o n s t r u c ts  in  h i s  works d e a l in g  w ith  th e  th e o ry  

o f th e  b lock  s y n th e s i s  o f  autom ata L l ,2] an e le c t r o n i c  computer 

a s  a com position  o f  two au tom ata .
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In  th e  p r e s e n t  p ap er such  p o s s i b i l i t y  o f  an e x te n s io n  o f a so 

c o n s tru c te d , system  i s  d e s c r ib e d  w hich e n a b le s  us to  a n a ly z e  

th e  problem s con n ected  w ith  th e  p r e s e n ta t io n  o f th e  l o g ic a l  

c o n tro l  o f -  more d e e p ly  from  th e  g iven  p o in t  o f view  in  t h i s  

th e o ry  -  and to  in tro d u c e  th e  language o f  th e  r e g u la r  p rogram s. 

T h is  e x te n s io n  o f th e  G lushkovian system  can be used t o  th e  

i n t e r p r e t a t i o n  o f c e r t a i n  c o n n e c tio n s  [2 , 5] between th e  

m ic ro p ro g ram -a lg eb ras  and lo g ic a l  schem es o f a lg o r i th m s , and 

to  th e  d e m o n s tra tio n  o f  newer euch c o n n e s tio n s  to o .
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