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A populaciégenetika — a legaltalanosabb megfogalmazas szerint — meg-
hatérozott allatcsoportok, populaciék genetikajaval foglalkozik. Analizalja az
alloményokban végbemend valtozasokat és megfeleld vizsgalati médszereivel
1] alapokra helyezi az 6rokitGérték becslését és a tenyésztési eljarasok értéke-
lését. A populaciégenetika leglényegesebb vonasa az attérés az egyedi szem-
1életrdl a csoport szemléletre. Nem egy-egy egyed, hanem az allomany egészét
kiséri figyelemmel és ebbdl von le torvényszertiségeket. Lush nevéhez fiizédik
az érdem, hogy a populaciégenetika elméletét az allattenyésztés teriiletére
kidolgozta, és ezzel megteremtette a lehet§ségét a mai modern éallattenyész-
tésnek. Lush dj elvekre épiilt alapvet§ munkéja 1937-ben jelent meg.

Horn Artiir akadémikus 1939. évi Eszak-amerikai Egyesiilt Allamokban
tett tanulmanyitja alkalméaval ismerkedett meg els6k ko6zott a populacié-
genetikaval, és hozta magaval azokat az dj benyomasokat, azt az Wjszeri
szemléletet, amelyek tovabbi munkassaganak iranyat meghatarozzak. 1942-
ben megjelent kényvében ,,Ujabb irinyelvek a szarvasmarha-tenyésztésben”
cimié munkajaban mar jelentds szerep jut a populdciégenetika szemléletfor-
malé hatasanak. Megallapitasai és javaslatai koziil csak kettdt emlitek példa-
ként. Az egyik a kovetkezdképpen hangzik: ,,Szarvasmarha-tenyésztésiink
gyorsabb iitemi fejlddése szempontjabél igen nagy jelentdsége lenne annak, ha
hazank legelsd tenyészeteinek és bikaneveld gazdasdgainak torzsbikai csak
igazoltan els6rendd atorokit6-képességil bikakbdl keriilnének ki, mig a fiatal
bikakat 4—5 éves korukig csak mint prébaallatokat alkalmaznak.” A masik
tenyésztdi észrevétele a csoportok kozotti tenyészkivalasztasrél szél. Itt a
vérvonaltenyésztésnek a tenyészkivilasztassal osszekapcsolt formajira tesz
amerikai tapasztalatai alapjan javaslatot, mikor ,,a bizonytalan 6réklési
anyaggal szamolé egyedi kivalogatas helyébe a beltenyésztett és vérszilard
csoportok tenyészkivalasztasat helyezi, amely nemecsak a fenotipus hanem a
genotipus alapjan val6 széles korli tenyészkivalasztast jelent.”

A bikak tenyészértékének megallapitasa, a szarvasmarha életteljesitmé-
nyének atorokitése, a testtomeg gazdasagi jelentdsége, a torzskonyvi adatok
1ij szempontok szerinti értékelése ma természetesnek mutatkozé allattenyész-
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18i tevékenység. Negyven évvel ezeldtt merész 1ij gondolatok, amelyeket Horn
akadémikus egy tanulméanyit tapasztalataként az elsGk kozott hozott at Euré-
péaba. A populéciégenetika forradalmi voltat mi sem mutatja jobban, mint az,
hogy még 1954-ben is ellenkezést valt ki Eurépa vezetd allattenyészté tudé-
sai kérében. Ez az iij tudoméanyéag rajtunk kiviil csak az angolok és a svédek
kozott talalt megértésre.

A populaciégenetika gyakorlati alkalmazasaban kézponti helyet foglal
el az orokolhetdség vagy h2-érték megallapitasa. A h2-értékek hasznéalata a
tenyésztémunka a tenyésztésszervezés szempontjabél nélkiilszhetetlen a gya-
korlati nemesitdmunkaban. A szelekcié eredményességének eldrejelzése a hete-
rozishatas felismerése a h?-értékek nélkiil lehetetlen. Ennek fontossigat a
Godollsi Agrartudomanyi Egyetemen Horn professzor hamar felismerte.
Munkatarsaival készitett elsé populaciégenetikai alapadatokat szolgalé mun-
kék mar az otvenes évek masodik felében megjelentek. Ez az idészak féleg a
populaciégenetika médszereinek megismerése jegyében telik el. Ebben jelen-
t8s szerep jut annak a konyvnek is, amelyet Szigeti Janos és tarsai Horn aka-
démikus egyik kivalé munkatarsanak Munkdcsi professzornak koézremiiko-
désével bocsajtottak kozre.

A populaciégenetika iranti fokozottabb mértéki érdekldést és alkalma-
zasdnak lehetGségeire iranyul6 torekvést a hatvanas évek elején a nagyiizemi
allatalloméany kialakuldsa meggyorsitotta. A kutaték megismerkedve a popu-
laciégenetika alapkérdéseivel, radébbentek arra, hogy a nemesitd munkéahoz
szamos fehér foltot kell a hazai allattenyésztés szamara felderiteni. A gyakor-
lati szakemberek pedig rajéttek arra, hogy az egyre nagyobb létszami allo-
manyokkal nem lehet a régi tenyésztési eljarasok, ismeretek alkalmazasaval
megfeleld elrehaladast elérni.

Tobbek kozott ezek az inditékok is elGsegitették azt a nagyszabasi ku-
taté- és tenyésztésszervezd munkat, amely a szarvasmarha ivadékvizsgalata-
nak nagyiizemi viszonyok ko6zotti megolddsara iranyult. 1960—1963. évek-
ben négy éven at a KGST-allamok szarvasmarha-tenyésztési kutatasokkal fog-
lalkozé képvisel6i a hazai kutaték vezetésével, olyan szarvasmarha ivadék-
vizsgalati eljarast dolgoztak ki, amelyet a KGST Allattenyésztési Allandé
Bizottsaga elfogadott és bevezetésre a tagorszagoknak ajanlott.

Nem kivanok most azokba a részletekbe bocsitkozni, amely arra vonat-
kozik, hogy az ivadékvizsgalati médszertani kutatiasok miért nem eredmé-
nyeztek 15 évvel ezelStt atiits sikereket. Okai féleg azokkal a kedvezétlen koz-
gazdasagi tényezbkkel magyarazhaték, amelyek a szarvasmarha-tenyésztést
hatraltattak. Ezeknek a médszertani kutatasoknak és sok tenyésztésszervezési
munkat igényl§ torzskonyvezési tevékenységnek — amelyet az Allattenyész-
tési FeliigyelGség végzett — az volt a legnagyobb eredménye, hogy alapot szol-
galtatott azokhoz a sajat- és ivadékvizsgalati tesztek kidolgozasahoz, ame-
lyekkel ma dolgozunk.
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Ezzel a tobbfazisi tenyészértékbecslési eljarassal, illetve hasznalataval
és alkalmazasaval nem sok orszag dicsekedhet.

Nem kisebb jelentdségli az a felismerés sem, amely a tenyészirany és a
tipus kérdését a szarvasmarha-tenyésztésben az érdeklgdés elGterébe allitotta.
Horn professzor mar 1962-ben felhivta a figyelmet arra, hogy a tenyésztendd
szarvasmarha tipusinak és tenyésziranyanak megallapitasa sokoldald, jelen-
tdségteljes tavlati kutatasi téma. Szdmos koézleményben hangsilyozta, hogy
a céltudatos tenyészt§i munka megalapozasanak feltétele a megfelels tenyész-
irany koérvonalazisa, vagyis olyan tenyésztési koncepcié, amely ,,hosszabb
idére megszabja egy-egy allomény, fajta vagy populacié termelSképességének
alapjait”.

Horn akadémikus elgondoléasait, gy gondolom elsésorban az a felis-
merés vezette, hogy az allati termékelGallitas teriilletén kibontakozé verseny
idGszakaban 30—40 év alatt elérheté tenyészcéloknak csak feltételesen és bizo-
nyos megszoritasokkal lehet gyakorlati jelent8ségiik. Ez a meglatas, amely
végigvonul a Horn-féleiskola munkajéan,inditotta el azt a nagyszabasi, tobb-
1épcsGs keresztezési munkat, amelynek részleteit és eredményeit kiilon els-

1. tablazat
Harom, vérségi ésszetételében eltéré dllomany becslésszerii genetikai fejlédése 20 év alatt (HORN)

. Varhaté szin-
Fajta Termék s vonal 20 év

milva

Magyartarka tej kg 3542 4402
zsir kg 138,4 171,7
fehérje kg 118,7 147,6

509 jersey véri tej kg 3728 4492
zsir kg 181,8 220,1
fehérje kg 143.,5 172,9

259, jersey véri tej kg 3598 4398
zsir kg 161,9 197.9
fehérje kg 131,3 160,5

adas fogja méltatni. Horn akadémikus valt tehat szészoléjava annak a te-
nyésztéspolitikai irdnyzatnak, amely a korszerdi tenyésztémunkaban elsg-
sorban az iddtényezdt emeli ki. Tette ezt abbél a meggondolasbél kiindulva,
hogy a tenyészt6i munkiaban ma mar nem az a kérdés, ,,hogy valamely allo-
ményban léteznek-e olyan kimagaslé egyedek, amelyek mind a tejtermelés,
mind a zsirszazalék és a t6gyalakulas, mind pedig a hisformak terén egyarant
kivaléak, és hogy az ilyen egyedeket ki lehet vilogatni sok szdz vagy ezer
egyed koziil, hanem az, hogy mennyi id§ sziikséges ahhoz, hogy egy meghata-
rozott allomany ilyen kivanatos egyedekbdl alljon”.

Elméleti és gyakorlati szempontbél igen jelentds kérdés, a heterézishatas
megnyilvanulasainak értékelése. A heterézisjelenség értelmezése vildgszerte
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2. tablazat
Egyszerii példa a heterézis relativ voltara (HorN)
Kisérleti egyed Tejtermelés kg Zsir %) Tej"i'i;'melés
1. sziil§ 4000 3,0 120
II. sziil6 2000 6,0 120
II1. sziilé 3000 4,5 135

Tobblet 15 kg

sok vitat valtott ki és sok esethen még ma is vita folyik a heterézis meghata-
rozéasa koriil. Horn mar 1962-ben igazolta, hogy a heterézisjelenség felismerése
gyakran azon muilhat, hogy milyen fenotipusos mintat vesziink az értékelés
alapjaul.

Horn vizsgalatai soran rajott arra, hogy a bonyolult kélcsonhatasok
kovetkeztében el§allé végeredmény nem mindig mutatja a tilfejlédés jelen-
ségét. A klasszikus heterézis — a hibrid vigor — mellett létezik egy vin. relativ
vagy tipus heterézis, mint amit példaul az évi tejzsirtermelés jelensége mutat.

Ugyancsak jelentés kérdés, bizonyos negativ heterézisjelenségek felta-
rasa és értékelése, mivel a heterézishatasok mind pozitiv, mind negativ irdny-
ban jelentkezhetnek. Az azonban kevésbé latszik természetesnek — allapi-
totta meg Dohy —, hogy olyan esetben is jelentkezhet negativ heterézis, ami-
kor annak komponensei egyenként nem térnek el az intermedier 6roklés alap-
jan varhaté mértéktdl. A negativ heterézis, az életfenntarté sziikséglet ked-
vezdtlen alakuldsa miatt kovetkezik be. A heterézis jelenségek magyarazata
soran ugyancsak fontos volt Fabidn felismerése az tin. tranzitheterézis kérdésé-
r6l. Ez azt jelenti, hogy a novekedés és a fejlgdés bizonyos szakaszaban ész-
lelhetd a heterézisjelenség. A jelenség gyakorlati kiaknazasahoz fenogenetika
nyijthat segitséget.

Az el6rehaladas szempontjabél fontos, hogy a tenyésztést iranyité szak-
embereink és az igazgatas szervei minél vilagosabb attekintést kapjanak a
populécick, keresztezések és fajtak értékérsl. Horn akadémikus és munkatar-
sai e teriileten is jelents munkat végeztek. Kvantitativ genetikai analizisek
segitségével prognézisokat készitettek arra nézve, hogy meghatarozott tenyész-
tési médszerrel és 6roklodhetéségi értékekkel mennyi idé alatt lehet egyes tu-
lajdonsagokat meghatarozott szinvonalra fejleszteni.

Ezek a munkédk a genetikai és fenotipusos korrelacick megallapitasan
kiviil arra iranyultak, miképpen lehet racionalizalni a gazdasagi szempontbél
fontos tulajdonsagokat. Az abszolit termelés névelése érdekében kifejtett
genetikai elérehaladds nem minden vonatkozisban eredményes. Igy példaul
a tejtermelés novelése a teriiletegységenként elGallithaté borjak szdmat csok-
kenti, ami végsé soron a marhahistermelési kapacitast redukalja. A kiilon-
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3. tablazat
Néhiny kiemelkedd génkombindciéval rendelkezd fajta tej- és hiistermelése (Horn, 1973)

Tejtermelést szolgalé tulajd.
tejmennyiség tejfeh. tejzsir fejhetdség

Eurépai lapdly N AT S +
USA —kanadai holstein-

friz 3 ok e 1 T o T e
Jersey etar i o R e e et iy
Tarka marha ++ s i e
Hereford - L B A4
Charolais — L 2, u
Angus — o ) 2

Hitistermelést szolgilé tulajd.
napi gyarap. koraéris borju elGall. knpac.’ vagéérték

Eurépai lapély i v Pl = Tk e b
USA —kanadai holstein-

friz L o = e A L ~tgi
Jersey G i T P o AF
Tarka marha ++++ SRS ol siue
Hereford et oy o I i
Charolais + 4+ £h . frineg
Angus A it 1 J e oyl v e > Tyl e

+++4+ kivilé ++ kozepes
i s L + gyenge

b6z8 kiemelkedd génkombinacidkkal rendelkezé fajtakkal sem oldhaté meg
a tipus optimalizalas, amit a most bemutatott osszeallitas is szemléltet. Horn
akadémikus megallapitdsa szerint a tejtermelés vonatkozasaban elképzelhetd
egy optimalis tipus. A histermelés terén egyetlen fajta sem képes az igényeket
optimalisan kielégiteni. Ezért azt javasolta, hogy a kiilonb6z6 genetikai konst-
rukciéba tartozé populaciékat kombinalni kell, hogy a gazdasagos tej- és his-
termelés igényét ki lehessen elégiteni. A kivalé szaporodasbiolégiai és konsti-
tucionalis tulajdonsagokkal rendelkezd tejeld tehén, a kistestli ndvonal és a
kénnyt ellést biztosité himvonalak hasznalatat mintegy tiz éve szorgalmazza.

A populaciégenetikat a legutébbi évek felismerései tobb 4j elméleti és
szemléleti elemmel gazdagitottak. Ezek kéziil a tenyésztést és szervezést emli-
tem, amelyre Horn akadémikus és kovetdi késedelem nélkiil reagéltak. E sze-
rint az allatgenetika kilép a nemzeti hatarok korébdl. Egyes orszagok és terii-
letek a nemesité munkara specializalédnak, masok a géntartalékok felhaszna-
lasaval az arutermelés zomét szolgaltatjak. Az arutermelés a tej- és hister-
meléshen a kiilonb6z6 fajtik megfelel6 kombinéciéjaval folyik. Ebb6l a szem-
pontbdl is jelentés Horn és munkatéarsainak az a munkéaja, amely a figyelmet
az azonos takarménybéazison eltarthat6 tehénlétszam és az ebbdl eredd integ-
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4. tablazat

Kiilonboz6 szarvasmarha tipusok szerepe a termelésben (HORN)

Fajtiszta

tenyésztést u LR A W
folytatd

tizemek T1‘ 1;2 th H2
Keresztezést N L

folytatd l tejeld dllomdny I

Uzemek
=

l anyatehén dllomdny ]

N\
K}
¢ ’, ’, /, ’ ’, 7 7 ’
Arutermelés hizo allomany ] I hizo allomqnﬂ
Ty=A tejeld fajta Hq =anyatehén elddllitd hisfajta
T=,B"tejels fajta Hp = végtermék elddlitd hisfajta

®_ a vildg génbdzisinak bevondsdval

ralt tej- és histermelés komplex értékelésére iranyitotta. 1972 éta a szarvas-
marha-tenyésztési kormanyhatéarozat szellemében kibontakozé tej- és his-
termelési specializiciét szolgdlé nemesitdmunkat az Orszagos Takarméanyozasi
és Allattenyésztési Feliigyel6ség a korszerd populiciégenetikai elvek, irany-
elvek szerint szervezi.

Ehhez a nagyszabasi programhoz nyijt ma is segitséget és szakta-
nacsot Horn professzor és iskolaja. Ennek eredményeként a szarvasmarha-
tenyésztésben az elmilt 10 év alatt nagyobb viltozas tortént mint az azt meg-

5. tablazat

Az egy tehénre juté tejhozam alakuldisa

1970 Termelésnovekedés
o 1980/1970 (%)
Orszéigosan ebbél 2187 162,3
— é4llami szektor gazd. 2925 160,7
— mg. termel8szov. kozos
gazdasagai 2271 154,1
— héztéji és kisegitd gazdasigok 1919 164,1

€l6z6 25 évben. A tejtermelés orszagosan 1970 és 1980 kozott osszességében
369%,-kal novekedett, mikozben a tejtermel§ tehenek szdma csokkent. Az egy
tehénre juté tejtermelés 10 év alatt kb. 1400 literrel nétt, ami 62%,-0s néve-
kedést jelent. Ezek a szdmok mindennél beszédesebben mutatjak, hogy a popu-
laciégenetikai elvekre épitett tenyészt§i munka péarosulva a megfeleld koz-
gazdasagi tényezdkkel jelent8s eredményeket hozott.
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A populaciégenetika elveinek alkalmazasa természetesen mas allat-
tenyésztési dgazatban is érezteti hatasat. Az Allattenyésztési Kutatéintézet
Sertéstenyésztési Osztalyan — amelyet megalakulasa utan Horn Artir veze-
tett és Kertész Ferenc volt a legkézelebbi munkatarsa — mar az 6tvenes évek
elsé felében széles kord keresztezési kisérletek indultak meg.

A kisérletek eredményeib§l megallapitottak, hogy arutermeld iizemeink-
ben a kocak utan felnevelésre keriils6 malacok szimanak novelése érdekében,
mind a fehér hiissertés, mind a mangalica kocék keresztezése egyarant elényos.
Azokban az években — mint ismeretes — a kocaallomany nagyobbik héanya-
dat a mangalica és a fehér hissertés képezte. Erthetd ezért, hogy a kapott ki-
sérleti eredményeket, a gyakorlat viszonylag révid idén beliil atvette.

A hét sertésfajtaval végzett keresztezési kisérletek sordn a magyar kuta-
tok szdmara olyan gazdag tapasztalat, ismeretanyag halmozédott fel, amely
nagy segitséget jelentett a mai hibridprogramok végrehajtasahoz. Ezek az
alapvet§ vizsgalatok iranyitottak a figyelmet arra, hogy egyetlen fajtaval nem
lehet az ipari jellegi tartas kovetelményeit és a hisipar igényeit kielégiteni. Ez
csak tobb fajta tulajdonsagainak egyesitésével lehet. A sertésagazat minGségi
fejlesztését az elmiilt 10 évben kibontakozott széles kord hibridiziciés program,
a meghonositott 4j fajtdk, a korszerli tenyésztéstechnikai eljarasok, a teljesit-
ményvizsgalatok, a mesterséges termékenyités alapoztak meg. Ezeknek az
eljarasoknak alapjat a mar emlitett keresztezési kisérletek, valamint Horn—
Kertész—Csire a hizésertések takarmanyértékesitd képességének egyedi vizs-
gélatara vonatkozé médszertani munkai teremtették meg.

A juhtenyésztés fejlédése az elmilt 25 évben meglehetdsen ellentmonda-
sos volt. E teriileten hatottak legkésébb a populaciégenetika elvei és médsze-
rei. A fellendiilés mintegy 12 éve indult meg, melynek eredményeként példaul
36 fajta, illetve konstrukcié honositasara, illetve eldallitasara érkezett bejelen-
tés. A tenyésztéshen azonban még nem sikeriilt atiit§ eredményt kimutatni,
legaldbbis olyant nem, amely az 4gazat dinamikus létszamnévekedésébél
kovetkezhetne. Biztos vagyok abban, hogy a kévetkezd években a mas allat-
fajokkal valé vizsgalatokbél felhalmozédott ismeretanyag eredménye itt is
jelentkezik majd.

Bar a tyidktenyésztésben elért eredmények nem kapcsolédnak Horn aka-
démikus és kovetdi populaciégenetikai kutatasaihoz, megindulasuk korai sza-
kaszaban munkaiknak jelents hatdsa volt abban, hogy a babolnai tenyésztést
kialakit6 és integrilé munka a mai nagyszerli eredményeket produkalhatta.

A tudatos éllattenyésztés korai szakaszaban a tenyésztés inkabb a mi-
vészi tevékenységhez volt hasonlé, mint a tudoméanyos alapon térténd terv-
szert allatallomany kialakitasahoz.

A populaciégenetika elvének allattenyésztésre vonatkozé alkalmazasa
tette tudomanyossa a tenyésztés iranyitasat, amely révén ma a klasszikus
populaciégenetika nyidjtotta lehet§ségek kiaknazasa folyik. Holnapra a genetic
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engineering, a genetikai atalakitas 1ép el6térbe, amelynek médszerei az alkal-
mazott genetika vonatkozdsiban nemcsak a keresztezésekbdl ad6dé effektu-
sok optimdlis kihasznalasat, hanem tovabbi j felismerések befogadasat is
jelentik.

6. tablazat

A sertés és juh egyes tulajdonsdgainak dtlag és csticsértékei

- % Hazai dtlag- Cstcsteljesit-
Tulajdonsdgok teljesitmény mény

Egy elléskor sziiletett

malac 9,9 22,0

bérany 1,0 7,0
Napi dtlagos testtomeg gyarapodas (g)

30—90 kg-os hizésertés 660 1000
A nyirt gyapja tomege (kg) 4,5 30,6

A tudoménynak fontos feladata a jovd igényeinek elSrejelzése. Ilyen a
genetikaban a valtozé igényekhez valé gyors alkalmazkodas. Ehhez a lehetd-
séget az allati termékelGillitasban a genetikai tartalékok nyujtjak. Elég egy
pillantast vetni a most bemutatott tdblazatra és lathaté, hogy a basznositis
soran tapasztalhaté atlagértékek és a nemzetkozi szakirodalomban leirt ma-
ximalis értékek kozott fenallé kiilonbségek igen nagyok. A maximalis egyedi
teljesitmények szerencsés génkombinaciékat képviselnek, amelynek reprodu-
kalasa a jovd feladata.

Ugy gondolom, nem frazis az a megéllapitis, hogy a hazai allati termék-
elgallitas fejleztését elfsegitd genetikai munka tovabbra is nagy feladatok
elott all. Olyan koriilmények kozott éliink, amelyben folyamatosan djra kell
értékelniink munkankat, és a valtozé vilag igényeinek megfelelden meg kell
djitanunk a nemesitési és a termelési folyamatokat. Csak igy lehet a lehetd
legjobb eredményt elérni. Ehhez a munkahoz a populaciégenetika, illetdleg
elveinek alkalmazasat kidolgozé kutatéink eddigis minden téliik telhett meg-
tettek. Biztos vagyok benne, hogy Horn akadémikus és iskolaja a jovdben is
mindent megtesz annak érdekében, hogy a genetika eredményeinek tovabb-
fejlesztésével és alkalmazasaval allati termékel8allitasunk a vilag élvonalaban
helyezkedjék el.

Osszefoglalva, nyugodtan mondhatjuk van megfelel§ eredményeket pro-
dukalé magyar allattenyésztési populaciogenetika. A korabban sokat vitatott
elméleti tudoményt magyar tudésoknak az els6k kozott sikeriilt leforditaniuk
a gyakorlat szamara. Ebbél, valamint a gyakorlati allattenyésztSk aldozatos
munkajabél mar élvezziik annak a tobblettermelésnek a hasznat, amely a
korszertd tenyésztési eljarasok alkalmazasa nélkiil nem johetett volna létre.

Agrdrtudomdnyi Kozlemények 41, 1982
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