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A populációgenetika — a legáltalánosabb megfogalmazás szerint — meg-
batározott állatcsoportok, populációk genetikájával foglalkozik. Analizálja az 
állományokban végbemenő változásokat és megfelelő vizsgálati módszereivel 
ú j alapokra helyezi az örökítőérték becslését és a tenyésztési eljárások értéke-
lését. A populációgenetika leglényegesebb vonása az át térés az egyedi szem-
léletről a csoport szemléletre. Nem egy-egy egyed, hanem az állomány egészét 
kíséri figyelemmel és ebből von le törvényszerűségeket. Lush nevéhez fűződik 
az érdem, hogy a populációgenetika elméletét az állattenyésztés területére 
kidolgozta, és ezzel megteremtet te a lehetőségét a mai modern állattenyész-
tésnek. Lush ú j elvekre épült alapvető munká ja 1937-ben jelent meg. 

Horn Artúr akadémikus 1939. évi Észak-amerikai Egyesült Államokban 
t e t t t anu lmányút ja alkalmával ismerkedett meg elsők között a populáció-
genetikával, és hozta magával azokat az ú j benyomásokat , azt az ú jszerű 
szemléletet, amelyek további munkásságának irányát meghatározzák. 1942-
ben megjelent könyvében „ Ű j a b b irányelvek a szarvasmarha-tenyésztésben" 
című munká jában már jelentős szerep j u t a populációgenetika szemléletfor-
máló hatásának. Megállapításai és javaslatai közül csak ke t tő t említek példa-
ként . Az egyik a következőképpen hangzik: „Szarvasmarha-tenyésztésünk 
gyorsabb ü temű fejlődése szempontjából igen nagy jelentősége lenne annak, ha 
hazánk legelső tenyészeteinek és bikanevelő gazdaságainak törzsbikái csak 
igazoltan elsőrendű átörökítő-képességű bikákból kerülnének ki, míg a f i a t a l 
bikákat 4 — 5 éves korukig csak mint próbaállatokat a lkalmaznák." A másik 
tenyésztői észrevétele a csoportok közötti tenyészkiválasztásról szól. I t t a 
vérvonaltenyésztésnek a tenyészkiválasztással összekapcsolt formájára tesz 
amerikai tapasztalatai a lapján javaslatot , mikor „a bizonytalan öröklési 
anyaggal számoló egyedi kiválogatás helyébe a beltenyésztett és vérszilárd 
csoportok tenyészkiválasztását helyezi, amely nemcsak a fenotípus hanem a 
genotípus alapján való széles körű tenyészkiválasztást j e len t . " 

A bikák tenyészértékének megállapítása, a szarvasmarha életteljesítmé-
nyének átörökítése, a tes t tömeg gazdasági jelentősége, a törzskönyvi ada tok 
ú j szempontok szerinti értékelése ma természetesnek muta tkozó állattenyész-
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tő i tevékenység. Negyven évvel ezelőtt merész ú j gondolatok, amelyeket Horn 
akadémikus egy tanu lmányút tapasz ta la taként az elsők között hozott át Euró-
pába . A populációgenetika forradalmi voltát mi sem m u t a t j a jobban, mint az, 
hogy még 1954-ben is ellenkezést vált ki Európa vezető állattenyésztő tudó-
sai körében. Ez az ú j tudományág ra j tunk kívül csak az angolok és a svédek 
között talált megértésre. 

A populációgenetika gyakorlati alkalmazásában központi helyet foglal 
el az örökölhetőség vagy h2-érték megállapítása. A h2-értékek használata a 
tenyésztőmunka a tenyésztésszervezés szempontjából nélkülözhetetlen a gya-
korlati nemesítőmunkában. A szelekció eredményességének előrejelzése a hete-
rózishatás felismerése a h2-értékek nélkül lehetetlen. Ennek fontosságát a 
Gödöllői Agrártudományi Egyetemen Horn professzor hamar felismerte. 
Munkatársaival készített első populációgenetikai a lapadatokat szolgáló mun-
kák már az ötvenes évek második felében megjelentek. Ez az időszak főleg a 
populációgenetika módszereinek megismerése jegyében telik el. Ebben jelen-
tős szerep ju t annak a könyvnek is, amelyet Szigeti János és társai Horn aka-
démikus egyik kiváló munkatársának Munkácsi professzornak közreműkö-
désével bocsáj tot tak közre. 

A populációgenetika i ránt i fokozottabb mértékű érdeklődést és alkalma-
zásának lehetőségeire irányuló törekvést a hatvanas évek elején a nagyüzemi 
állatállomány kialakulása meggyorsította. A kutatók megismerkedve a popu-
lációgenetika alapkérdéseivel, rádöbbentek arra, hogy a nemesítő munkához 
számos fehér foltot kell a hazai állattenyésztés számára felderíteni. A gyakor-
lati szakemberek pedig rá jö t tek arra, hogy az egyre nagyobb létszámú állo-
mányokkal nem lehet a régi tenyésztési eljárások, ismeretek alkalmazásával 
megfelelő előrehaladást elérni. 

Többek között ezek az indítékok is elősegítették azt a nagyszabású ku-
tató* és tenyésztésszervező munká t , amely a szarvasmarha ivadékvizsgálatá-
nak nagyüzemi viszonyok között i megoldására irányult . 1960—1963. évek-
ben négy éven át a KGST-államok szarvasmarha-tenyésztési kutatásokkal fog-
lalkozó képviselői a hazai ku ta tók vezetésével, olyan szarvasmarha ivadék-
vizsgálati eljárást dolgoztak ki, amelyet a KGST Állattenyésztési Állandó 
Bizottsága elfogadott és bevezetésre a tagországoknak a jánlo t t . 

Nem kívánok most azokba a részletekbe bocsátkozni, amely arra vonat -
kozik, hogy az ivadékvizsgálati módszertani kutatások miért nem eredmé-
nyeztek 15 évvel ezelőtt á tü tő sikereket. Okai főleg azokkal a kedvezőtlen köz-
gazdasági tényezőkkel magyarázhatók, amelyek a szarvasmarha-tenyésztést 
há t rá l ta t t ák . Ezeknek a módszertani kuta tásoknak és sok tenyésztésszervezési 
munká t igénylő törzskönyvezési tevékenységnek — amelyet az Állattenyész-
tési Felügyelőség végzett — az volt a legnagyobb eredménye, hogy alapot szol-
gál ta to t t azokhoz a saját- és ivadékvizsgálati tesztek kidolgozásához, ame-
lyekkel ma dolgozunk. 
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Ezzel a többfázisú tenyészértékbecslési eljárással, illetve használatával 
és alkalmazásával nem sok ország dicsekedhet. 

Nem kisebb jelentőségű az a felismerés sem, amely a tenyészirány és a 
t ípus kérdését a szarvasmarha-tenyésztésben az érdeklődés előterébe ál l í tot ta . 
Horn professzor már 1962-ben felhívta a figyelmet arra, hogy a tenyésztendő 
szarvasmarha t ípusának és tenyészirányának megállapítása sokoldalú, jelen-
tőségteljes távla t i kuta tás i t éma. Számos közleményben hangsúlyozta, hogy 
a céltudatos tenyésztői m u n k a megalapozásának feltétele a megfelelő tenyész-
irány körvonalazása, vagyis olyan tenyésztési koncepció, amely „hosszabb 
időre megszabja egy-egy állomány, fa j t a vagy populáció termelőképességének 
a lapja i t" . 

Horn akadémikus elgondolásait, úgy gondolom elsősorban az a felis-
merés vezette, hogy az állati termékelőállítás területén kibontakozó verseny 
időszakában 30—40 év a la t t elérhető tenyészcéloknak csak feltételesen és bizo-
nyos megszorításokkal lehet gyakorlati jelentőségük. Ez a meglátás, amely 
végigvonul a Horn-féle iskola munkáján , indí to t ta el azt a nagyszabású, több-
lépcsős keresztezési munká t , amelynek részleteit és eredményeit külön elő-

1. táblázat 

Három, vérségi összetételében eltérő állomány becslésszerü genetikai fejlődése 20 év alatt (HORN) 

F a j t a Termék 
Jelenlegi 
termelés 

V á r h a t ó szín-
vona l 20 év 

múlva 

Magyartarka tej kg 
zsír kg 
fehérje kg 

3542 
138,4 
118,7 

4402 
171,7 
147,6 

50% jersey vérű tej kg 
zsír kg 
fehérje kg 

3728 
181,8 
143,5 

4492 
220,1 
172,9 

25% jersey vérű tej kg 
zsír kg 
fehérje kg 

3598 
161,9 
131,3 

4398 
197,9 
160,5 

adás fogja méltatni. Horn akadémikus vál t tehát szószólójává annak a t e -
nyésztéspolitikai i rányzatnak, amely a korszerű tenyésztőmunkában első-
sorban az időtényezőt emeli ki. Tette ezt abból a meggondolásból kiindulva, 
hogy a tenyésztői munkában ma már nem az a kérdés, „hogy valamely állo-
mányban léteznek-e olyan kimagasló egyedek, amelyek mind a tej termelés, 
mind a zsírszázalék és a tőgyalakulás, mind pedig a húsformák terén egyaránt 
kiválóak, és hogy az ilyen egyedeket ki lehet válogatni sok száz vagy ezer 
egyed közül, hanem az, hogy mennyi idő szükséges ahhoz, hogy egy megha tá -
rozott állomány ilyen kívánatos egyedekből áll jon". 

Elméleti és gyakorlati szempontból igen jelentős kérdés, a heterózishatás 
megnyilvánulásainak értékelése. A heterózisjelenség értelmezése világszerte 
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2. táblázat 

Egyszerű példa a heterózis relatív voltára (HORN) 

Kísérleti egyed Tej termelés kg Zsír % 
Te j zsír termelés 

kg 

I. szülő 4000 3,0 120 
II. szülő 2000 6,0 120 

III. szülő 3000 4,5 135 

Többlet 15 kg 

sok vi tá t vá l to t t ki és sok esetben még ma is vita folyik a heterózis megha tá -
rozása körül. Horn már 1962-ben igazolta, hogy a heterózisjelenség felismerése 
gyakran azon múlhat , hogy milyen fenotípusos mintát veszünk az értékelés 
alapjául. 

Horn vizsgálatai során rá jö t t arra, hogy a bonyolult kölcsönhatások 
következtében előálló végeredmény nem mindig muta t ja a túlfejlődés jelen-
ségét. A klasszikus heterózis — a hibrid vigor — mellett létezik egy ún. relatív 
vagy típus heterózis, mint amit például az évi te j zsírtermelés jelensége m u t a t . 

Ugyancsak jelentős kérdés, bizonyos negatív Aeterózisjelenségek feltá-
rása és értékelése, mivel a heterózishatások mind pozitív, mind negatív i rány-
ban jelentkezhetnek. Az azonban kevésbé látszik természetesnek — állapí-
t o t t a meg Dohy —, hogy olyan esetben is jelentkezhet negatív heterózis, ami-
kor annak komponensei egyenként nem térnek el az intermedier öröklés alap-
j á n várható mértéktől . A negatív heterózis, az életfenntartó szükséglet ked-
vezőtlen alakulása miatt következik be. A heterózis jelenségek magyarázata 
során ugyancsak fontos volt Fábián felismerése az ún. tranzitheterózis kérdésé-
ről. Ez azt jelenti , hogy a növekedés és a fejlődés bizonyos szakaszában ész-
lelhető a heterózisjelenség. A jelenség gyakorlati kiaknázásához fenogenetika 
n y ú j t h a t segítséget. 

Az előrehaladás szempontjából fontos, hogy a tenyésztést irányító szak-
embereink és az igazgatás szervei minél világosabb át tekintést kap janak a 
populációk, keresztezések és fa j t ák értékéről. Horn akadémikus és munka tá r -
sai e területen is jelentős munkát végeztek. Kvant i ta t ív genetikai analízisek 
segítségével prognózisokat készítettek arra nézve, hogy meghatározott tenyész-
tési módszerrel és öröklődhetőségi értékekkel mennyi idő alat t lehet egyes t u -
lajdonságokat meghatározott színvonalra fejleszteni. 

Ezek a munkák a genetikai és fenotípusos korrelációk megállapításán 
kívül arra i rányul tak, miképpen lehet racionalizálni a gazdasági szempontból 
fontos tulajdonságokat . Az abszolút termelés növelése érdekében k i fe j te t t 
genetikai előrehaladás nem minden vonatkozásban eredményes. Így például 
a tejtermelés növelése a területegységenként előállítható bor jak számát csök-
kent i , ami végső soron a marhahústermelési kapacitást redukál ja . A külön-
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3. táblázat 

Néhány kiemelkedő génkombinációval rendelkező fajta tej- és hústermelése (HoBN, 1973) 

Tej t e rme lés t szolgáló t u l a j d . 

t e jmennyiség t e j f e h . t e j zsír fe jhetoség 

Európai lapály +++ + + + + + + 
USA—kanadai holstein-

friz + + + + ++ + + + + 
Jersey + + + + + + + + + + + + + + + 
Tarka marba ++ + + + + + 
Hereford — — — — 

Charolais — — — — 

Angus 

Hús te rme lé s t szolgáló t u l a j d . 

napi gyarap . koraé rás b o r j ú előáll, kapac . vágóér t ék 

Európai lapály + + + + + + + + + + + 
USA—kanadai holstein-

friz + + + + + + + + + + + + 
Jersey + + + + + + + + + + 
Tarka marba + + + + + + + + + + + + 
Hereford + + + + + + + + + + + + 
Charolais + + + + + + + + + 
Angus + + + + + + + + + 

4- + + + kiváló -f- + közepes 
+ + + jó + gyenge 

böző kiemelkedő génkombinációkkal rendelkező f a j t ákka l sem oldható meg 
a típus optimalizálás, ami t a most bemuta to t t összeállítás is szemléltet. Horn 
akadémikus megállapítása szerint a tej termelés vonatkozásában elképzelhető 
egy optimális típus. A hústermelés terén egyetlen f a j t a sem képes az igényeket 
optimálisan kielégíteni. Ezért azt javasol ta , hogy a különböző genetikai konst-
rukcióba tar tozó populációkat kombinálni kell, hogy a gazdaságos te j- és hús-
termelés igényét ki lehessen elégíteni. A kiváló szaporodásbiológiai és konsti-
tucicnális tulajdonságokkal rendelkező tejelő tehén, a kistestű nővonal és a 
könnyű ellést biztosító hímvonalak használatát mintegy tíz éve szorgalmazza. 

A populációgenetikát a legutóbbi évek felismerései több ú j elméleti és 
szemléleti elemmel gazdagítot ták. Ezek közül a tenyésztést és szervezést emlí-
tem, amelyre Horn akadémikus és követői késedelem nélkül reagáltak. E sze-
rint az állatgenetika kilép a nemzeti ha tárok köréből. Egyes országok és te rü-
letek a nemesítő munkára specializálódnak, mások a géntartalékok felhaszná-
lásával az árutermelés zömét szolgáltat ják. Az árutermelés a tej- és húster-
melésben a különböző f a j t á k megfelelő kombinációjával folyik. Ebből a szem-
pontból is jelentős Horn és munkatársainak az a munká ja , amely a f igyelmet 
az azonos takarmánybázison el tar tható tehénlétszám és az ebből eredő integ-
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4. táblázat 

Különböző szarvasmarha típusok szerepe a termelésben (HORN) 

tejelő fajta Hj =anyatehén előállító húsfajta 
t2-.B"tejetí fajta H2 = végtermék előállító húsfajta 

a vita'g génbázisának bevonásával 

rált tej- és hústermelés komplex értékelésére i rányí tot ta . 1972 óta a szarvas-
marha-tenyésztési kormányhatározat szellemében kibontakozó tej- és hús-
termelési specializációt szolgáló nemesítőmunkát az Országos Takarmányozási 
és Állattenyésztési Felügyelőség a korszerű populációgenetikai elvek, i rány-
elvek szerint szervezi. 

Ehhez a nagyszabású programhoz nyú j t ma is segítséget és szakta-
nácsot Horn professzor és iskolája. Ennek eredményeként a szarvasmarha-
tenyésztésben az elmúlt 10 év alat t nagyobb változás tör tént mint az azt meg-

5. táblázat 

Az egy tehénre jutó tejhozam alakulása 

1970 Termelésnövekedés « 1980/1970 (%) 

Országosan ebből 2187 162,3 
— állami szektor gazd. 2925 160,7 
— mg. termelőszöv. közös 

gazdaságai 2271 154,1 
— háztáji és kisegítő gazdaságok 1919 164,1 

előző 25 évben. A tejtermelés országosan 1970 és 1980 közöt t összességében 
36%-kal növekedet t , miközben a tejtermelő tehenek száma csökkent. Az egy 
tehénre ju tó tej termelés 10 év alat t kb. 1400 literrel nőt t , ami 62%-os növe-
kedést jelent. Ezek a számok mindennél beszédesebben mu ta t j ák , hogy a popu-
lációgenetikai elvekre épített tenyésztői munka párosulva a megfelelő köz-
gazdasági tényezőkkel jelentős eredményeket hozott . 
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A populációgenetika elveinek alkalmazása természetesen más állat-
tenyésztési ágazatban is érezteti ha tásá t . Az Állattenyésztési Kuta tó in téze t 
Sertéstenyésztési Osztályán — amelyet megalakulása u t án Horn Artúr veze-
t e t t és Kertész Ferenc volt a legközelebbi munkatársa — már az ötvenes évek 
első felében széles körű keresztezési kísérletek indultak meg. 

A kísérletek eredményeiből megállapították, hogy árutermelő üzemeink-
ben a kocák u t án felnevelésre kerülő malacok számának növelése érdekében, 
mind a fehér hűssertés, mind a mangalica kocák keresztezése egyaránt előnyös. 
Azokban az években — mint ismeretes — a kocaállomány nagyobbik hánya-
dát a mangalica és a fehér hússertés képezte. Érthető ezért, hogy a kapot t kí-
sérleti eredményeket, a gyakorlat viszonylag rövid időn belül á tvet te . 

A hét sertésfaj tával végzett keresztezési kísérletek során a magyar ku ta -
tók számára olyan gazdag tapasztalat , ismeretanyag halmozódott fel, amely 
nagy segítséget jelentett a mai hibridprogramok végrehajtásához. Ezek az 
alapvető vizsgálatok i rányí to t ták a f igyelmet arra, hogy egyetlen fa j t áva l nem 
lehet az ipari jellegű t a r t á s követelményeit és a húsipar igényeit kielégíteni. Ez 
csak több f a j t a tulajdonságainak egyesítésével lehet. A sertéságazat minőségi 
fejlesztését az elmúlt 10 évben kibontakozott széles körű hibridizációs program, 
a meghonosított ú j f a j t ák , a korszerű tenyésztéstechnikai eljárások, a teljesít-
ményvizsgálatok, a mesterséges termékenyítés alapozták meg. Ezeknek az 
eljárásoknak alapját a már említett keresztezési kísérletek, valamint Horn— 
Kertész—Csire a hízósertések takarmányértékesí tő képességének egyedi vizs-
gálatára vonatkozó módszertani munkái teremtet ték meg. 

A juhtenyésztés fejlődése az elmúlt 25 évben meglehetősen ellentmondá-
sos volt. E területen ha to t t ak legkésőbb a populációgenetika elvei és módsze-
rei. A fellendülés mintegy 12 éve indult meg, melynek eredményeként például 
36 fa j ta , illetve konstrukció honosítására, illetve előállítására érkezett bejelen-
tés. A tenyésztésben azonban még nem sikerült á tü tő eredményt k imuta tn i , 
legalábbis olyant nem, amely az ágazat dinamikus létszámnövekedéséből 
következhetne. Biztos vagyok abban, hogy a következő években a más állat-
fajokkal való vizsgálatokból felhalmozódott ismeretanyag eredménye i t t is 
jelentkezik majd . 

Bár a tyúktenyésztésben elért eredmények nem kapcsolódnak Horn aka-
démikus és követői populációgenetikai kutatásaihoz, megindulásuk korai sza-
kaszában munkáiknak jelentős hatása volt abban, hogy a bábolnai tenyésztést 
kialakító és integráló m u n k a a mai nagyszerű eredményeket produkálhat ta . 

A tuda tos állattenyésztés korai szakaszában a tenyésztés inkább a mű-
vészi tevékenységhez volt hasonló, mint a tudományos alapon tör ténő terv-
szerű állatállomány kialakításához. 

A populációgenetika elvének állattenyésztésre vonatkozó alkalmazása 
te t te tudományossá a tenyésztés i rányí tását , amely révén ma a klasszikus 
populációgenetika n y ú j t o t t a lehetőségek kiaknázása folyik. Holnapra a genetic 
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engineering, a genetikai átalakítás lép előtérbe, amelynek módszerei az alkal-
mazot t genetika vonatkozásában nemcsak a keresztezésekből adódó effektu-
sok optimális kihasználását, hanem további ú j felismerések befogadását is 
je lent ik. 

6. táblázat 

A sertés és juh egyes tulajdonságainak átlag és csúcsértékei 

Tula jdonságok 
H a z a i á t lag-
t e l j e s í t m é n y 

Csúcstel jesí t -
m é n y 

Egy elléskor született 
malac 9,9 22,0 
bárány 1,0 7,0 

Napi átlagos testtömeg gyarapodás (g) 
30 — 90 kg-os hízósertés 660 1000 

A nyírt gyapjú tömege (kg) 4,5 30,6 

A tudománynak fontos feladata a jövő igényeinek előrejelzése. Ilyen a 
genet ikában a változó igényekhez való gyors alkalmazkodás. Ehhez a lehető-
séget az állati termékelőállí tásban a genetikai tar talékok n y ú j t j á k . Elég egy 
pi l lantást vetni a most bemuta to t t táblázatra és látható, hogy a hasznosítás 
során tapaszta lható átlagértékek és a nemzetközi szakirodalomban leírt ma-
ximális értékek közöt t fenálló különbségek igen nagyok. A maximális egyedi 
tel jesí tmények szerencsés génkombinációkat képviselnek, amelynek reprodu-
kálása a jövő fe ladata . 

Űgy gondolom, nem frázis az a megállapítás, hogy a hazai állati termék-
előállítás fejleztését elősegítő genetikai munka továbbra is nagy feladatok 
előtt áll. Olyan körülmények között élünk, amelyben folyamatosan ú j ra kell 
ér tékelnünk munkánka t , és a változó világ igényeinek megfelelően meg kell 
ú j í t anunk a nemesítési és a termelési folyamatokat . Csak így lehet a lehető 
legjobb eredményt elérni. Ehhez a munkához a populációgenetika, illetőleg 
elveinek alkalmazását kidolgozó kuta tó ink eddig is minden tőlük telhetőt meg-
t e t t ek . Biztos vagyok benne, hogy Horn akadémikus és iskolája a jövőben is 
minden t megtesz annak érdekében, hogy a genetika eredményeinek tovább-
fejlesztésével és alkalmazásával állati termékelőállításunk a világ élvonalában 
helyezkedjék el. 

összefoglalva, nyugodtan mondha t juk van megfelelő eredményeket pro-
dukáló magyar állattenyésztési populációgenetika. A korábban sokat v i t a to t t 
elméleti tudományt magyar tudósoknak az elsők között sikerült lefordítaniuk 
a gyakorlat számára. Ebből, valamint a gyakorlat i ál lat tenyésztők áldozatos 
munká jábó l már élvezzük annak a többlettermelésnek a hasznát , amely a 
korszerű tenyésztési eljárások alkalmazása nélkül nem jöhete t t volna létre. 

Agrártudományi Kötlemények 41, 1982 


	1982 / 1. sz.��������������������
	FELOLVASÓ ÜLÉSEK�����������������������
	Horn Artúr, az MTA rendes tagja 70. születésnapja alkalmából tartott felolvasó ülés������������������������������������������������������������������������������������������
	Czakó József: A populációgenetika korszerű elveinek alkalmazása a magyar állattenyésztésben��������������������������������������������������������������������������������������������������



	Oldalszámok������������������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������


