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A korai zoldségtermesztés és ezen beliil kiilonosen a hajtatas és a palan-
tanevelés eredményessége, gazdasagi hatékonysiga alapvetden fiigg a Nap
sugirzé energidjanak hasznositasi mértékétdl, ami a termesztési technolégia
sok elemével, ill. azok komplex szabalyozasaval véiltoztathat6. Ebben a vonat-
kozasban az egyes novényeket olyan, elsGdlegesen napenergidval miikodd
szervezeteknek tekinthetjiik, melyek energiahasznositasa akkor maximalis,
amikor a sziikséges egyéb élettenyezbkkel (viz, tdpanyag, hémérséklet stb.)
val6 ellatottsaguk optimalis szinten van. Az allomanyokban egymas mellett
miikods novények szama, vagyis az allomanysirtség, adott koriilmények k-
z6tt meghatarozdja lehet a teriiletegységenként elérheté hozamnak. A névé-
nyenként rendelkezésre allé tenyészteriilettdl fiigg, hogy az adott teriileten
meglevd életfeltételekb8l mennyi jut egy noévényre, kiilonos tekintettel a nap-
fényre, mely mint energiaforras szinte nélkiilozhetetlen, és hidnya az osszes
tobbi kornyezeti tényez6nél sokkal nehezebben és dragabban pétolhaté, ami
csak kiilonleges célokat szolgilé mesterséges megvilagitassal valésithaté meg.
A fényenergia j6 hasznositasa egyittal feltétele is a terméfold, a viz, a tap-
anyagok, az él6munka, a gépek és egyéb eszkizok, anyagok, valamint ter-
mesztd berendezések, tovabba a termesztd berendezések fiitésére felhaszna-
landé energiahordozék kedvezé hatékonységi felhasznalasanak, kiilonésen a
hajtatdsban és a palantanevelésben.

Mind az egyes novények, mind azok tarsuldsai; a novényallomanyok,
a fényhasznositasban dinamikus 6nszabalyozé rendszerként mikédnek; bizo-
nyos hatarok koézott alkalmazkodnak a fényviszonyokhoz, gy névesztik,
fejlesztik szerveiket, valtoztatjak életmiik6désiiket, hogy kozelitsenek a ma-
ximélis fényhasznositashoz. .

Nagyon ritka dlloméanyokban a névények nem korlatozzik egymas gya-
rapodasat, egy bizonyos stirtiségig az alloméanyok tomege az egyedek szamaval
azonos aranyban névekszik. Tovabb siritve az allomanyt, az egyedek kezdik
korlatozni egymas gyarapodasit, mert a kornyezeti tényezdkbél (fény, viz,
tdpanyag stb.) mar nem jut mindegyiknek elegendé mennyiség. Ettél kezdve
az dllomény Osszes tomege a siirités hatasara mar kisebb aranyban névekszik,
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mint az egyedek szama, de nagyobb lesz, mint a ritka allomény tomege. Még
tovabb stiritve az allomanyt, annak hatékonysaga egyre kisebb lesz, majd
megszinik és egy bizonyos hataron til mar negativ hatast fejt ki.

Murejs és Nicsiporovics (1974) az alloménystiriiség csokken§ hatasat
»alloméanyhatas”-nak nevezték el, melynek mértéke megallapitasuk szerint,
szélsGséges esetektdl eltekintve fiiggetlen attél, hogy adott teriileten hany
névény, mennyi idé alatt és milyen koriilmények kozott érte el azt a tomeget,.
melynél mar jelentkezik az allomanyhatas. Adott teriileten meghatarozott
szarazanyagtomeg elérésekor egy fajtanal mindig ugyanakkora allomanyhatas.
tapasztalhaté.

Emlitett szerzdk paradicsom- és paprikapalantik allomanystiriségének

». 2

hatasat vizsgilva azt tapasztaltik, hogy az éppen zar6dé stirtiségil alloméany
szarazanyag-tomege mindig 4,59-szer volt nagyobb, mint az olyan stirliségii
alloméanyoké, melyekben éppen megkezd§détt a novények kolesonos arnyé-
kolésa.

Altalanosan ismert, mivel az eléz6ekbél adédik, hogy az allomanyok
stiritésekor bekovetkezd tomeggyarapodas egyiittjar az egyedek tomegének
viszonylagos csokkenésével, vagyis sirt allomanyban tébb, de kisebb egyedi
tomegl novény lesz.

Ezek az altaldnos mindségi osszefiiggésekre vonatkozo elméleti megalla--
pitasok jol egyeznek a gyakorlati termelési tapasztalatokkal, és az illetékes
szakemberek el6tt ismert jelenségek.

Kevéshé ismert viszont az osszefiiggések mennyiségi oldala az egyes
termesztett novényfajok esetében, ami viszont nagyon sziikséges lenne, mert
az alloménysiiriiség novelése, kiilonosen a palantarél termesztett zoldségno-
vényeknél, féként cserepek, vagy tapkockak hasznalatakor igen kéltséges,
tovabba anyag-, energia- és munkaigényes eljaras. Ezen kiviil az allomany-
stirliség jelentGs hatassal van az éréskezdetre is, vagyis a koraisagra, ami be-
folyasolhatja a lakossag friss zoldségellatasanak id6pontjat és a termesztés
jovedelmezdségét egyarant.

A Kertészeti Egyetem kecskeméti kertészeti fdiskolai karan ezért vizs--
galjuk néhany év 6ta 5, a hajtatdsban is jelentds szerepet jatszé zoldség:
a paprika, a paradicsom, a fejessalata, a hénapos retek és a karalabé allomany-
striiségének a novények tomeggyarapodasara, hosszanti névekedésére, le-
vélfeliiletére, a levélfeliilet-indexre, a terméshozamra és a novények fény-
energia hasznositasara gyakorolt hatasat, olyan szdmszert mingségi és meny-
nyiségi osszefiiggéseket keresve, melyek alkalmasak lehetnek a termesztési
technolégia korszerisitésének elméleti alapozasara és gyakorlati eldsegité--
sére egyarant.

Eddigi eredményeinek példajaként a paprikaval folytatott energiahasz-
nositasi vizsgalatok néhany megallapitasat ismertetem, az alloménysirtiség:
egyik jellemzGjének, a tenyészteriiletnek fiiggvényében.
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Arra a megallapitasra jutottunk, hogy a tenyészteriiletnek a névények
fényenergia hasznositasara gyakorolt hatasa, tovabba a tenyészteriilet hatasa
a novények tomeggyarapodasara, teriilletegységenkénti tomegtermelésére, a
névények hosszanti novekedésére, a levélfelillet méretére és talajfeliilethez
viszonyitott aranyara (LAI), vagyis ezen valtozok regressziés kapcsolata a
termesztésben szamitashba vehetd allomanysiiriiségi tartomanyban és néve-
kedési fazisban jol irhaté le hatvanyfiiggvényekkel.

A hatvanyfiiggvény 4&ltalanos képlete szerint esetiinkben a tenyész-
teriilet mint fiiggetlen valtozé hatvanykitevéje adja meg a két valtozé nove-
kedési iiteme kozotti eltérést. Amikor a kitevd szamértéke egy, akkor a két
valtozé novekedési mértéke megegyezik egymassal, vagyis a stirités kovetkez-
tében még nem 1ép fel dllomanyhatas. Amikor a tenyészteriilet hatvanykite-
v6je 1 és 0 kozotti szamértékid, akkor a fiiggd valtozoként kezelt jellemz6 a
tenyészteriiletnél kisebb mértékben, egynél nagyobb hatvanykitevénél pedig
nagyobb mértékben valtozik. Negativ elGjeld hatvanykitevé azt fejezi ki,
hogy a vizsgalt jellemzd a tenyészteriilettel ellentétes jellegiien valtozik.

Az altalunk vizsgalt jellemzdk koziil a névények hosszanti névekedése,
a teriiletegységenként képzddott levelek szama, a levélfeliilet-index, a teriilet-
egységenként képzbdott levéltomeg, a novények osszes foldfeletti tomegho-
zama, valamint a tenyészteriilet regressziés kapcsolatat kifejez§ hatvany-
figgvényekben a kitev8 negativ szdmértéki volt, vagyis csokkené tendenciat
mutattak. A felsorolt jellemzGk koziil legkevésbé a hosszanti novekedés fiig-
gott a tenyészteriilet valtozasatél.

Ugyanakkor a névényenkénti levelek szama és feliilete, tovabba tomege
és a novények foldfeletti 6sszes tomege, valamint a tenyészteriilet regressziés
kapesolatat kifejez6 hatvanyfiiggvényekben a tenyészteriilet mint fiiggetlen
véltozé kitevdje 0-nal nagyobb és 4 1-nél kisebb volt, tehat a tenyészteriilet
fiiggvényében novekedd értéket adtak, vagyis az alloméanyhatéas kimutathaté
mértéki volt a palantanevelésben 1 és 100 cm? a hajtatasban pedig 100 és
900 cm? tenyészteriilet tartoméanyon beliil az ismertetett jellemzék vonatko-
zasaban, tovabba a kapott egyenletek lehetdvé teszik az osszefiiggések kvan-
titativ megallapitasat is, ami felhasznalhaté termesztéstechnologiai tervezés-
ben, mivel segitségiikkel kiszamithaté barmely tenyészteriiletre és noveke-
dési, fejldési fazisra a kivalasztott jellemzd tekintetében optimalis tenyész-
teriilet, ill. allomanysiirtség.

A tenyészterilletnek a fényhasznositas hatékonysagat befolyasolé hata-
sat az 1—6. abrakon mutatjuk be, melyeken a novények teriiletegységenként
elért tomege (Mn), valamint egyedi tomege (mn) szerepel jellemzként a be-
sugérz6 napenergia mint fiiggetlen valtozé fiiggvényében.

A termesztési céltél és technologiatol fiiggben adott esetben a teriilet-
egységenként elGallithaté, meghatdrozott méretii és fejlettségi novények (pa-
lantak) szama, maskor pedig a nagy egyedi tomeg eldallitasara lehet sziikséges
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Mn(kg-m—2)
2] Mn, =26,10 - 10° E2*
Mnz= 7,78- 10°-E*® 1 cm?
¥ Mn, = 270 10°-E*®
Mng= 084 - 10°- E**
8- Mg UM 2 cm?
6 ot
4 cm?
[’ 4
9 cm?
24 16 cm?
L, E/kWh-m?/
30 40 50 60 70 80

1. dbra. Tiizdelés nélkiili paprikapaldntdk témeghozama (Mn)

N, )

optimalizilni a technolégiat és azon beliil az allomanystirtséget, tébbnyire

pedig a két jellemzé egyiittes optimumat kell keresni, vagyis lehet6leg minél

tobb egyedszami és nagyobb tomeget adé alloméanyt célszerd elgallitani.
Kisérleti munkédnk soran hérom, a termesztéstechnolégidkban is elha-

12

tarolt novekedési fazisban vizsgéaltuk az dllomanysiriséget, ill. a tenyészterii-

mn(g-db-?)
[
4
16 cm?
. mn, =2,61.10% E** bici
mn, =1,56- 10°- E>
mn, =1,08- 10> E%®
mng =0,75 - 10> E*

5 mngg = 0,45 - 10°- E3%2 4 cm?
2cm?
1cm?

1 4

E/kWh. %/
y 30 10 50 60 70 80

2. dbra. Tiizdelés nélkiili paprikapaldntdk tomege (Mn)
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Mn(kg-m~2)
y N 16 cm?

6
Mn,s=1720-10°. E“%

1" "R E 25cm?
Mni56= 4.31.-10'3 Ei’;

L Mn,¢= 347 1Q9~ EA'35 Bem
Mng,= 123-10° E

Mng,= 104- 10°. E*®

3 9 435 L9 cm?
Mn_=090-10°-E b

5 81 cm?
B 100cm?

1 E/kWh-m%
il 90 100 110 120 130 1“0

3. dbra. Tiizdelt paprikapaldntdk tomeghozama Mn)

let hatdsat a napfény hasznositisira, mégpedig a vetéstdl-tlizdelésig, a tiiz-
deléstél-iiltetésig, és az iiltetést kovetd novekedési fazisban, a termesztési
gyakorlatnak megfelels, illetve azzal hataros 1—16 cm?2, majd 16—100 cm?
és végiil 100—900 cm? tenyészteriileti tartomanyokban. Energiaként a globa-
lis napsugarzast vettiik alapul kWh m~—2 egységben. A névények teriileti to-
megtermelését kg/m?, egyedi tomegét pedig g/névény (db) foldfeletti zoldto-
meghen fejeztiik ki.

A besugarzott energia és a vizsgalt novényi tomegjellemzék kozotti
osszefiiggést is jol lehetett jellemezni hatvanyfiiggvényekkel az emlitett te-

mn(g-db?)

201 mn = 275 S ; 100cm?
MmN =142 .10%E“" ‘ 81 cm?
mn 46 =156 108 E47 64 cm?

151 mng =170 -10% E*Y 49 cm?
mng, =079 -10%-E“® 36 cm?
mng =084 -108E“® 25cm?

104 MnE,=080- 16 cm?

5 4
J\/ E/KWh-m?%

T T
4. dbra. Tlizdelt paprikapaldntdk tomege (Mn)
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Mn(kg-m~—2)
4
1. Mn 14,=17600 -10% E3% 100 crm?
Mn.,..= 10,60 -10% E>%
10 M2 242 H0NE g
Mngs= 05110 E*® 225 cm
ol Mngy= 027 -10% g5®
61 400 cm?
625 cm?
ol 900cm?
21
E/kWh.m%/

180 220 260 300 340

5. dbra. Ultetett paprikanévények tomeghozama (Mn)

%0

nyészteriileti tartomanyokban 0,9 vagy nagyobb korrelaciés koefficiensek mel-
lett, vagyis az dsszefiiggések nagyon szorosnak bizonyultak.

A fiiggetlen viltozoként kezelt napfényenergia (E) hatvanykitevdje
minden esetben jelentdsen nagyobb volt 1-nél, vagyis a névények tomege
fokozottabb mértékben nétt, mint a besugédrzott energia mennyisége.

mn(g-db~?)
!

4004
900 cm?

mny,q =176 10" E°%
550
MmN =2,3810%E>
300. mnAOo =9‘68'10-T?E5l70
MmN, =318 10°E*®
Mnggy =246 A0RES®

625 cm?

400 cm?

200 1 225 em?

100 cn?
100 -

E/kWh+ni2/
120 %0 220 260 300 340
6. dbra. Ultetett paprikanovények tomege (Mn)
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Megallapithaté az is, hogy mindegyik névekedési fazisban és mindkét
vizsgalt jellemz8 vonatkozasidban a tenyészteriilet novelésekor az egyenlet
elsé allandéjanak szamértéke csokkend, a hatvanykitevd szamértéke pedig
névekvd jellegli, ami azt jelenti, hogy kis tenyészteriileten egy kezdeti gyors
tomeggyarapodast lassulas, nagy tenyészteriileten pedig a lassiibb indulast
egy gyorsabb gyarapodas koveti a besugérzott energia novekedésének fiigg-
vényében.

Megallapithaté tovabbéa a teriileti tomegtermelést (1., 3. és 5. abrak),
az egyedi tomeggyarapodast (2., 4. és 6. abrak) abrazolé gorbék osszevetésével
a kiilonbh6z8 termesztési technolégiak szamara a két jellemzé egyiittes opti-
muméahoz megfelel§ tenyészteriilet is.

Jol kifejezi az 1—6. abrak osszevetése, hogy az allomanysiriség valtoz-
tatasa milyen mértéki ellenkez§ jellegli hatéassal van a teriiletegységenként
elallithat6 novényi tomeg, illetve a novények egyedi tomege valtozasara.

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy a névények allomanystirdsége, ill.
tenyészteriilete, valamint a besugarzott napfényenergia és a névények kiilon-
b6z6 jellemz8i kozott olyan mindségi és mennyiségi Osszefiiggéseket lehet
egyszerli hatvanyfiggvényekkel megillapitani, melyek felhasznalhaték a su-
géarzo6 energia hasznositasanak javitasahoz.

Munkénkat a 70. sziiletésnapjat iinneplé dr. Somos Andras akadémikus
tudoméanyos iskoldjanak szellemében arra torekedve végeztiik, hogy a zold-
ségnovények biolégiai igényeinek alaposabb megismerésével segitsiik el6 a
termesztéstechnolégia fejlesztését.
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