Gipszkotési kompozitok és tulajdonsagaik
Takats Péter *

Gypsum bonded composites and their characteristics

The importance of gypsum bonded composites is increasing in the construction industry. These environment-
friendly, pleasant materials have good physical and mechanical properties and are more and more popular for
interior constructions. The article briefly introduces the raw materials and production of these products. The
different kinds of gypsum bonded board materials are also described, along with their production technologies
and physical and mechanical properties.
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orszagon Rudabanya-Alsoteleki banyaban
rendelkeziink ilyen alapanyaggal. Az elvég-
zett raszter-elektronmikroszkopos (REM)
vizsgalat egyenletes, jol lathaté kalcium-

Bevezetés
A gipszkotéstit kompozitok jelentdsége
az épitdipar teriiletén egyre novekszik. Ezek a
kornyezetbarat, esztétikus, jo fizikai és mecha-

nikai paraméterekkel rendelkezd termékek egy-
re népszeriibbek. A dolgozat célja roviden be-
mutatni ezen termékek alapanyagait és gyartas-
technologidjat. Ismertetésre keriilnek a kiilon-

szulfat kristalyszerkezetet mutat (1. abra).

Fiistgdz-gipsz  (REA), mely kdszén ¢és
barnaszén valamint szénhidrogén alapon
lizemeld erémivek flistgazanak kénteleni-

tése Utjan elsésorban iddszakosan télen, de

egyre nagyobb mennyiségben keletkezik.

Szakmai korokben mindenekeldtt REA-

A gipszkotésii termékek alapanyagai gipsz  (Rauchgasentschwefelung-Anfallen-
der-Gips) ill. FGD-gipsz  (Flue-Gas-
Desulfurization Gypsum) néven terjedt el. A
kéntelenitési eljarast az iparilag fejlett orsza-
gokban, elsOsorban Németorszagban, az
USA-ban ¢és Japanban mar eldszeretettel
alkalmazzdk a kornyezetszennyezés (savas
es6k) megakadalyozasara. Magyarorszagon
a Matravidéki Hderdmiiben keletkezik Un.
REA-gipsz (2002),

e Foszfor-gipsz (PHO): legnagyobb mennyi-
ségben a foszforsav gyartas mellékterméke-
ként keletkezik, a fluorsav (hidrogénfluorid)
gyartasanal pedig, mint vegyi gipsz anhidrit
moédosulat. Csekély mértékben fordul eld
még szerves savaknak (borkdsav, citromsav,
oxalsav) és szervetlen savnak (borsav) a ki-
nyerésekor vagy tisztitdsakor, kénsavas
cserebomlas eredményeképpen.

b6z6 gipszkotésti lemeztermékek, valamint azok
gyartastechnologiaja €s tulajdonsagai is.
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A gipszkdtésii lapok eldallitdsa soran el-
mondhatjuk, hogy erre barmely tipust kalcium-
szulfat dihidrat alapanyag alkalmas. A rendel-
kezésre allo gipsz alapanyagokat a kdvetkezd-
képpen osztalyozhatjuk:

e Natur-gipsz (NAT): mely természetes gipsz

kiilszini banyaszéasa utjan nyerhetd. Magyar-

A kiilonboz6 gipsz alapanyagok a
legkiilonboz6ébb formaban (finom ill. durva
kristalyos, palcika, brikett) és eltérd Osszetétel-
ben fordulhatnak eld (1. tablazat). A mindenko-
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1.abra — Természetes gipsz (NAT). Nagyitas: 3500x
(Takats 1993)
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1. tablazat — A kiilonboz6 gipszféleségek vegyi
Osszetétele.

2. tablazat — Az épitdipari gipszre vonatkozd szabvany
eléirasok (DIN 1168).

Megnevezés NAT REA PHO
Nedvességtartalom 0,20 % 6,7 % 24,40 %
E;Z‘:tzom mo  1930%  200%  1990%
S0, 43.60% 452%  44.40%
CaO 3200%  317%  32.90%
MgO 0.87%  0.04% 0,005 %
Sr0 0.13%  0.0% 0.01 %
N2,0 003%  002%  032%
K;O 009%  004%  002%
Fe,0, 007%  006%  003%
ALO; 0.19%  007%  003%
o, 181%  038% 0,00 %
C 002%  009%  015%
z;dr';?;;?z‘l'{‘ o 084%  137%  072%
P,0x ] ; 0.82 %
S0, ] 0.10 % ;

¥ 0.0014% 00092 %  0,0020 %
g%‘;;ﬁsc‘)vesmseg 24%  082%  1.0%
pH érték (20 °C) 6.7 8.4 2.8

Forras: Babcock-BSH 1992: Processing Plants for
Synthetic Gypsum

ri vegyi Osszetétel azonban jelentds mértékben
befolyasolja a gipsz hidratacidja soran kialakulo
kristalyszerkezetet, ezért a felhasznalhatdsag
szempontjabol valamennyi gipsz fajtanak telje-
siteni kell a DIN 1168 eldirasait (2. tablazat).

Szilardité vazszerkezet: A gipszkotési lapok
esetében a kompozit vazszerkezetet szerves és
szervetlen alapu anyagok egyarant képezhetik:

e gipszkarton lapok: karton és/vagy livegszal
rost a gipsz magrészben,

e gipszkdtési rostlemezek: hulladékpapir rost,
iivegszal, rostiszap, milanyag szal, fémszal,
kégyapot, keramia szal (2. abra),

e gipszkdtésti  forgacslapok:  gyaluforgécs,
szeletelt célforgacs.

Adalékanyagok: a gipszkotésii lapok eldallita-
sakor hasznalt adalékanyagok legtobb esetben
tobbfunkcios feladatok ellatasara is alkalmasak.
A dominans tulajdonsagok figyelembevételével
az egyes adalékanyagok az alabbiak szerint cso-
portosithatok:

Tulajdonsag Megengedett hatarérték
Nedvességtartalom 10 %
CaSO,+2H,0 95 %

MgO <0,10 %

Klorid <0,01 %

Szulfit <0,25 %

pH 5-9

Szerves anyag <0,10 %

Szin fehér

Szag semleges

2. abra — Uvegszal erdsitésti gipszkotésii rostlemez.
Nagyitas 70x (Takats 1995)

o Kotéslassito anyagok (Na,SiOs;, Na,COs,
borax, citromsav, keményito)

o Kotésgyorsitd  anyagok  (CaSO4+2H,0,
(NH4)2S04, KNO3, K»SO04,)
e Gipszerdsiték (6rolt gipszkd, kalcium-

hidrogén-foszfat-dihidrat,)
e Gipszhabosito anyagok (CaCOs, Al; (SO4)3)
e Toltdanyagok (perlit, habkd),
e Vizallésagot noveld anyagok (miigyantak,
PV Ac ragaszt6)
o Gipszfolydsitd anyagok (lignoszulfonatok)

Az adalékanyagok mennyisége a gipsz
alapanyag mennyiségére vonatkoztatva, a gipsz
fajtatol és a lapgyartdsi technoldgiatol fiiggden
0,05-2,0% .

Gipszkotésii lapok
A gipszkotést lapok gipsz matrix rend-
szerbe agyazott vazszerkezetbdl épiilnek fel,
amely lignocelluléz vagy anorganikus alapt
részecskék, elemi rostszalak szilard halmazat
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jelenti. A szervetlen kotésti kompozitok csoport-
jéaba tartoznak és jellemz6 tulajdonsaguk, hogy:

e kivald ho- és hangszigeteld tulajdonsagokkal
rendelkeznek,

e kornyezetbarat termékek, mivel nem
tartalmaznak egészségre karos anyagokat,

e porozus felépitésiik kovetkeztében kiemel-
kedd a klimaszabalyozo6 képességiik, mivel a
levegd paratartalmat sziikség esetén megko-
tik vagy kozvetlen kornyezetiiknek leadjak,

e ¢ghetetlen ill. nehezen éghetd Osszetett
lemeztermékek,

e a beltéri szaraz €pités nélkiilozhetetlen alap-
anyagai (valaszfalak, almennyezetek, tetdtér
beépités),

e barmilyen feliillet bevonasra alkalmasak
(festhetdk, tapétazhatok),

e jo komfortérzetet biztositanak az adott lako-
térben,

e konnyen és problémamentesen hasznalhatok
fel régi épiiletek feltjitasanal, 0j lakasok
épitésekor.

A gipszkartonlapok és csoportositasuk

A legaltalanosabban elterjedt és hasznalt
gipszkotésti laptermékek, két specialis karton
réteg kozott kikeményedett gipsz magrészbol
allnak. (3. abra) A gipszkarton lapok kifejezet-
ten csak beltéri hasznalatra alkalmasak. A DIN
18180 ill. DIN EN ISO 9001 alapjan az alabbiak
szerint csoportositjuk ezeket:

Gipszkarton épitélap (GKB): altaldnos

felhasznalasu épitélemez sikfeliiletek boritasa-

3. abra — Gipszkarton lap élfeliilete. Nagyitas: 70x
(Takats 1993)

ra, almennyezetek, tetotér beépitések, falbori-
tasok céljara alkalmas. Jelolése: hatoldalon kék
szinli mindségi tanusitvany.

Impregnalt gipszkarton lap (GKBI): ned-
vességfelvétellel szemben ellenallo, specidlis
tulajdonsagl anyaggal atitatott kartonboritassal
rendelkezik, elsOsorban vizes blokkok, fiirdo-
szobak, zuhanyozok boritdsara javasolt. Jelo-
Iése: szin- és hatoldalon egyarant zold szint
mindségi tanusitvany.

Tlzvédd gipszkarton lap (GKF): a
tlizallosag fokozasa érdekében 0,2 % 3,0-30 mm
hossza {livegszal erdsitést tartalmaz a gipsz
matrix rendszer. Mennyezet és falboritdsoknal,
kozbensd tiizvédd szerkezetek kialakitasara,
almennyezetek, felvond akndk és valaszfalak
burkolasara hasznélatos. Jelolése: hatoldalon
piros szinli mindségi tandsitvany.

Impregnalt tizvédd lap (GKFI): tlizvédd
tulajdonsaggal rendelkezik. A gipsz mag része
¢s mindkét kartonboritdsa specialis anyaggal
van impregnalva a nedvességfelvétel megakada-
lyozasara. Elsdsorban a lakohazak fiirdéhelyi-
ségeinek kialakitdsara hasznalatos termék.
Jelolése: hatoldalon piros szinli mindségi tanu-
sitvany, valamint a hat- és homlok lapjan
egyarant zold szinli azonosito jelzés.

A gipszkarton lapok ¢éleinek kialakitdsa a
felhasznalasi teriiletektdl és modtol fiiggden az
alabbiak szerint valtozhat:

e lapositott ¢l (AK): a lapositott rész a fugdzo
anyag fogadasara alkalmas,

o teljes ¢l (VK): a fugazas nélkiili szereléskor
alkalmazzak,

e kerek ¢l (RK): elsdsorban vakolat alad hasz-
nalatos,

o fél-kerek ¢l (HRK): ha a fugdzast erdsitd
csik nélkiil végzik,

o fél-kerek lapositott (HRAK): a fugazast
er6sitd csikkal vagy a nélkiil késziilhet.

3. tablazat — Gipszkarton lapok fizikai mechanikai
tulajdonsagai

820-1000 kg/m’
3,0-8,0 Mpa
3500-4600 Mpa
0,18-,21 W/m°K
6,0-8,0 N/mm
1,5-3,0 %

Stiriiség

Hajlitészilardsag
Rugalmassagi modulus
Hdévezeté képesség
Csavarallosag

Vastagsagi dagadas (2 6ra)

FAIPAR LI. EVF. 4. SZAM



4. abra FERMACELL g1pszkotesu rostlemez
Nagyitas: 140x (Takats 1995)

A gipszkarton lapok fizikai mechanikai
tulajdonsagait a 3. tablazat tartalmazza.

Gipszkotésii rostlemezek

J

A gipszkotési rostlemezek nedves vagy
félszaraz eljardssal, gipsz szuszpenzidba vagy
por alaku gipsz félhidratba kevert lignocelluldz,
esetenként szervetlen elemi szalak egyiittes fel-
hasznalasaval késziilnek. A gipszkarton lapok-
nal magasabb slirliséglieck. A beltéri felhaszna-
lason kiviil ismeretes mar szerkezeti elemként,
kiiltérben torténd hasznositasa lemez is (4.
abra).

GCF gipszkotéshi rostlemez: azbesztszal
erdsités helyett celluloz rostok vannak o-gipsz
félhidrat szuszpenzidba beagyazva ¢€s nedves
lapgyartas elvén iizemeld Hatschek eljarassal
készitik a terméket. A gipszkarton lapok legtobb
felhasznalasi teriiletén alkalmazhato.

Babcock-BSH _ gipszkotésli  rostlemez:
finomra 6rolt kalcium-dihidrat és max. 10 %
hulladékpapir rost, valamint kotésszabalyozo
anyag felhasznalasaval nedves eljarassal hig
szuszpenziot  képeznek és  szalagprésben
vakuum-nyomds egyiittes alkalmazdsa utan a
nyers lapokat autoklavban egymenetben kal-
cinaljak és visszanedvesitik (hidrataljak).

Fermacell gipszkotésti rostlemez: hulla-
dékpapirbol eldallitott rost és gipsz félhidrat
szaraz keverékébdl allitjak eld, egy folyamatos
teriték feliiletére juttatott kotésgyorsitd adalék-
kal vakuumozassal és préseléssel. A gipszkarton
lapok valamennyi felhasznalasi teriiletén alkal-
mazhat6. Kifejlesztésre keriilt egy, a fahazépi-
tésnél, kiltéri felhasznalasra is alkalmas termék
tipus is, a Fermacell GFP 0 G 05.

Wiirtex-Vagips gipszkotésti  rostlemez:
haromrétegli gipszkotésii rostlemez. Hulladék-
papirrost, gipsz-félhidrat és a lap kozéprétegébe
bekevert nedvesitett perlittel gyartott, altalanos
felhasznalasi célra alkalmas termék. Hasonlo
tulajdonsagit még a Wiirtex-Gypsonite ¢és
Schenk-Fiberboard lemez is.

Bison GFB gipszkotésii rostlemez: az
alapanyag hulladékpapir rost, de mas szdlas
anyag, mint miianyag, fémszal is felhasznalhato
a lapgyartasndl, gipsz félhidrattal keverve,
félszaraz gyartasi eljarasban.

USG-GFB gipszkotésii rostlemez: gipsz-
dihidrat szuszpenzioba kevert farostok elegyét
vizgdz alkalmazasaval ,Reaktor System” elvén
nedves kalcindlasnak vetik ald, majd vakuumo-

4. tablazat — A kiilonféle gipszkotésih rostlemezek fizikai €s mechanikai tulajdonsagai

GCF Bi;;)Sci_)ICk- Fermacell ‘\Y:;t;:- léils:(]);n II.JSG-GFE.
Siiriiség (g/cm®) 1,55 1,10 1,05-1,20 1,04-1,18 1,00-1,15 688 800
Hajlitoszil. (MPa) I 192 7,0-8,0 6,0-8,0 5,0-7,0 5,5-8,0 5,24 6.89
s 11,8 4,27 5,27
I 9,8 1,77 2,55
Rug. mod. (GPa) 1 8.3 2,9-3,0 4,0-5,0 2,5-4,0 2,5-3,5 1.63 2.62
Lapleemelé szil. (MPa) -- 0,22 -- -- 0,22-0,25 -- --
Csavarallésag (N/mm) -- - 30-50 30-40 - 27,6 39,1
Vast. dagadas (2 éra) 0,05 - 0,9-1,0 1,0 - - 43
Hoévezetés (W/m°K) -- -- 0,29 0,35 -- -- --
Lin. hétagulas (%) -- 0,03-0,05 -- -- 0,04-0,06 -- --
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zéassal Osszekapcsolt tobbfokozati préseléssel
allitjak eld, kétfajta strliséggel. A felsorolt
gipszkotésti rostlemezek legfontosabb miiszaki
tulajdonsagait a 4. tablazat foglalja ossze.

Gipszkotesii forgacslapok

A gipszkotésli  forgacslapok — gipsz
matrixrendszerbe agyazott faforgacs részecskék,
amelyek a cementkotésti  forgacslapokhoz
(Duripanel) hasonld elven foldnedves keverék-
bol, félszaraz gyartasi eljarassal késziilnek. A
lapok folyamatosan rétegezett keresztmetsze-
tliek és valamennyi kordbban ismertetett beltéri
felhasznalasra alkalmasak (5. abra).

Bison gipszkotésti forgacslap: gipsz fél-
hidrat és fenyd faforgacs felhasznaldsaval, Un.
félszaraz eljardssal gyartjak. Az alkalmazott
gipsz elsdsorban foszforgipsz, de fiistgaz- és
természetes gipsz is felhasznéalhat6. Valamennyi
beltéri felhasznalasi célra alkalmasak az igy
készitett laptipusok (Sasmox ill. Arborex). Mii-
szaki adataik az S. tablazatban talalhatok.

5.abra — Bison gipszkotési forgacslap. Nagyitas: 70x
(Takats 1995)

5. tablazat — Bison gipszkotési forgacslap miszaki
adatai.

-
P

1000-1200 kg/m®
6,0-11,0 MPa
3000-5000 MPa
0,2-0,35 W/m°K
50-60 N/mm
3,0-2,5 %

Siiriiség

Hajlitészilardsag
Rugalmassagi modulusz
Hévezetési tényezo
Csavarallésag

Vastagsagi dagadas (2 6ra)

Osszefoglalis

A gipszkotésti kompozitok népszeriisége
a szérazépitésben egyre nd, mivel gyors és
igényes ¢épitést tesznek lehetdvé barmely gipsz
alapanyag felhasznalasa mellett.

Kiilonleges kivansagok kielégitésére is
alkalmasak, mikozben a feliiletekkel szemben
tamasztott magas mindségi kovetelményeknek
is képesek eleget tenni. A sikbeli feliileteken
kiviil ives, tagolt vagy egy légteri helyiségek,
kupolak kialakitdsara is alkalmasak, lehetévé
téve ezaltal az épittetd és tervezd fantazidjanak
szabad szarnyaldsat. A kutatds a lemez jellegii
termékeken kiviil a gipszkotésti formatestek,
stukkok irdanydban is megindult, melynek
résztvevoi tobbek kozott az NYME-FMK Fa-és
Papirtechnoldgiai Intézetének oktatdi és kutatoi,
egy, a kozelmultban elnyert OTKA palyazat
keretében.

Teljes biztonsaggal allithatjuk, hogy a
gipszkotésli kompozitok az elkovetkezendd év-
tizedek épitészeti megolddsaiban ¢és azok
tovabbfejlesztésében hazankban is jelentds
szerepet fognak jatszani.
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