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Az MTA-MEM Agrar-Miiszaki Bizottsag 1981. oktéber 9-én felolvasé
iilést tartott a Magyar Tudoményos Akadémiin az energiatakarékos tarolasi,
tartésitasi és takarméanyozasi gépsorok a sertéstartdsban targykorben, amely-
nek toméritett és a vita utdn pontositott anyagit eziton szeretnénk kozre-
adni. Egyittal koszonetet mondunk mindazoknak, akik az el6készitd anyag
osszeallitasaban kézremiikodtek és a vitaban felszélaltak.

Az el6z6 évtizedekben végzett kutaté-fejlesztd munka eredményeként a
nedveskukorica-takarmanyozas gyakorlati bevezetése hazidnkban mar java-
ban folyik. Uttorsi a Szekszardi AG, Komaromi AG, Csavolyi ,,Egyetértés”
MgTSz, Hégyészi AG, Torokszentmiklési AG stb. Ennek megfelel6en az eddigi
eredmények, tapasztalatok osszegzése, a helyzet elemzése, a problémak fel-
tarasa és tovabbi ajanlasok kidolgozasa lehetségessé valt, mely utébbi egy-
ben a felolvasé iilés megrendezésének is a célja volt.

1. A nedveskukorica-hasznositas jelenlegi helyzete és problémai

1. 1.Névényvédelem

A kukorica fusariumos megbetegedése — amely a nedveskukorica-hasz-
nositas szempontjabél is a legtobb gondot okozza — az intenziv monokultiras
termesztésméd elterjedésével valt jelent8ssé. A kozvetlen kartétel a magvak-
bél kelt csiranévények elpusztulasa és ezaltal a novényéllomany szimbeli csok-
kenése, végsd soron terméscsokkenés formajaban jelentkezik. A kozvetett kar-
tétel a fert6zott magvakbél kelt és életben maradt novények gyenge fejls-
désében, cséfusariumban mutatkozik meg.

A védekezés legfontosabb lehet8sége gépesitési szempontbél a megfeleld
vetémagesavazas. Ehhez a korszeri szerek és gépi eszkozok rendelkezésre all-
nak. A fertdzés allomanypermetezéssel jelenleg nem kiizdheté le eredménye-
sen, mivel a novényben szisztemikusan terjedé kérokozék elpusztitdsahoz
megfelel6 szerek nem allnak rendelkezésre.

Agrértudoményi Koslemények 41, 1982



264 BOLONI—CSERMELY—CSOMA

1.2. A nedveskukorica betakaritdsa

Nedves-szemeskukorica betakaritasira a gabonakombajnok mind meg-
felelGek azzal a kiegészitéssel, hogy a szokéasos dobatalakitast, fordulatszam-
csokkenést, valamint kosarmédositast és rostacserét sth. el kell végezni.

A kb. 5—69, nyersrosttartalmi — és csutkarészeket 10—15%-ban
tartalmazé — szem-csutkazizalékok (lasd 1. kép) betakaritasdhoz az araté-
cséplégépeket némiképpen at kell alakitani, egyébként a cséplérész a csutka-
és csuhédarabokat kitelességszeriden elvalasztja a szemektdl.

A Clas- cég pl. az alabbi fontosabb médositasokat javasolja:

— a cséplédobon ,,orros” kiképzésii burkolé lemezeket kell hasznalni,

— a hagyomanyos kukoricakosar helyett nagy atejt8 feliiletd specialis

kosarat kell beszerezni (lasd 2. kép)

— a zsalus torekrostat 80x 40 mm-es nyilasd, ,,orros” (GRAEPEL)

rostaval kell kicserélni,

— a kalészvisszahordé csiga nyilasat a csutkavisszahordas megeldzése

érdekében le kell fedni sth.

1. kép. Araté6-cséplégéppel betakaritott kukorica szem/csutka keverék (CCM)
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2. kép. Nagy 4dtejtd feliiletii, szem/csutka keverék készitéséhez ajdnlott araté-cséplé dobkosar

A New Idea- és a Pottinger- cég vontatott jarvaszecskazéhoz hasonlé
specialis szem-csutka ziizalék CCM betakarité gépet alakitott ki olyan iizemek
részére, melyek kaldszos gabona termesztésével nem foglalkoznak, és gabona
araté-cséplégépiik nincs. Speciélis szem-csutka zizalék betakaritégép kifej-
lesztésére az els6 hazai 1épések is megtorténtek.

1.3. Tarolas, tartésitds

Hazédnkban anedves szemeskukorica, illetdleg a szem-csutka-zizalék el§-
allitasara atalakitott arat6-cséplégéprdl lekeriils anyag utézizasira a BF-7
tipusd tn. ,,Faller” daralék (lasd 3. kép), valamint a szovjet gyartmanyd
IGK-30 tipusi, elektromos vagy traktor hajtasid, csapos malmok (lasd 4.
kép), jonnek széba.

Természetesen a zizéberendezések és az araté-cséplogép teljesitmény
osszhangjat megfelelGen biztositani kell. Ez azt jelenti, hogy 1 db BF-7 daralé,
2 db Claas Dominator 105 araté-cséplégép altal betakaritott nedves-szemku-
koricat tud zavartalanul feldolgozni.

A nedveskukorica-zizalék tarolasara a horizontél silék jél alkalmazha-
tok (5. kép). A leggyakoribb 1500, 2500, ill. 4000—5000 hizé férdhelyes sertés-
telep méretnek megfelelgen kb. 800—1500 m3-es befogadéképességti, 1—3 cel-
1abél 4116 tarolételepek kialakitasa sziikséges. Osszesen kb. 2,8 millié m? tarols-
tér megépitésérdl van szé, a nagyiizemi igények fedezésére.

A silok zokkendmentes, gyors toltéséhez megfeleld szallitékapacitas,
mobil garatok (lasd 4. kép), valamint univerzalis szallitészalagok alkalma-
zasa sziilkséges. Az elteritéshez a silézasi technikdban egyébként is elterjedt
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4. kép. Szovjet gyirtménya, IGK-30 B tipusti, csapos malom és hazai készitésti mobilgarat
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5. kép. Elgregyartott elemekbdl 6sszedllitott horizontal silé

tolélapok és kanalas frontrakodék (pl. a lengyel gyartmanyd UN-050 tipus
(lasd 6. kép) hasznéalhaték. A tomorités célszerlien a nagyobb nyomési, gumi-
abroncsozasi szanté traktorokkal (K-700) torténhet (lasd 6. kép).

A nedves-szemeskukorica tarolasara hazankban eddig Harvestore-Funki,
Borsodnadasdi BN, valamint kecskeméti KN-6,7 tipusi szemestermény-tarolé
tornyokat prébaltunk ki. A hazai gyarték a nedvestermék tarolashoz a felii-
letvédelmet, illetSleg a légzarast specialis miigyanta festéssel, kettés kopeny
alkalmazéasaval vagy graboplast béléssel biztositjak.

6. kép. Szem/csutka keverék teregetése és tomoritése Gn. 3-oldalfald horizontdl siléban
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7. kép. Szem/csutka keverék kitermelése NSZK-Walker-Konsument maréval

A Szellz6 Mivek a NEUERO kooperaciéban szintén forgalmaz 1045 m3-
es befogadéképességii, alsé- és fels§ iiritést tornyokat. A Kecskeméti MEZO-
GEP Villalat a szalagacél lemezb6l helyszinen kialakithaté LIPP silétorony
licencét vasarolta meg.

A silék kitermelését illetéen a horizontal rendszer(i falkozi siléknal a
Mengele F-5000 tipusi és a hazai SILEX-5 T fiiggesztett, valamint az NSZK
gyartmanyd Walker marék (lasd 7. kép) wvaltak be a legjobban. Teljesitmé-
nyiik 14—18 t/h, s kielégitik a nagyiizemi sertéstelepek igényeit.

Az alsé iiritésd toronysilokban MANNESMAN-, ill. COMELLI gyart-
manyud lancos-késes kitermeld mardkat hasznalunk. Ezek maximalisan 30—
329%, nedvességtartalmi szemestermény kitarolasara alkalmasak. Egyébként
az alséiiritési rendszerd gépeknél gyakori a boltozédasi tizemzavar. Ezért a
felsd iiritési rendszerek fokozott figyelmet érdemelnek.

Feldolgozas, takarmdanykeverés

A sertéstelepeinken alkalmazott kiillonféle, iin. szarazdaras keverd iizemi
technolégidk nem teszik lehet6vé a nagy nedvességtartalmi nedves-szemes-
kukorica és esetleges folyékony komponensek (digymint his-pép, tejsavé) fel-
dolgozasat.

Ezért specialis takarméanykeverési technolégiak kialakitisa sziikséges.
Ez tobbek kozott puffer-, illetdleg végterméktarolok, nedveskukorica-daralg,
folyamatos iizemi, lapatos gyorskeverd, tartalyos kever§-homogenizalé hazai
kifejlesztését feltételezi.

Az iizemi méretekhez és igényekhez igazodéan kétféle nagysagrendd,
2—3 t/h, ill. 4—5 t/h teljesitményii gépsor sziikséges, amely vagy 6nallé takar-
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8. kép. VOTAK tipusd, kis traktorvontatdsa, nyirkos takarménykioszt6 (MEFT)

manykonyhaként, vagy meglevé kevergiizemhez kapcsolédéan dolgozhat. A
berendezések alkalmasak kell legyenek mind nyirkos-, mind folyékony takar-
ménykeverék eldallitasara. Példaként a 8.,ill. 9. képen bemutatjuk az ELGEP
nyirkos tap-, valamint folyékony takarmanykeverési technolégidjanak a
véazlatat.

A sil6térbdl kitermelt nedves-szemes kukoricazizalékok keverdiizemi els-
tarolasira — esetenként a nyirkos végtermékeknek a sertésistallok melletti
napi atmeneti tarolasara — 5—10 m?3-es befogadoképességti, a boltozédasok

9. kép. Dabasi, Mez6v4z-800 tipusi, diesel targoncdra szerelhetd nyirkos takarmanykioszté
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elkeriilése érdekében sikfenék kialakitasd és alsé kitermelésti csigakkal ella-
tott tarolétartalyok alkalmazasa sziikséges.

Az 1:3 takarmany-, ill. vizarinyi hig-folyékony takarmanykeverék
stabil iizemi eldallitasara a babolnai BNE-1 keverd jelenleg megfelel; a kés6b-
biek sorin azonban egy nagyobb teljesitményi, fiiggbleges tartaly elrendezésti
kevers, homogenizalé kialakitasa, vagy az NDK gyartmanyd, IMPULSA
5 m3-es kever6berendezés, vagy a szovjet Sz-keverfgépcsalad behozatala
sziikséges.

Az istallok el@terében végezhetd nyirkos, pépes és folyékony takarmany-
keverés és egyben az azt kovetd kiosztas mobil gépeiként a csehszlovak gyart-
manyd SUPRA B és C, a KPSK-100, valamint a hazai FTK, NTK tipusd
kocsik jél bevaltak.

Kiilon probléma a folyékony takarmanykeverékek téli temperildsa,
amelynek a jov8beni megoldasara szintén gondolni kell.

1.4. A nedvesen tarolt kukoricabél késziilt takarmanykeverékek szillitdsi
és takarmdnyozdsi technologidi és gépsora

A nedvesen tarolt kukoricira alapozott takarméinykeverékek etetési
technoldgiajat tobb tényezd befolyasolja:

— A takarmanykeveréket 24—72 6ran beliil fel kell etetni;

— A meglev?d telep takarmanyozasi és tartasi rendszere, amelynek meg-

valtoztatasa koltséges, és férfhelycsokkenést is okozhat;

— A nedvesen tarolt kukorica részardnya a takarménykeverékben 25—

809, lehet.
A felhasznalasra keriils takarménykeverékek készitésének igazodni kell
a telep adottsagaihoz. A telep adottsagai koziil donté jelent8ségii az, hogy

— van-e mar valamilyen keverdiizem a telepen, és

— milyen a meglevd takarmanyozasi rendszer, illetSleg milyen takar-

manyozasi rendszer valésithaté meg a legcélszertibben.

A nedveskukorica bazisdi takarméanykeverék nyirkos, pépes és folyékony
halmazallapotban egyarant elkészithet§, megfeleld gépekkel manipulalhaté
és kioszthaté.

A takarmanykeverékek elkészithetbk a telep vagy az iizem takarmény-
keverdjében, az istallé takarmanyos terében, ezenkiviil némely kiosztégép is
alkalmas a keverésre.

Nyirkos takarmdny megjelolés alatt az a takarménykeverék értendd,
melyben csak a nedveskukorica és az egyéb szaraz komponensek szerepelnek.
Szarazanyagtartalma 779, felett van. (Nedvességtartalom: < 239%,.)

Pépes takarmdny azt a folyadékkal higitott tapot jeloli, melynek szaraz-
anyagtartalma 35—45%, kozott van. (Nedvességtartalom: 55...659%,.)
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Folyékony takarmdny, ha szarazanyagtartalma 359, alatt van. (Ned-
vességtartalom: < 659%,.)

Azokon a sertéstelepeken, ahol nincs keverdiizem, jarhaté dtnak mutatko-
zik az a megoldas, amikor is a szaraz komponenseket el6keverékként taroljak,.
és a kész keveréket vagy az istall6 takarményos terében készitik el, vagy egy
egyszerli keverGiizemet létesitenének, vagy keverd- kioszté kocsit vasarol--
nénak.

Az istdllo takarmdnyos terében készitend§ teljes értéki nedveskukorica-
bazisti nyirkos takarméanykeverék készitésére a csehszlovik SUPRA-B és C.
kiosztékocsik 2,5 t/h teljesitménnyel alkalmazhaték. A nedveskukorica-kom-
ponens istalléhoz szallitasa ZSzK-10 toltSkocsival vagy atalakitott szerves--
tragyaszoérékocsival megoldhaté, és csigas garattal beadagolhaté.

Egyszerii, kis kiltséggel megvalésithaté keverdiizemhez a szovjet Sz-5; -7
-12. keverdcsalad barmelyik tagja megfeleld. A keverSk nyirkos és pépes takar-
ménykeverék el6allitasara, melléktermékek bekeverésére és 1,8 bar nyomasig
g6zolésre is alkalmasak. G&zoléshez kiegészits gbézfejlesztd sziikséges (pl.
GF-250).

— Pépes takarmianykeverék készitésére a — néhiny sertéstelepen —
meglevé folyékony takarménykonyhédk valtoztatas nélkiil alkalma--
sak (F-986 NDK; Gi-Gi). Létesitendé egyszerili takarméanykonyha
létrehozasahoz figyelembe vehetd a mar emlitett Sz-5; -7;-12 keverd-
csalid, a BNE-2 berendezés keverdkadja is. Ezek hazilagos kivi-
telezéssel megvalésithaték.

Istdllé takarmdnyos terében késziilé pépes édllagi takarmanykeverék els--

allitasdhoz a csehszlovak SUPRA-E jeld keverfgép alkalmazhaté.

A pépes takarméanynak a mobil kiosztasnal van jelent§sége, mert sza-
razanyag-tartalma (35—459,) megfelel6 ahhoz, hogy a sertések a kivanatos.
takarmanymennyiséget szamottevé folyadék nélkiil is fel tudjak venni.

— Folyékony takarmanykeverék eldallitasira a meglevs e céli kony-
hak alkalmasak, kulesgépeik 1dj takarmanykonyhak létesitésénél is.
felhasznalhaték (pl. HAGE telep Hajddszoboszlén, F-986 kevers-
egységekkel). A Papai AG ez irdnyd fejlesztései 1982-t61 mar figye-
lembe vehetdk.

A jelenlegi BNE-1 vagy BNE-2 jeld, illetéleg Weda tipusi folyékony
takarmanykiosztéval rendelkezd sertéstelepek a folyékony takarmanykeverék
készitését az istalloban meg tudjak oldani. A szallité- és tolt6kocsi-elGtarols-
kitermel§- és mérlegegység a szaraz elGkeverékre valtoztatas nélkiil alkalmas..
A nedveskukorica-komponenst a gép keverdkadjaba a BNE-K tipusjeld
szallit6keverd juttatja be.
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Nyirkos tapok mozgatdsa

A komplex takarméanyozasi technolégia egyes lancszemei — szallitas,
toltés és el6tarolas — a nyirkos takarmanykeverék felhasznalasanal tovabbra
is megmaradnak, illetdleg sziikségesek lehetnek.

A pneumatikus rendszeri takarmanyszallit6- és tolt6kocsik csak a maxi-
malisan 409, nedveskukoricat tartalmazé nyirkos takarmanykeverékek szal-
litasara, eldtaroléba toltésére alkalmasak. Ha a nedveskukorica a tapban 409,
folott van, akkor sorozatos iizemzavarokkal kell szamolni.

A 409, folotti mennyiségben nedveskukoricat tartalmazé tapok szalli-
tasara, elStaroléba toltésére a csigas rendszerd ZSzK-10 jelii és az IFA-HLS
jeld szallité toltSkocsik alkalmasak. Az IFA;HLS csigas kitermeléstivé tor-
ténd atalakitisat a Babolnai Mg. Kombinidtban megoldottak.

Az eldtarolok boltozédasi problémai a nyirkos tapoknal fokozottan jelent-
keznek. Elhéaritasukhoz kiilon bolygaticsiga beépitése szitkséges. Ennek gya-
korlati megoldasara a Szekszardi AG-ban van tizemi példa.

1.4.1 Takarmdnyozdsi technologidk nyirkos takarmdnykeverékek kiosztdsdira

A nyirkos takarminykeverék a telep kozponti takarmanykever§jében
vagy az istallé takarmanyos terében egyarant elkészithetd. Kiosztasa stabil
és mobil gépesitési megoldassal valyiba vagy onetetébe egyarant torténhet.

A nyirkos takarmanykeverékek kiosztasara 6t technolégiai valtozat (1.
abra) elterjedése varhaté. A takarmanykeverd iizemben késziilt nyirkos tap
mobil szallitékocsikkal valyiba és onetet6be egyarant kioszthaté. Valyiba
kiosztasdhoz a VOTAK tipusjeld TZ-4K-14B kistraktor vontatasi (lasd 2.
4bra) és a Nejsum (dan import) gép, énetetGbe toltéshez a MEZOVAZ-800
tipusjeli dieselmotoros targoncara szerelhetd adapter (lasd 3. 4abra) és a
Nejsum 6njaré toltdkocsi vehetd figyelembe. Egy egy géppel 3—6000 fh szol-
galhaté ki. E technolégiakra 1600—1800—1800 sertéstelep részérdl mutatkoz-
hat igény, osszesen 1,2—1,4 millié fh értékkel.

A keverdiizemben késziilt nyirkos tap stabil berendezésekkel torténd ki-
osztasara a babolnai és a hernadi rugéscsigak vehetdk elsGsorban szamitasba,
de alacsony, cca 50—609, toltési fokkal a leveles csigak is megfelelnek. A gépek
onetetdk feltoltésére alkalmazhaték.

A technolégia a padlérél etetéshez, illetve annak oOnetetéssel torténd
felvaltasidhoz is megfelel§. Ilyen adottsagi telep 120—130 db van az orszag-
ban, melyek 5—600 000 hiz6fér8helyet képviselnek. A telepek koziil 80—100
rendelkezik takarmanykeverd iizemmel.

A MOBILMIX-II. N és a Multimix-N tipusjelt kocsik a nyirkos takar-
manykeverék elkészitésére is alkalmasak. Hatranyuk, hogy csak kiils§ etetd-
utas vagy min. 1,6 m széles bels6 etet§utas istallknal vehet8k szamitasba.
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15 | 6 |Tartaly Gritd cséesiga

1% |1 [Szdllitécsiga # 200  L=5m

13 |2 |Szdllitécsiga # 200 L=10m
24 | 1 |Nedves kukorica dardd 12 |1 |Szdlliteesiga #2200 L=9m
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21 |1 |Ferde felhordd 8 |1 |Ketfedniitd szekrény VK-200
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21 |1 [3etdrolo 6 |7 [Tartaly 35m
2 |1]|Szivattyy 15 kW 5 |1 |Lapatos keverocsiga
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18 |1 |Adagoid 47N n=34,0/min 3 |1 [szdllitdesga
17 |1 |Adagold 37N n=340/min 2 |4 [Keézmozgatésti tolozar 4D
16 |1 [Flid _levdiasztds 1 | 1]Betarold garat .
Tsz[pb Megnevezés [Tsz Megnevezes

1. dbra. 3 t/h teljesitményfi, nyirkos tdp keverésére alkalmas, ELGEP technolégia vézlata
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14 | 2|100001-es hispep ftarold
13 | 2 [50001-es keverckad
12 |1 [szdtitd csiga ¢ 200
11 |1 |Szdllité csiga ¢ 200
10 [ 1 |Szdllits csiga ¢ 200
9 |1 |Szallits csiga ¢ 200 L:=10m
8 [ 4 [Tomal adagolé
7 | & [Konnylszerkezetd tortdly 0 m’
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19 | 1|Kezi tdozar KT 250 x250 ,,A" 5 |1 |Tomal adagold
18 | 1 [Csigaszivatiyl EH hajtomavel 4 |1 |Behordd csiga
17 |1 [Szivattyl  15kW 3 [1 [Ferde felhordd
(16 |1 [Csigaszivattyl 2 |1 [Oldalkihorde
15 | 2 [10m-es savotartaly (Graboplast) 1 |1 |Betdrold garat
TszPH Megnevezes TszPb Megnevezes

2. dbra. 2% 5000-literes keverstartalyos, folyékony takarméanykeverési ELGEP technolégiai vézlata
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3. dbra. A nyirkos takarmdnykiosztds technolégiai vdzlatai

Hossziranyd vilydelrendezéses istalloknal a SUPRA-C jeld kiosztékocsi-
val a nyirkos takarmanykeverék az istalloban is elkészithet8, majd kioszthaté.

Ez a technolégia a régebbi kisebb telepeken a legkevesebb atalakitassal alkal-
mazhaté.

18% Agrértudomdnyi Kozlemények 41, 1982
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1.4.2 Talarményozdsi technologidk pépes takarmdnykeverékek kiosztdsdra

A pépes allapoti takarmanyok kiosztasi technolégiaira hirom valtozat
az igényeket kielégiti. (4. abra)

Keverdiizemmel rendelkezé telepeken a valyiba kiosztashoz az NTK-1,8;
EP-NTK-1,8 és az FTK-1,5 tipusjelti TZ-4K-14B kistraktor vontatasd kiosz-
ték alkalmazhaték. Ezek 4—600 sertéstelepen lényeges valtoztatasok nélkiil
iizembe allithaték. Egy géppel 3—4000 fh szolgalhaté ki.

A KPSK-1000 tipusjelii félmobil keverékiosztokocsik a tombés épitési
istallékban kiszolgalégéppel vehet6k figyelembe.

Kevergiizemmel nem rendelkezd telepeken a MOBILMIX-I. F és a Multi-
mix-F kocsik a pépes takarméanykeverék elkészitésére és kiosztasara is sza-
mitasba vehet8k. Kiosztasnél csak az esetben alkalmazhaték, ha min. 1,6 m
széles kozlekeddit biztosithaté.

Mobil pépesioiormony s2AiiS I '
inin s kioszo kocsi ¢ |
Heverd 4 9
_.’_ % " ~
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4. dbra. A pépes takarmédnykiosztds technolégiai vézlatai
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1.4.3 Takarmdnyozdsi technolégidk folyékony takarmdnyozdishoz

A nedveskukorica alapi, de folyékony allapotiira készitett tapok kiosz-
tasara négy alaptechnolégiai véltozat az igényeket kielégitheti (5. abra).

A legelterjedtebb babolnai folyékony takarmanykiosztékat a BNE-K
jeld, nedveskukoricat folyadékkal osszekeverd, vontatott toltégép a takar-
manytartésitasi valtast problémamentessé teszi. A meglevd el§tarolék széraz
eldkeverékekhez tovabbra is alkalmazhaték, és a kiosztandé komplett tépot
a BNE-1 és 2 tipusjelii kioszték az eddigiekhez hasonléan készithetik el. A
jelenleg mintegy 200—210 ezer fh-et kiszolgalé alapgép igy tovabbra is pers-
pektivikus marad.

Az 1j fejlesztésti PNE tipusjeld keverfkioszt6-gép a takarméanykeverd
iizemben késziilt folyékony tapot homogénen tartja, és az istalloban kiépitett
stabil cs6vezetékre csatlakoztatassal osztja ki. ’

Takarménykeveré nélkiili telepek kiosztégépei az FTSZK, a MOBIL-
MIX-TI és a Multimix-F tipusjeldi keverdkioszték 1ehetnek.

A kozponti csévezetékes kiosztasra épiut telepeken a nedvesen tartési-
tott kukoricara torténd attérés csak kis médositast igényel. A Gi-Gi, az F-986
kozponti konyhik és a legijabb FUNKI folyékony takarmanykeverg-kioszté
a kiszolgélds médja és a kiosztas jellege tekintetében (automatizaltsagi fok)
tér el egymastol.

1.5. Tartésitdsi- és takarmanyozdsi ajanldsok

Az erre vonatkoz6 hazai vizsgalatok eredményeit és tapasztalatait a

kovetkezdkben foglaljuk Gssze:

— A zizas — a j6 erjesztéshez nélkiilozhetetlen — az anaerob koriilmé-
nyek biztositasa érdekében elengedhetetleniil sziikséges.

— 289%-nal kisebb nedvességtartalom mellett a terményt toronysilék-
ban zizéas nélkiil is lehet térolni, de a kb. 19-0s viszonylag kicsiny
tejsavtartalom miatt felbontas utan 24 6ran beliil fel kell etetni.

— 289%,-nal nagyobb nedvességtartalmi terményt zizas és j6 tomorités
esetén, falkozi siloban egész éven at lehet tarolni. Az anyagot a kiala-
kulé kb. 29,-0s tejsavtartalom miatt bontéds utan két napig is lehet
etetni.

— 28—309, nedvességtartalmi zizott szemeskukorica-szilazs t6bbszori
mozgatas, levegdztetés, keverés esetén rendkiviil gyorsan romlik,
ezért fél napon beliil feletetendd.

— 30—389, nedvességtartalmi (kb. 2%, tejsavtartalmi) anyagot ugyan-
ilyen viszonyok ko6zott szintén tanicsos maximum egy napon beliil
feletetni.

— Megbontott silébél — levegdbeszilirddés korlatozasa céljabél — az

Agrértudomdnyi Kézleménye 41, 1982
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idGjarasi viszonyoktél fiigg6en naponta legalabb 20—30 cm-es réte-
get kell kitermelni.

— A nedvestartésitas révén a szaritott kukoricanal jobban emészthetd
takarmanyt kapunk. A frissen betakaritott kukorica emészthetsége
szaritas révén ugyanis csokken, mig a nedvestartésitas a fehérje és a
lizin emészthet8ségét javitja.

— A silézassal tartésitott, nagy nedvességtartalmi kukorica beltartalmi
szemponthél éppen olyan jé takarmanyozasi értékeket képvisel, mint
a szaritott termék. Ezért a sertések testtomeg-gyarapodasa, illetSleg
a szdrazanyagra szamitott takarmény értékesitése a szaritott kuko-
riciéval egyenértékii, de esetenként még annal is jobb lehet. A szem-
csutka-ziizalék etetésének elényés étrendi hatésa van.

— Az eddigi tapasztalatok szerint 30 kg-nal nagyobb tomegl hizéser-
tésekkel naponta 2—2,6 kg nedveskukorica-keverék etethet§ meg,
amelyben a nedveskukorica részaranya 50—809, kézott valtozhat.
Malacok nedveskukoricaval valé takarmanyozasa — a fert6z8désre
valé nagyobb érzékenység miatt — nem ajanlott. A nedveskukorica-
takarmanyozas kérdése a kisegité gazdasagokban még vizsgalatokat
igényel.

1.6. A nedvesen tdrolt kukoricabdl készilt takarmanykeverék mikrobiolégiai,
illetoleg toxikologiai problémai

Az Orszagos Takarméanyozési és Allattenyésztési Feliigyeldség 1980-ban
tobb mint 800 db nedves szemeskukorica, zizott szemeskukorica, illetdleg
szemcsutka-zizalék (CCM) mintat vizsgalt. Mikrobiolégiai szempontbél a po-
zitiv mindsités feltétele:

— 0Osszesiraszam kisebb mint 100 millié db/g

— penészszam kisebb mint 20 000 db/g

volt.

Bir sajnos a kukoricamintak 61,8—63,6%-a mar a betakaritaskor ki-
fogasolhaté mindségli, a j6 mindségl erjesztés eredményeképpen a tartési-
tas sordn a szemzizalékok és a szemcsutka keverékek mindsége lényegesen
javul, a kitermeléskor mar csak 28,3, ill. 34,39, kifogasolhaté.

Az Allatorvostudoményi Egyetem Takarményozasi Tanszéke és Allat-
higieniai Tanszéke 20 kiilonb6z6 mintat vizsgilt, amelyek kéoziill 16 minta
mikrobiolégiai és 8 minta pedig toxikolégiai szempontbél minésiilt elfogad-
hatatlannak.

A minték egynegyedénél tudtak kimutatni oestrogen hatési F-2 toxint,
amely karositja a him allatok spermiogcenezisét, a kocak petefészek-miikodését,
és neurohormonilis rendszeren keresztiil zavarja a szaporodasi folyamatokat.
A mintak csaknem felénél T-2 toxint talaltak, amely mar kis mennyiségben
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is gyulladast, szévetnekrézist, illetSleg érfalkirosodast okoz. Mindkét toxin
karos hatésaval kézvetve az embernek is szimolni kell.

Az Allatorvostudoményi Egyetem vizsgalatai szerint beltartalom szem-
pontjabél a legjobb mindségtiek a jol tomoritett és 4—5 napon beliil besilézott
CCM mintak. A legrosszabbak pedig a 359,-nal nagyobb viztartalmd, szemes
allapotd, téméorités nélkiili prizmasilébél szarmaztak, amelyeknél a betarolas
10—15 napig is elhidzédott.

Az Orszégos Allategészségiigyi Intézetnél mikrobiolégiai szempontbél
altalanos tapasztalat az, hogy a nagy nedvességtartalom kedvez a saprophyta
vagy parazita életmédot folytaté mikroorganizmusok elszaporodasanak. Ennek
kévetkeztében romlik a takarméany beltartalmi értéke, s mérgez6 anyagesere-
termékek, toxinok keletkezhetnek. Viszont az alacsony, 4 pH koriili allapot és
kelld mennyiségli (azaz 19, folotti) tejsavtartalom kialakulasa a mikroorga-
nizmusok pusztulasdhoz vezet. Ennek tulajdonithaté, hogy a jél tarolt és meg-
felel6en erjesztett nedves takarméanyok alig tartalmaznak kitenyészthetd é16
csirat.

Ha viszont levegd jut a nedves termékhez, a mindig jelenlevé bak-
tériumok és penészgombak azonnal szaporodni kezdenek.

A csiraszam novekedése érzékszervileg is megallapithaté jele a termény
bemelegedése, illetdleg erds penészesedése, mely olykor mar 24—48 éra eltel-
tével észlelhetd.

Az Orszagos Allategészségiigyi Intézet — az ATK Takarmanyozasi Ku-
taté Intézettel és a Szekszardi AG-gal karoltve — tobb mintat vizsgalt, és 9
napos idGtartamban ellengrizte a taroléhelyrsl kivett mintak viselkedését.

A vizsgalatok eredményei szerint a friss mintak mikroflérajat sapro-
phyta baktériumok és élesztégombak alkotjik, mig a csiraszamok emelkedé-
sével a szabad tarolas soran fokozatosan megjelennek és elszaporodnak az
allategészségiigyi szemponthél nem kozombos Enterobacteriaccal csaldd tagjai
(coliformok, proteus).

A j6 alapanyagbdl kells gazdasagossaggal készitett, nedvesen tartésitott
termények a tarol6helyrél torténd kiemelés utan is j6 minéségiiek maradnak
mikrobiolégiai szemponthél, és ezt az allapotukat 24—48 ériig megorzik. Az
Osszesiraszam emelkedésénél még fontosabb azonban a penészszam noveke-
dése, miutdn ez a mycotoxikézis veszélyével jarhat. A grammonkénti 20 000
vagy ennél magasabb penészszam altalaban 3 nap elteltével alakul ki. A vizs-
galatok szerint a rosszul tarolt nedves kukoricakban féként fusariotoxinok
(F-2, T-2, diaoetoxin-cirpenol), de mas micotexin — pl. ochratoxin-A — is
eléfordul).

Agrértudomdnyi Kozlemények 41, 1982



KUKORICA ERJESZTVE TARTOSITASA 281

1.7 A nedvesen tdrolt kukoricabél késziilt takarmdnykeverékek felhaszndldsinak
okonémiai megitélése
E tekintetben a MEM Miiszaki Intézet és az Agrargazdasagi Kutaté-

intézet elemzésére tamaszkodunk. Az eredmények értékelése a kiilonboz6 ned-
ves kukoricat hasznosité technolégiak

— ¢élémunka-, ill.

— beruhézasi igénye,

— miiveleti koltsége, valamint

— energiafelhasznaldsa alapjan tortént (lasd 1. tablazat).

1. tablazat

Modelltechnolégidk iizemgazdasdgi mutatéi a sertéstartdshan 1 t
keményitdértékre vonatkoztatva

(MEMMI nyomén)
Elsmunka | Beruhézisi | Mfveleti Energia-
igény igény koltség felhasznélds
Jel A technolégia jellemzése
h/t Ft/t Ft/t M
1. Kombéjnolas, széritas, toronytéarolas,
takarményozdas beépitett berendezések-
kel, onetet6kben (bazistechnolégia) 2,21 4.703,1 1.691,9 2.544,4
2. Kombajnolés, za- | Nyirkos takarmény-
z4s, falkozi téro- keverés az istalloban,
l4s betonsiléban, kiosztéds mobil gép-
pel valydban 2,31 2.116,1 534,3 271,9
3. telepi szallitas Folyékony takarmany-
keverés az istéllé-
ban, kiosztas mobil
géppel valyiban 2,48 2.235,2 564,7 271,8

A kiilonb6z6 modelltechnolégiaknal az él6munka-felhasznalasban nincs
jelentds kiilonbség, s a fajlagos — beruhazasi és miveleti koltség — mutaték
alakulasat elsGsorban a szaritas elmaradasa, valamint a tarol6tér megvalasz-
tasa befolyasolja. A legmagasabb beruhazasi igénnyel a toronytarolas jar, s
ennek kovetkeztében miveleti koltségei is a legnagyobbak. Az eltérések igen
jelentdsek.

A szaritasos bazistechnolégidhoz viszonyitva a beruhazasi igény a fal-
kozi siléban, illetéleg toronyban torténé nyers szemeskukorica-zizalék taro-
lasa esetén 45—47 9%,-ra csokken, mig a miiveleti koltség — ezzel osszefiiggés-
ben — 309,-ra mérséklédik.

A nedves szemeskukorica-tarolasnal az energiamegtakaritasok a leg-
jelentsebbek. Ugyanis a szaritasra alapozott bazistechnolégia 2544 MJ/t

Agréartudoményi Koslemények 41, 1982



282 BOLONI—CSERMELY—CSOMA

keményits értékti mutatéja falkdzi betonsiloban torténd nyers szemzizalék
és kiosztasi médszer alkalmazasa esetén kerecken 272 MJ/t értékre csokken;
tehat ez az eredeti értéknek alig t6bb mint 10%,-a.

Kérdés azonban, hogy a nedves kukoricahasznositds orszagosan milyen
mértékben terjeszthetd el? Korlatozoé koriilmény, hogy aruba nem bocsathaté,
etetése malacokkal nem ajanlatos, és az orszag sertéshistermelésének kb.
509,-at adé kisegitd gazdasdgokban sem vezethetd be egykonnyen.

Ezek figyelembevételével a silézassal tartésithaté és nyersen etethetd
kukorica mennyisége a nagyiizemi sertéstartasban kb. 1,6 millié tonnéra te-
hetd. Ily médon a varhaté tiizelGolaj-megtakaritas — a cs6zizalék készitést is
figyelembe véve — max. 50—60 000 t/év lehet.

Ha a felhasznalas a haztaji- és kisegitd gazdasigok mintegy felére is
kiterjeszthet§, Ggy az éves mennyiség elérheti a 2,5 millié tonnat. Ily médon
az orszagos energiamegtakaritas kb. 80—90 000 t olajegyenértékre tehetd.

Az Agrargazdasagi Kutatéintézet 6kondémiai elemzése csak a nedvesen
tarolt kukoricarél késziilt takarméanykeverékek Ft/t gépiizemelési koltségei-
nek alakuldsara vonatkozik. Ebbe viszont a teljes termelési folyamat Gsszes
gépi munkéinak a kéltségét beleszamitottak. Az intézet legfontosabb megalla-
pitasa az, hogy a koltségek kozotti eltéréseket elsdsorban a kiilonféle tarolok
eltérs beruhazasi koltségei okozzak. Igy a falkézi silék alacsony térolasi kolt-
sége és a szaritas elmaradasa kovetkeztében a nedvesen tarolt kukorica ton-
nankénti koltsége 179%,-kal kisebb, mint a szaritotté. A magyar, illetve a cseh-
szlovik tornyok szerényebb beruhazasi igénye kovetkeztében a vertikum egé-
szében 129, koriili megtakaritas jelentkezik. Nagyfokd szervezettség és tech-
nolégiai fegyelem sziikséges azonban ahhoz, hogy a tartésitas gondosan, szak-
szerlien torténjék és a megbontott silétakarmény a legrévidebb idén beliil fel-
hasznalasra keriiljon és allatok elé jusson. Ezen miilik ugyanis a takarmanyok
mindsége, az allatok termelése és a jovedelmezdség alakulasa.

A MEM Miszaki Intézet megallapitasai szerint a nedveskukorica-tarté-
sitas konnyebben szervezhetdvé teszi a betakaritast; a szaritas mell6zésével
ugyanis nem fogja vissza annak az iitemét, ily médon a betakaritas felgyorsul,
és a szant6foldi veszteségek mérsékldnek.

A szem-csutka zizalék készitése esetén a részleges csutkabetakaritds
révén egyfajta melléktermék-hasznositas is megvalésul. Ennek eredményeként
a teriiletegységrdl nagyobb keményitGérték takarithaté be, illetSleg a nedves-
kukorica-hasznositas a sertéstartashan megkéveteli a nyirkos, pépes, ill. folyé-
kony takarmanyozasi médszerek alkalmazasat, mialtal megszlinnek a szaraz-
daras etetésnél tapasztalt 1égzdszervi megbetegedések.
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3. Kovetkeztetések, ajanlasok

A nedves kukorica hasznositasanak elsdsorban beruhéizascsokkentd hatasa
van, és a szaritas elmaradéasa révén igen jelentds koltség- és tiizelGolaj-meg-
takaritassal jar.

Hatranyos viszont az a koriilmény, hogy a nedvesen tartésitott kukorica
csak helyi felhasznalasra alkalmas, aruba nem bocséathaté.

A nagyiizemi sertéstartés igénye kb. 1,6 millié tonna évente. Ha a felhasz-
nalas a haztaji- és kisegitd gazdasagok mintegy felére is kiterjeszthetd,
gy az éves mennyiség elérheti a 2,5 millié6 tonnét. Ily médon az orszagos
energiamegtakaritas kb. 80—90 000 t olajegyenértékre tehetd.

A silézéassal tartésitott nagy nedvességtartalmi kukorica takarmanyozasi
érték szempontjabol a szaritottal egyenértékii. Az allatok siilygyarapodasit
nem befolyasolja hatranyosan, sét még néhéany szazalékos javulasra is lehet
szamitani.

Mikrobiolégiai szempontb6l megallapithaté, hogy a j6 mindségi alapanyag-
bél, kell6 gondossaggal elkészitett, nedvesen tartésitott kukorica a szaraz-
takarmanyok kritériumai szerint megitélve is j6 mindségli anyag, és ezt
az allapotot 24—48 o6riig megdrzi. A j6 mindségli, nedvesen tartésitott
kukorica osszcsira- és. penészszama nem magasabb, mint a szaritott ter-
ményé.

Hangsilyozni kell azonban, hogy a nedveskukorica-hasznositis sikere
nagymértékben a téarolas, tartésitas, keverés, felhasznalds, kiosztas, tech-
nolégiai fegyelem szinvonalatél fiigg. Az emberi tényez6 befolyasa igen
jelentds.
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