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Amint a meghivobol olvashattak, a mai iilés targya a terméfold, vagyis
a mezogazdasigi termelés legfontosabb termelGeszkoze. Targyalasunk kiilon-
leges jellegét az adja, hogy a rendezést villalé tudoményos osztalyok el6adéi
kiilonb6z6 médszerekkel, kiillonboz6 iranyokbél kozelitik meg kozos targyukat,
a termdgfoldet.

Eldadasomban csak szerény keretet kivanok adni e targyalashoz, felva-
zolni azt a kapcsolatrendszert, mely a kiilonb6z6 tudomanyteriiletekrdl szar-
mazo ismereteket egybefiizi és ezaltal lehetdséget ad a term&fold tulajdonsagai-
nak jobb és teljesebb megismeréséhez, kedvezd és gazdasagos hasznélatahoz,
valamint ott, ahol ez sziikséges, a védelméhez.

Az a tény, hogy a term6fold megismerésére iranyulé tevékenységem tobb
mint négy évtizeddel ezel5tt kezdtem meg, lehet6vé teszi, hogy bemutassam az
ez iranyu ismeretek béviilését, a sokoldali fejldés iranyait, az elméleti és gya-
korlati ismeretek kolesonhatasat.

Megismerni annyit jelent, mint visszatiikrozni valamely objektum alap-
vetd tulajdonsagainak széles skalajat és ismerni azok értékét, valamint mind-
ezek valtozasat a valtozé korilményekkel. A termé6fold tulajdonsagaibél jé
néhanyat ismeriink, elsGsorban azokat, amelyek legfontosabb tulajdonsagat — a
termékenységét — meghatarozzik. Sokat tudunk a talaj és a viz kapesolatardl,
ami a mi aszalyra hajlé éghajlatunk alatt kiilonosen fontos és ma mar fizikai-
lag jol értelmezhetd fogalmakkal irjuk le azokat a jelenségeket, amelyeket
egyszerii szavakkal a termf6ld benedvesedésének és kiszaradasanak neveziink.

Ismerjiilk a term6fold tapanyagkészletét, ennek a novények szdméra
hozzaférheté hanyadat, valamint ezek valtozasanak torvényszeriiségeit. Rend-
szeres és orszagos vizsgalatokkal nyomon kévetjiik t6bb fétapelem-tartalom-
nak novekedését.

A kémiai nagymiiszeres analitika fegyvertarabél olyan médszereket al-
kalmaztunk, amelyek lehetdvé tették a kis mennyiségben jelenlevé mikrotéap-
elemek és mikroszennyezk pontos kimutatésat. Ezzel 4j oldalait ismerhettiik
meg a term&foldnek és magyarazattal szolgalhattunk termékenysége noveke-
désére vagy csokkenésére.
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A fizikai-kémia és a kémia eszkozeinek tovabbfejlesztésével alakult ki
az a jellegzetes talajvizsgalati rendszer, amely az egyes hatasok folytonos foko-
zéasaval a talaj egyes alkotorészeinek kiillonb6z6 erdvel kotott formainak meny-
nyiségét jellemezték. igy a talajban kiillonb6z6 erével kotott viz aranyainak
jellemzésére bevezettiik a pF-mérést, a kiilonb6z6 energiakkal kotott tapele-
mek meghatédrozasara az elektro-ultrafiltraciés (EUF) médszert. Ez 6umaga-
ban véve is jelent8s szemléleti valtozast jelentett, felismerve a névények sza-
méara hozzaférhetd viz és tapelemek formiinak folytonossdgat, valamint egy-
maéasha valé atalakulasat. Gyarapodnak azok az ismeretek, amelyek a termé-
fold aktiv részének két fontos Gsszetevijére, a szerves, valamint a szervetlen
kolloidokra vonatkoznak. A kémia, az dsvanytan és a kolloidika &ltal kidol-
gozott ij moédszerek segitségével a termdfold tulajdonsagait részletesebben és
mélyrehatébban feltartuk. Az igy szerzett ismereteket felhasznéaltuk a termé-
kenység valtozasanak megértésére és ezen keresztiil novelésére.

A talajra jellemz6 humuszanyagok megismerése terén nemzetkozi ssze-
hasonlitasban is jelentds lépéseket tettiink. Ennek egyik eredménye a minden-
napokba is bevonult kertészeti foldkeverékek széles valasztéka.

A rontgen diffrakeié, valamint a termikus elemzés segitségével vizsgal-
tuk a talaj agyagasvany-készletét. Ezzel nemcsak az egyes — kiilonosen a ka-
lium és amménium — tapanyagionok megkotddési mechanizmusarél kaptunk
1j informaciékat, hanem olyan, eddig nem ismert atalakuldsi folyamatokat
mutattunk ki, amelyek a term6fold viz- és tapanyag-gazdalkodasara egyarant
hatassal vannak, mint a csernozjomok illitesedése.

A tapanyagoknak a talajban valé megkot6dését, a viz és a tapanyagok
egyiittes mozgéasat klasszikus médszerekbdl osszeallitott 1j vizsgalati rend-
szerrel és 1j szemlélettel vizsgaltuk, és ezzel lehetGvé valt a talajra juttatott
miitragyak és a talajvizbe esetenként bejuté tapanyagok kapcsolatanak fel-
deritése, ami a tragyazas hatasadnak értelmezésére, valamint a vizszennyezés
elkeriilésére ad médot.

A talajban él6 mikroszervezetek tevékenységének nyomon kovetése le-
hetdséget adott a termdfoldben lejatsz6dé anyagforgalom egyes részleteinek
megismerésére, kiilonosen az izotéptechnika alkalmazasa segitségével.

A talajban lejatsz6dé folyamatok értelmezésében is alkalmazist nyert
az okolégiai szemlélet és igy az élovilag tevékenysége, valamint a fizikai és
kémiai folyamatok egyiittes értékelése, a kolesonhatasok feltarasa jabb 6sz-
szefiiggésekre deritettek fényt. Példaként emlitem meg a kukorica termését
jelent8sen befolyasolé nitrogénhidny- és vizhiany-stressz kolesonhatasat, vala-
mint ezeknek az id§jarastol valé fiiggését. Ezzel is kozelebb jutottunk a szamos
olyan helyzet egyikének megértéséhez, melyek gyakorlati jelentGsége nagy,
de amelyek tudoméanyos magyarazatat mind ez ideig megadni nem tudtuk.

Orvendetes az a valtozas, amely a termdfold részletes vizsgalata mellett
a rajta termett novény elemzését is sziitkségesnek tartja, és csak a kiils6 kor-
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nyezet (id(’ijérés), a termdfold és a novény adatainak egyiittes értékelésével
von le kovetkeztetéseket, tesz ij megallapitasokat.

Az 1ij modszerekkel nyert adatok 1j értékelési médot is kovetelnek, majd
pedig az ij eredmények djszerdi kifejezését is igénylik. Az értékelési médok
visszahatottak a vizsgalatok mdédjara is, vagyis a matematikai értékelés alta-
linos alkalmazisa hatott a kisérlet megtervezésére is.

Tovabbmenve, a vizsgilati adatok teriileti kifejezése, térképi abrazo-
lasa is jelentGsen médosult. Bevonult a termdfold megismerésének eszkoz-
taraba a tavérzékelés, az trfelvételek altal nyijtott informaéciék feldolgozasa.
Ez olyan dinamikus vizsgalatokat tett lehet§vé, amelyekben az egyes idé-
szakaszok allapotait a 1égi és firfelvételek rogzitették, majd ezek eltérései az
egyes jelenségek teriileti kiterjedésében mutatkozé véaltozasok dinamikus érté-
kelését tették lehetdvé. Ezek kozott is elsésorban az eréziédinamikat kell
emliteni.

A term&fold miltjanak és igy kialakulasanak torvényszeriiségét a paleo-
pedolégia tette ismertté. A negyedkori geolégia szakembereivel kardltve tartak
fel a talajtani szakemberek az eltemetett talajszelvények tulajdonsagait és
hoztak ezeket kapcsolatba képz6dési korilményeikkel.

A magyar talajtérképezési hagyoményok tovabbfejlesztése is hozott dj
eredményeket. A FAO vilag-talajtérképének elkészitési munkalataiban részt
vettiink és hozzajarultunk a térkép alapjaul szolgalé osztalyozasi és térképe-
zési rendszer kidolgozasidhoz. Kolesonosen hasznositottuk a természeti fold-
rajzi, a talajtani, valamint a foldtani térképek anyagait, de a talajtani térképek
felhasznalast nyertek a mérnikgeolégiai, valamint a névényvédelmi térképek
kidolgozasaban is.

Kidolgoztuk az 4j foldértékelési rendszer részét képezd termdhelyi érték-
szam meghatarozasanak moédszerét, melyet ma mar elfogadtak és orszagos
térképezése folyamatban van.

Megkezdtik a kornyezetvédelem megvalésitasdhoz sziikséges talajtani
alapadatok gytjtését, mind a fizikai, mind a kémiai és biolégiai valtozasok
kimutatdsa érdekében. Mindezek a termdfold terhelhetdsége és detoxikalé
képességének kihasznaldsa tekintetében nydjtanak téjékoztatast.

Osszefoglalva a term&fold megismerésének helyzetét megallapithatjuk,
hogy ez ma mar csak a mezdgazdasagi, biolégiai, kémiai, foldtudomanyi,
egészségiigyi és tarsadalomtudomanyi szakemberek egyiittmiikodése, médsze-
reik kolesonos alkalmazésa titjan fejleszthetd tovabb. Ezt teljességgel igazolja
az ez iranyban eddig megtett it eredményessége.

A masodik kérdéskor a term6fold hasznalata, minek soran mindazokat
az ismereteket sziikséges alkalmazni, amelyeket a kiillonb6z6 vizsgélatok foly-
tan nyertiink.

A jelenlegi helyzet szerint a hasznalatban bekovetkezett valtozasok rész-
ben mennyiségiek, részben mingségiek.
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A mennyiségi valtozasok tendenciaja altalanosan ismert, és sajnos azt
is tudjuk, hogy évrdl évre djabb termdteriiletek vesztik el a lehet6séget alap-
vetd tulajdonsaguk, a termékenység érvényesitésére. A term&fold elvesztése, —
a foldvédelmi torvény ellenére — még mindig olyan nagy mértéki, hogy meg-
kozeliti az évi 10 ezer hektart. Ami még noveli a kies6 termést, az az, hogy a
termelésb6l kivont term&féld rendszerint a jobb minGségili fold, mert ez fek-
vésénél, megkozelithetGségénél és hidrolégiai viszonyainal fogva rendszerint
mas célokra is jobban felhasznalhaté. Ebb&l kévetkezik, hogy a termelésben
maradé foldek atlagos termékenysége évrdl évre kisebb lesz. igy mind kisebb
foldteriileten kell megtermelni ugyanazt, illetve a mind nagyobb termésmeny-
nyiséget, ami csak a termelés intenzitasanak fokozasaval érhetd el. Ez a terme-
1ési intenzitas-novelés fokozottan hat a talajra, megvaltoztatva annak fizikai,
kémiai és biolégiai allapotat.

E hatasok kéziil kiilon ki kell emelni azokat az djonnan feltart jelensége-
ket, amelyeket a klasszikus talajtan és agrokémia nem ismerhetett, mert annak
idején az ezeket kivalté beavatkozisok nem voltak altalanosak a term&fold
hasznalata folyaman. Itt is harom nagy hatéascsoportot kell elkiiloniteniink,
tdgymint a gépesités, a miitragyazas és a novényvéddszerek hatasait. Szamos
14j jelenség csak az utébbi évtizedben lépett fel az ij mezdgazdasagi technols-
gia, az alkalmazott anyagok mennyiségének rohamos novekedése és a hatasok
Osszegzbdése kovetkezményeként. Az az egyszerii tény, hogy a fogatos miive-
16516l attértiink a gépi miivelésre, a kézi aratasrél a gépi betakaritasra, a foga-
tos széllitasr6l a gépi szallitdsra, 6nmagéban olyan valtozasokat idézett eld,
melyek a talaj tomorodésében mutathaték ki. Az utobbi években végzett talaj-
fizikai mérések azt mutatjak, hogy a széntott réteg, valamint az alatta koz-
vetleniil kévetkezd szint térfogattomege megnd, mig ennek megfelelsen hézag-
tere csokken. Mértiink olyan nagy értékeket, mint 1,8 kg/dm?®, ami t6bb mint
109,-kal kisebb az optimalis 6sszporozitasnal, és ami a gyokerek fejlodését
karosan befolyasolja.

A felhasznalt miitragyak mennyisége jelentGsen megnétt. Ennek kovet-
kezményeképpen a talajok nagy része elsavanyodott, illetve a savanytsag
megndtt. Ugyanakkor a meszezéses talajjavitas iiteme nem nétt ezzel ardnyo-
san. A megnétt talajsavanyisag megvaltoztatta szamos elem oldhatésagat és
igy a szantott réteg konnyen oldhaté vas- és mangantartalma tizszeres, sot
egyes esetekben hiisszoros az eredeti allapothoz viszonyitva. Jelentos segitség
lenne a foldtudoményok részérél olyan meszezGanyag-lel6helyek felkutatasa,
amelyek révén a kitermelt anyag kisebb tavolsagrél lenne szallithaté a javitas
helyére és ezzel a javitas koltsége csokkenne.

A savanyi talajok javitdsdra nemcsak a szénsavas mész hatéanyagi
kézetérlemények hasznalhaték fel, hanem szamos nagy kalciumtartalmid ba-
nyaszati, illetve ipari — kiilénosen kohaszati — melléktermék. Ez utébbi anya-
gokkal végzett kisérletek igen kedvezs eredménnyel zarultak, és ezzel a mezd-
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gazdasagi termelés szolgalata mellett a kirnyezetvédelemben is elre lehetett
1épmi.

A melioracié alakuldsa az utébbi évtizedben igen valtozatos volt. Egyes
agai eredményesen fejlodtek, nagy teriileten keriiltek bevezetésre, mig masok
visszafejlédtek. Nagyrészt az anyagi 6sztonzéstol fiiggGen kialakult helyzetben
a savanyd talajok meszezése szinten maradt, a szikesek javitdsa viszont visz-
szaszorult. Nagyjabél stagnal a homoktalajok javitasa. Orvendetes, hogy a
talajcsovezés biztos iitemben terjed, mig sajnalatos, hogy a talajlazitds mind
kisebb teriileten keriil alkalmazasra.

Az orszag agrookolégiai potencidljanak felmérése egyértelmiien bizo-
nyitotta, hogy a term&fild ésszeri kihasznalasa esetén, valamint a melioracié
lehetdségeinek kiaknazasdval a novénytermesztés Osszvolumene mintegy
809,-kal novelheté. Ennek azonban el6feltétele mindazoknak a beruhazasok-
nak szervezett megvaldsitasa, amelyeket a melioracié megkovetel.

Mint mar az el6z6kben emlitettem, a miitragyazas jelentésen fejlédott.
Ez a valtozas nemcsak a felhasznalt miitrigyak mennyiségében mutatkozik
meg, hanem a tragyazasi szaktanacsadas szervezetében és szakszertségében is.
Azok a korszertien felszerelt talajvizsgal6 laboratériumok, amelyek jél szerve-
zett kozponti iranyitas alatt mikodnek, hatalmas adathalmaz begyijtését,
rendszerezését és értékelését tették lehetdvé. Mindezek a korszeri vizsgalati és
értékelési médszerekkel parosulva a korszerli miitragyazas alapjaul szolgalnak.
Ha vannak mégis hianyossagok a miitragyézas terén, akkor ez a gyors fejlodés-
nek tudhaté be. Ilyen vitatott kérdés a megniovekedett miitrdgyamennyiség-
nek a talajvizre és ezen keresztiil az ivévizre gyakorolt hatasa.

Azok a vizsgélatok, amelyek a miitragyak hatéanyaganak megkotodési
feltételeit tartak fel, azt igazoltak, hogy a talajhoz és a novényhez alkalmaz-
kodé miitragya-adagok csak akkor jutnak le a talajvizig, ha a miitragyazas
folyaméan megsértik a technolégiai fegyelmet.

Ez a teriilet, amely a hidrogeolégia, a viziigy, a talajtan és a kozegészség-
iigy hatdran alakult ki, még sok kérdés kozos megvalaszolasat vérja. Es ez
csak a felsorolt szakteriiletek egyiittmiikdésével oldhaté fel.

A termdfold jo tulajdonsagainak kihasznalédsahoz nagy segitséget nyujt-
hat a névényélettan is. A novénytaplalkozas ismerete hozzéasegithet a talaj—
novény kapesolat részleteinek feltarasahoz. A tapanyagok felvétele ugyanazon
talaj esetében is killonbozik a fajta, a novény fejlddési allapota szerint, de
legalabb ilyen hatédsa van a talaj nedvességallapotanak, valamint hGmérsékle-
tének. A tapanyagok megkotése és felszabaduldsa olyan dinamikai folyamat,
melyet a talaj kolloid részének mennyisége és minGsége nagymértékben befo-
lyésol. Ezért azok a vizsgalatok, amelyeket a kémiai tudoméanyok képviselGivel
egyiitt folytattunk és a talajok agyagésvany-osszetételének megismerésére
iranyultak, tovabbi finomitési lehetGséget adnak a miitragyazasi szaktanécs-
adas fejlesztése sorén.

Agrdrtudomdnyi Kiozlemények 41, 1982



306 STEFANOVITS PAL

A névénytermesztésben felhasznalt vegyi anyagok masik nagy csoportja
a novényvédoszerek korébe tartozik. Ezek egy részét a névényre juttatjuk, de
elkeriilhetetlen, hogy a talajt ne érje anyaguk. Mas része, mint a gyomirték és
a talajfertGtlenitd szerek, a talajban fejtik ki hatasukat, ezért azzal szoros kap-
csolatba keriilnek. E kapcsolat szabja meg hatasos hanyaduk mennyiségét,
vagyis azt, hogy a talajban mennyi marad szabadon annak a hatasnak eléré-
sére, amelyet el akarunk vele érni. Ezért a talaj és novényvédsszer kapesola-
tanak ismerete nemcsak a kivant hatas elérése érdekében fontos, hanem gaz-
dasagossagi és kornyezetvédelmi szemponthél is jelentds.

A termdfold helyes hasznalata tehat egy olyan optimalizaciés feladat,
mely a termékenység kihasznéaldsa, fennmaradasa, — s6t novelése — qitjan
kell hogy egyeztesse a termelési feladatokat a kérnyezetvédelem, ezen beliil a
talajvédelem igényeivel.

A term&fold védelme tehat els6rendi feladat, mert ennek csokkenése,
mindségének romlasa helyrehozhatatlan karokat okoz, amelyek a népgazdasag
egészében siilyos veszélyt jelentenek. A kevesebb és gyengébb minéségii termd-
foldon a produktum névelése olyan terhelés dtjan érhet csak el, amely a ter-
m&fold minGségének tovabbi fokozott degradéaciéjahoz vezet. Ezt tehat min-
den aron el kell keriilni, meg kell elgzni. Ha ezek ismeretében azt vizsgaljuk,
hogy a talajvédelem iigye hogyan all, akkor nem lehetiink elégedettek. Azt a
fellendiilést, amely az 6tvenes éveket jellemezte, amikor az erézié elleni véde-
kezés mondhatni orszagos iigy volt, ma a csendes megnyugvas, a kényelmes
beletorédés valtotta fel. SGt, ma mar sok olyan vivméanyunk fenntartésa is
kétségessé valt, mint a lejtdn keresztbe folyé miivelés, az utak szintvonalak
menti vezetése, a szélvéds fasorok fenntartésa. A foldvédelmi torvény ugyan
kimondja:

6. 8§ (1) A termdtalaj megévasa minden foldhasznélé elsGrendd koteles-
sége. A foldhasznalék kotelesek a rendelkezésiikre allg és az altaluk igénybe ve-
het6 minden eszkozzel a talaj termGképességét fenntartani és novelni, a talaj-
pusztulasnak kitett foldeket a természeti er6k pusztitasaitél megévni.

(2) A termitalaj megévasa céljabél alkalmazni kell a talajok terméképes-
ségét — elsGsorban szerkezetét és vastagsdgat — véds, kiméls és fokozé, vala-
mint a talaj gazdasagos kihasznalasat biztosité novények termesztését és tele-
pitését, a korszerii agrotechnikai eljarasokat, tovabba a teriilet jellegétdl fiig-
gben az er6zié és a deflacié kartételének megakadalyozasat célzé egyéb talaj-
védelmi médszereket, eszkozoket és 1étesitményeket. A foldhasznalék, ideértve
az erddk hasznaléit is, kotelesek gondoskodni a vizmosisok megkotésérdl.
A kopar és a védelmi teriiletek erddsitését fokozott iitemben kell megvalésitani.

Eddig a papir, de nézzilkk meg a termdfoldet egy zapor utén, vagy egy
szaraz, szeles periédus utdn ! A lejt6krdl lepusztult termdtalaj legfeljebb azok-
nak okoz gondot, akik, ha az ttra keriilt, el kell takaritsak, vagy ha a homok
betemeti az épiiletet, akiknek azt ki kell szabaditani. Tudomasom szerint még
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senkit nem vontak feleldsségre a gondjaira bizott foldrdl lepusztult talaj vagy
az elhordott homok miatt. Itt tehat siirgés pétolnivalénk van !

De a talajt ma mar nemcsak az er6ziotél és a deflaciotél kell védeni!
Ertelemszerfien minden olyan hatas kéros, mely a talaj termékenységét csik-
kenti, legyen a tiladagolt vegyszer vagy viz, talajra hordott szemét vagy
szennyviziszap, talajtomorits hatdsi gépek mozgisa a term&foldon vagy mér-
gezd anyagok kibocsédtasa, melyek a talajba juthatnak akar a csapadék, akar
az ontozdviz altal. Ez a széles skala, mely feloleli a talajpusztulastél a talaj-
mérgezésig mindazon tevékenységeket, amelyek ezeket kiviltjak, mutatja
mindazt, amit meg kell el§zni, illetve ha mar fellépett, az okozott karokat helyre
kell hozni. E téren a tudomanynak mér nemecsak a biol6giai, miiszaki fegyver-
tarat kell mozgésitania, hanem segitségiil kell hivnia a tarsadalomtudomanyo-
kat, elsdsorban a jogtudomanyt, hogy a népgazdasagi érdek érvényre juthas-
son. A tudoméanynak timogatnia kell a gyakorlatot és az allamigazgatast, hogy
az érvényt szerezzen a meglevs torvények szellemének és betiiinek egyarant.

Osszefoglalva feladatainkat, amelyek a term&fold megévasa és jobb hasz-
nélata igényébol fakadnak, igyekeztem vazlatos képet adni e feladatok inter-
diszciplinaris jellegének, ennek a sokoldali felelGsségnek, mely mindannyiun-
kat terhel, akik hazank termofoldjét értéknek tekintik, és ennek az értéknek
megévasa érdekében hajlandék megtenni mindazt, amire tudasuk és munka-
koriik lehetGséget ad.

Agrdrtudomdnyi Kozlemények 41, 1982
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