A TALAJTANI KUTATASOK UJABB EREDMENYEI

VARALLYAY GYORGY
mezdgazdasagi tudomanyok kandiddtusa, intézeti igazgatd

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet, Budapest

A mezbgazdasagi termelés alapvetd célja minél nagyobb mennyiségi
és megfeleld mingségli — kozvetleniil vagy kozvetve emberi felhasznalasra ke-
riil6 — produktum gazdasagos és energiatakarékos elGallitasa, anélkiil, hogy
ez akar a jelenben, akar a kozeljovoben, akar tavlatilag kedvezétlen, gyakran
jovatehetetlen vagy nehezen, koltségesen korrigilhaté valtozasokat eredmé-
nyezne a talajban, az adott teriileten vagy annak kérnyezetében.

A talajtani kutatasoknak e célokat megvalésité, de egyben e feltételeket
betarté talajhasznalathoz kell a korszeri talajtani—agrokémiai—talajbiolé-
giai tudomanyos alapokat megteremtenie.

A talaj sajatos természeti képzédmény, amelynek megkiilonboztetett
tulajdonsaga a termékenység, az a specifikus sajatsag, hogy képes a természe-
tes novényzet vagy a termesztett novények életfeltételeit, 6kologiai igényeit
egyidejiileg tobbé-kevésbé kielégiteni. A talaj — éppen emiatt — a mezbgaz-
dasag nélkiilozhetetlen, pétolhatatlan és legfontosabb termel8eszkize. Ugyan-
akkor asvanyi nyersanyagokban viszonylag szegény hazank egyik legfonto-
sabb, mégpedig feltételesen megiijulé természeti erdforrasa. Végiil a bioszféra
jelentds eleme, az ember természeti kornyezetét (pl. a felszini és felszin alatti
vizkészleteket stb.) sokoldalian befolyasolé tényezd.

Talajkészleteink védelme és racionalis hasznositdsa oOsszeegyeztethetd.
De barmely funkeié tilértékelése vagy elhanyagolasa silyos kévetkezmények-
kel jarhat és nemcsak intenziv iranyd, hosszi tavii mezégazdasag-fejlesztésiink
realitasat kérdgjelezheti meg, hanem zavarokat okozhat a népgazdasag egyéb
teriiletein is, veszélyeztetheti kornyezetiinket. Azt ma méar senki nem vitatja,
hogy a term&fold nemzeti kincs. De nem elherdalhatatlan. Megorzését és le-
romlasanak megakadilyozasat az egész orszdg teriiletén és nemcsak ma, hanem
tavlatilag is biztositani kell. Még akkor is, ha ez helyenként a jelen érdekelt-
ségével van latszat-ellentmondasban.

A talajok kialakulasat kiilonb6z6 abiotikus és biotikus anyagforgalmi
(anyagmozgasi és anyagatalakulasi) folyamatok eredményezik. E folyamatok
alakitjak ki a talaj fizikai, fizikokémiai, kémiai, biolgiai és agronémiai tulaj-
donsagait, s mint ezek egyiittes hatdsanak ered§jét — a talaj termékenységét.
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Ezek a folyamatok hatéarozzak meg, hogy a talajhasznalat soran milyen
véaltozasok kovetkeznek vagy kovetkezhetnek be a talaj fenti harom funk-
ciéjaban:

— milyen mértékben valtozik meg ,,termelGeszkoz”’-kénti értéke?

— milyen feltételekkel djithaté meg mint természeti ergforras?

— mennyire hat kornyezetére, illetve milyen mértékben képes a kornyezet
részérdl a talajt érd hatéasokat ,,pufferolni”, tompitani?

Kovetkezik az elmondottakbél, hogy a talajtan—agrokémia—talajbiolégia

tudomanyanak alapvetd célja:

1. A talaj termékenységét kialakité tulajdonsagok (tulajdonsigkombi-
naciok) részletes megismerése és azok szerepémek, silyanak realis értékelése.
A talaj termékenysége attél fiigg, hogy mennyire képes a rajta élg — elsdsor-
ban a rajta termesztett — novények életfeltételeit kielégiteni. Természetes
tehat, hogy ez a kutatési irdny nem lehet mas, mint a talaj—no6vény rendszer
belsé és kiilsd kolesonhatasainak elemzése: a term&helyi adottsagok és a nové-
nyi igények iitkoztetése. Ehhez mindkettd részletes, alapos, sokoldali és valé-
saghti megismerésére, tisztazasara van sziikség. Két tényez8 ezt kilonosen
megneheziti: a térbeli heterogenitas és az id6beni dinamizmus.

2. A talaj tulajdonsagait kialakité folyamatok részletesebb megismerése
és minél egzaktabb leirasa. Ez természetesen magaban foglalja az e folyamato-
kat befolyéasolé tényezdk minél teljesebb korének feltarasat, azok feltételeinek,
torvényszeriiségeinek megallapitasat, hatasmechanizmusanak tisztazasat.

Mivel gyakorlatilag a talajtermékenység megorzésére és fokozasara
(illetve a talaj emlitett harom funkcigjanak zavartalan biztositasara) iranyulé
valamennyi mesterséges beavatkozéas (agrotechnika, meliorici6, talajhaszna-
lat stb.) a talaj anyagforgalméanak szabélyozéasat, szamunkra kedvez iranyba
torténé megvaltoztatasat célozza, természetes, hogy a tudoményosan céltu-
datos, barmely ez iranyid tevékenység szamara nélkiilozhetetlen kiindulépont
e folyamatok megismerése.

Ez ad lehetGséget arra:

— hogy mas teriiletekrdl (kiilf6ldrél, kisérleti telepekrdl, élenjaré iizemekbdl)
szdrmazo tapasztalatokat eredményesen alkalmazzuk és adaptaljuk;

— hogy elbre jelezziik egyes (a mezdgazdasagi termelés érdekében torténd
vagy egyéb) beavatkozasok varhaté hatasait, és igy még a beavatkozas
el6tt mérlegelhessiik azok kovetkezményeit, és ezt figyelembe véve nyijt-
hassunk érveket a végleges dontésekhez;

— végiil, hogy véalaszt tudjunk adni arra a kérdésre, hogy a folyamatokat
lehet-e, milyen mértékig, hogyan és milyen feltételekkel szabalyozni, s en-
nek eredményeképpen milyen viltozasokra lehet szamitani.

A tudoméanynak — véleményem szerint — az elméletileg lehetséges, a
realis és racionalis lehet8ségek feltarasara egyarant fel kell késziilnie, mert
csak igy képes gazdasagi koriilményekre eredményesen és hatékonyan reagalni,
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csak igy tud az adott gazdasagi korilmények kozott a gazdasigos szabalyo-

z4si variansokra gyorsan alternativakat nydjtani.

3. A talajtani tudomény feladatanak tartjuk, hogy a talaj, illetve a ta-
laj—névény rendszer anyagforgalmi folyamatainak elemzése, a talajtulaj-
donsagok (tulajdonsidg-kombinaciék) és a novényi hozamok kozotti okségi
osszefiiggések feltarasa alapjan kidolgozzuk a racionalis talajhasznalat, az
agrotechnikai, melioraciés és rekultivaciés beavatkozasok tervezési, kivitele-
zési és folyamatos karbantartasi rendszerének talajtani — agrokémiai — talaj-
biolégiai alapjait, kézremiikodjiink azoknak a megfelelG szaktanacsadasi rend-
szerekbe torténd beépitésénél.

A ,.haromlépcsds” koncepcié alapjait, egymasra épiltségét szem elGtt
tartva, a talajtani — agrokémiai — talajbiolégiai kutatasok eredményei mar
eddig is jelentds segitséget nyidjtottak a végsé célkitiizések megvaldsita-
sahoz:

a) ,,Az orszag agrookoldgiai potencialjanak felmérése” cimii akadémiai prog-
ram keretében elkészitettiik ,,Magyarorszag termhelyi adottsagait meg-
hatarozé talajtani tényez6k” 1 : 100 000 méretaranyti térképét. A térképen
— mnyolcjegyii kédszammal — a termdhelyi adottsigokat meghatéarozé
talajtani tényezdket (talajtipus és altipus; talajképzd kézet; a talaj kémbha-
tasa és mészallapota; fizikai talajféleség; vizgazdalkodasi kategéridk; szer-
vesanyag-készlet; termdréteg vastagsaga) tintettiik fel, természetesen a
térkép 1 :100 000 méretaranyanak megfeleld részletességgel és teriileti
pontossaggal. Tablazatosan osszefoglaltuk és szamitégépesen is tarolt adat-
bankban ,.folt-listajan’ rogzitettilk a térkép teriileti adatait: az egyes
talajtulajdonsagok altal jellemezhetd teriiletek abszolit és relativ kiter-
jedését:

— adminisztrativ korzetenként (megyénként stb.);
— agrookolégiai korzetenként;
— talajtipusonként.

Mindezek alapjan a térkép (az 1 :100 000 méretardnynak megfelels
pontossaggal és teriileti részletességgel) mar jelenlegi formajaban is jelen-
t6s segitséget nytjt(hat) — az MSZMP XII. Kongresszusa ez iranyd hata-
rozatdnak megfeleléen — a talajtani szempontbél racionalis term&tajak,
az bkolégiai adottsagokhoz jobban igazodé mezdgazdasagi termelésszer-
kezet kialakitasdhoz; a talaj termékenységét gatlé tényezdk megsziintetését
vagy hatdsdnak mérséklését célzé nagytérségi melioraciés feladatok meg-
hatarozasahoz, racionalis iitemezéséhez.

b) Fokozott figyelmet forditottunk a talajban végbemend abiotikus és bioti-
kus folyamatok tanulményozéasara, megkiilonbéztetett jelentdséget tulaj-
donitva a mezdgazdasidg — karos mellékhatasok nélkiili — intenziv fej-
lesztéséhez elengedhetetleniil sziikséges kornyezetkiméls és energiatakaré-
kos technolégidk kidolgozasinak tudomanyos megalapozéasara, mint pl.:
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— a novényi tapanyagforgalom torvényszeriiségeinek tisztazasa a talaj—
novény rendszerben (novényi tapanyagok agrokémiaja a talajban, a
novény tapanyagfelvételének mechanizmusa és az arra haté talajtani
tényezdk);

— a talajba keriild novényvédiszerek sorsat meghatarozé biotikus és
abiotikus folyamatok;

— az intenziv mezdgazdasag tevékenységének eredményeképpen (pl.
koncentralt allattarté telepek higtragyaja, mezgazdasigi iizemek
szennyvize) és mas népgazdasagi agakbdl (ipar, urbanizacio, iidilés stb)
a talajba juté szennyezd anyagok transzportja és transzformaciéja stb;

— a légkori N megkotését, valamint a talaj novények szamara hozzafér-
hetetlen potencialis tapanyagkészletének mobilizalasat lehetdvé tevd
mikrobiolégiai folyamatok.

c) Kozelmult, jelen és jovo kutatédsainkban kiilonos figyelmet forditunk a ta-
laj vizgazdalkodasara, vizhaztartasira. Ennek alapvetd oka, hogy a talaj
vizgazdalkodasa nemcsak a novények vizellatdsit, s az ugyancsak erre
haté masik két okolégiai tényezd (meteorolégiai és hidrolégiai viszonyok)
novényre gyakorolt hatasat hatdrozza meg, hanem a tobbi talajokolégiai
tényezd (levegbgazdalkodas, tapanyaggazdalkodas) hatédsat is nagymér-
tékben befolyasolja. Ezeket az osszefiiggéseket mutatjuk be vazlatosan
az 1. abran.

A talaj termékenységében megkiilonbhoztetett szerepe van a talaj vizgaz-
dalkodasdnak. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonséagai hatarozzak meg, hogy a
csapadék- vagy ont6zdvizb6l mennyi folyik le a felszinen (gyakran jelentds
talajer6ziés karokat eredményezve); parolog el kozvetleniil a felszinrdl, sziva-
rog be a talajba, a beszivargé hanyadbdl mennyi jut el a talajvizig, mennyi
tarozédik a talajban, s ez milyen mértékben hozzaférheté a niovények sza-
mara (2. abra).

A talaj anyagforgalmat nagymértékben ugyancsak a talaj vizgazdalko-
dasa szabja meg: vizzel mozognak a talajban jelenlevé vagy mesterségesen a
talajba juttatott kiilsnb6z6 anyagok, a talajoldatbél veszi fel a novény az
életéhez sziikséges tapanyagainak tilnyomé részét, a talaj nedvességallapota
a talaj biolégiai tevékenységének egyik fontos szabilyozéja. A talaj vizgazdal-
kodasa hatarozza meg egyes agrotechnikai miiveletek elvégzésére alkalmas
talajallapot id6tartamat, e miveletek gépigényét, energiasziikségletét, végiil
azt is, hogy a talaj, a terillet vagy a kornyezet intenziv mez6gazdasagi terme-
lésének, illetve szélesebb értelemben vett talajhasznalatanak ,,stresszhatasait”
a talaj milyen mértékig képes pufferolni, s melyek a tiirési hatart meghaladé
,,terhelés” esetén a talajban vagy a talajjal érintkezd felszini és felszin alatti
vizkészletben varhatéan bekovetkezd karosodasok; rovid vagy hosszi tavon
az adott teriilleten vagy annak kérnyezetében jelentkezs, a talaj és/vagy a
vizkészletek értékét csokkentd, hasznositasat korlatozé karos kovetkezmények.
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1. dbra. A talaj vizgazddlkoddsdnak hatdsa a talaj termékenységére és e hatds mesterséges
befolyasoldasinak lehetdségei

Kutatasi eredményeink alapjan:

— kidolgoztuk talajaink vizgazdalkodasi tulajdonsigok szerinti kategéria-
rendszerét;

— 1:100 000 méretaranyban megszerkesztettiilk az orszag talajainak viz-
gazdalkodasi tulajdonsagait abrazolé térképet. E térkép egyszeriisitett
vazlatat mutatjuk be a 3. abran.

— Az orszagban rendelkezésre allé informaciok felhasznalasaval megszerkesz-
tettiik a magyarorszagi talajok vizhaztartasi tipusainak 1 :500 000 mé-
retaranyu térképét (4. abra), valamint

— a magyarorszagi talajok f6bb anyagforgalmi tipusainak 1 : 500 000 méret-
aranyi térképét (5. abra).

A talajnedvesség szabalyozasinak a multban csupan a termesztett né-
vények zavartalan vizellatasa (s ezzel kapcsolatban levegs- és tapanyagella-
tasdnak szabalyozasa) volt a f6 feladata. A nagyiizemi, gépesitett mezdgazda-
sag idGszakaban kiegésziil ez azzal a céllal, hogy a talajnedvesség szabalyo-
zéséaval kell biztositani az egyes agrotechnikai miiveletek idGben és megfeleld
mindséghen torténd elvégzésének feltételeit. A jovd nedvesség-szabalyozasa-
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2. dbra. A talaj nedvességforgalmanak tényezoi: 1. a talaj felszinére juté csapadék vagy 6ntozo-
viz; 2. és 15. felszini lefolyds (oda-, ill. elfolyds); 3. talajba szivdrgé viz talajvizbe juté hdnyada;
4. talajba szivargé viz; 5. talajban tdrozott nedvességkészlet; 6. névények szamara hozzafér-
het6 nedvességkészlet; 7. vizmozgas a novényben; 8. novény dltal elparologtatott viz; 9. fel-
szinr6l elparolgé viz; 10. Kozvetleniil a novényrdl elparolgé viz; 11. és 16. oldalirdnyt nedves-
ségmozgds a talajban (oda-, ill. elszivdrgds); 12. és 17. oldalirdnyt talajvizmozgds (oda-, ill.
elszivargds); 13. talajvizszint-emelkedés; 14. talajvizb&l szdrmazé, felfelé irdnyulé kapilldris
vizmozgas; 18. talajvizszint-siillyedés

nak pedig minden bizonnyal a talajban lejatsz6d6 mikrobiolégiai folyamatok

szamadra is kedvezd 6kolégiai kornyezetet kell teremtenie. Nem tilzas tehat a

nedvesség-szabalyozast a talajtermékenység megdrzésére és fokozasara ira-

nyulé intézkedések kozponti feladatdnak tekinteni. Aldhizza ezt tovabbi ha-
rom tény:

— a masik két legfontosabb termdhelyi tényez6 (meteorolégiai és hidrolégiai
viszonyok) hatésa tébbnyire szintén a talaj vizhaztartasanak szabalyoza-
san keresztiil érvényesiil, azon keresztiil hat a névények viz- (levegs- és
tapanyag) ellatasara;

Agrartudomdnyi Késlemények 41, 1982
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3. dbra. A talajok vizgazddlkoddsi tulajdonsdgait dbrdzol6 1:100 000 méretardnya térkép egyszerfisitett vdzlata. 1. Igen nagy viznyelésii és vizvezetd képes-

ségii, gyenge vizraktdrozé képességii, igen gyengén viztarté talajok; 2. Nagy viznyelésii és vizvezets képességil, kozepes vizraktarozé képességii, gyengén viztarté

talajok: 3. Jé viznyelésti és vizvezets képességii, j6 vizraktdrozé képességii, j6 viztarté talajok; 4. Kozepes viznyelésti és vizvezets képességii, nagy vizraktirozé

képességli, j6 viztartd talajok; 5. Kozepes viznyelésii, gyenge vizvezets képességii, nagy vizraktdrozé képességii, erésen viztart6 talajok; 6. Gyenge viznyelésii,

igen gyenge vizvezetd képességili, erGsen viztartd, kedvezdtlen vizgazdédlkoddsa talajok; 7. Igen gyenge viznyelésii, szélsGségesen gyenge vizvezets képességii,

igen erdsen viztartd, igen kedvezdtlen, extrémen szélsGséges vizgazdialkoddsa talajok; 8. J6 viznyelésii és vizvezets képességti, igen nagy vizraktdrozé és viztarté
képességii talajok: 9. Sekély termérétegiliség miatt szélsGséges vizgazddlkoddsa talajok
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4. dbra. Magyarorszdg talajainak vizhdztartdsi tipusai: 5
Jelmagyardzat: 1. Erés felszini lefolyés tipusa, 2. Erés kildgzas tipusa, 3. Mérsékelt kiltigzds tipusa, 4. Egyensilyi tipus, 5. ,,Atereszté” tipus, 6. Talajviz-
hatés alatt 4ll6 tipus, 7. Szélséséges vizgazddlkoddsa tipus, 8. Sekély fedérétegii tipus, 9. Felszini vizfolydsok hatdsa alatt allé tipus 10. Rendszeres

felszini vizboritds alatt 4ll6 tipus, 11. Erd6teriiletek
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5. dbra. Magyarorszigi talajok anyagforgalmdanak alapvetd tipusai:
Jelmagyardzat: 1. Erts felszini lepusztulds tipusa, 2. Er8s kiltgzds tipusa, 3. Mérsékelt kiltgzds tipusa 4. Talajszelvényben csapadéktobblet miatt
megjelend ,,pang6-viz” tipusa, 5. Sekély termdréteg miatti széls6séges nedvességviszonyok okozta szervesanyag-felhalmozodds tipusa, 6. Egyenstlyi
tipus, 7. Talajviz-hatds alatt dll6 tipus 8. Erds karbonétfelhalmozédés tipusa, 9. Mérsékelt s6- és/vagy kicserélhets NA™*-felhalmozédas tipusa,
10. Erés s6 és/vagy kicserélhets Na*-felhalmozodés tipusa, 11. Kismértékii anyagforgalom tipusa, 12. Felszini vizfolydsok 4ltal befoly4solt
anyagforgalom tipusa
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— a talajviszonyok hatarozzdk meg, hogy adott klimatikus feltételek és
hidrolégiai adottsagok mellett melyek az intenziv talajhasznalat vizkész-
letre gyakorolt idG- és térbeli hatésai;

— mnagyrészt a talajviszonyok hatarozzak meg a népgazdasig egyéb agaibél
szarmazo kedvezitlen ,,stressz-hatasok’ iranyat és mértékét a felszini és
felszin alatti vizekre, a talaj—n6vény—allat—ember taplalkozasi lancra
egyarant.

Az elmondottak alapjan allitottuk 6ssze az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatéintézetének VI. 6téves tervét és teremtettiik meg azt a kapesolatrend-
szert, amely biztositja:

— a kolesonos elényiskon alapulé tudomanyos egyiittmiikodéseket a tarsinté-
zetekkel,

— tudomanyos eredményeink folyamatos beépitését a hazai talajtani—agro-
kémiai—talajbiol6giai szakoktatasi és szaktandcsadési intézmények tevé-
kenységébe,

— kutatasi eredményeink kozvetlen gyakorlati hasznositasat.

Ennek megfelelen Intézetiink (a kulfoldi és hazai egyiittmiikodésekre
maximalisan alapozé) VI. 6téves tervének alapvetd célkitiizése: ,,Az intenziv
talajhasznalat tudomanyos megalapozasa”.

Négy — egymasra épiill6 — részfeladata pedig:

1. Korszerd talajinforméciés rendszer kidolgozasa a szamitégéptechnika
és a tavérzékelés dj eredményeinek felhasznalasaval (hazai talajtani adat- és
kontirbank kidelgozasa).

2. A talaj—novény rendszer anyagforgalmaval kapcsolatos kutatasok.

3. Az intenziv talajhasznalat agrokémiai, talajtani és talajbiolégiai ha-
tasanak vizsgalata.

4. Agrotechnikai, melioraciés és rekultivaciés beavatkozasokat megala-
poz6 szaktanédcsadéasi rendszer talajtani—agrokémiai—agrobiolégiai elveinek
és vizsgalati médszereinek tovabbfejlesztése, tudoméanyos megalapozasa.

Ez utébbihoz kapcsolédik a MEM foldértékelési programjaban torténd
kozremiikodésiink. Folyamatban van egy megbizhaté referencia-bazist bizto-
sit6 talaj-archivum kialakitasa. Egyik f6 kutatasi feladatunk pedig a foldérté-
kelés természettudoméanyos megalapozasinak korszeriisitése, tovabbfejlesz-
tése. Kétségtelen, hogy az intenziv mezdgazdasagi termelés soran talajainkat
egyre sokoldalibb, erdsebb emberi beavatkozasok érik. Ezek nemcsak egy-egy
év terméshozamait, hanem a talaj termékenységét is egyre inkabb befolyésol-
jak, s6t meghatarozzak. Ezért a korszeri talajértékelésben elsGsorban azt a
dinamikus szemléletet és rugalmassagot kivanjuk beépiteni — folyamat-ku-
tatasaink alapjan —, amelyek lehetdvé teszik, hogy az értékelésnél ne csak, és
ne elsGsorban a talaj adott tulajdonsagait, hanem elsésorban kiilonb6z6 emberi
beavatkozasok hatésara varhaté reagalasat regisztraljak, értékeljék. Meggyd-
z6désiink, hogy a jovs dtja e tekintetben feltétleniil a statikus szamadatoknak
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(talaj-értékszamoknak, termdhelyi-értéksziamoknak) a kiilonb6z5 mesterséges
behatéasokra t6rténé tn. ,reagalasi-fiiggvényekkel” torténd kiegészitése.

A jelenleg kidolgozas alatt all6 talajtani adat- és kontirbankunk, illetve
talajinformaciés rendszeriink, valamint a talajtulajdonsagok, talajfolyamatok
és a termés kozotti osszefiiggés-vizsgalatok erre egyarant redlis lehetdséget
nytjtanak és korszerii eredményeket igérnek.

Meggy6z6désiink, hogy a talajtani—agrokémiai—talajbiolégiai kutata-
soknak elsdsorban az emlitett utakon haladva kell elgrelépnie. Ezt kivanjuk
Intézetiinkben és valamennyi talajtani kutatéhelyen megvalésitani. Ezzel
kivinunk a magyar mezdgazdasag — karos mellékhatasokt6l mentes — inten-
ziv iranyu fejlesztéséhez segitséget nytdjtani, hazink legf6bb természeti kin-
csének, a termétalajnak védelmét, értékének megdrzését biztosité racionalis
foldhasznalathoz, egyben vizkészleteink megévasahoz, a mezbgazdasagi viz-
felhasznalas hatékonysaganak noveléséhez is hozzajarulni.

4 Agrartudomdnyi Kozlemények 41, 1982
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