AZ OKOLOGIA ES A TERMOFOLD

JAKUCS PAL
az MTA levelez tagja, tanszékvezet6 egyetemi tandr

Kossuth Lajos Tudoményegyetem, Debrecen

Tisztelt Elnok Ur, Tisztelt Egyiittes Osztalyiilés !

Ismert tény, hogy az egyed feletti biologiai szervezgdési szintek egyes
tudoményagai (populéciébiolégia, tarsulastan stb.) méar a mdilt szadzad 6ta
szoros kapcsolatban alltak a talajtani kutatasokkal. Szamos, ma mar ,,klasszi-
kusnak™ szamit6 munka foglalkozott a flora és vegetacié vagy a fauna és a
talaj Gsszefiiggéseivel, egymasra hatasaval. Tulajdonképpen ezekbdl kifejlddve
érlelsdott meg az okoldgia és a talaj kapesolatanak mai modern megitélése is.

Mint biolégus-6kolégus, el6szor is azt az ismert tényt szeretném alahi-
zottan hangsilyozni, hogy a talaj biogén képzodmény. Képzddése a Fold fel-
szinén a szarazfoldi élet megjelenésével indult meg. Keletkezését és sajatsagait
a mindenkori klimatikus viszonyoktél, az alapkézett8l, domborzati adottsa-
goktdl fiiggen a benniik, ill. rajtuk eléfordulé él6lények alakitottak és alakit-
jak idGben és térben egyiittesen. Emiatt a talaj a szarazfoldi élet tevékenységé-
nek eredménye, ugyanakkor kozege és alzata is. Kimondhaté tehat, hogy
a szarazfoldon nincs talajtol fiiggetlen élet, és élotol fiiggetlen talaj.

Ezt a tényt nemcsak a talajtanosoknak és biolégusoknak nem szabad
soha elfelejteni, hanem mindenkinek alapként kell elfogadni, akinek a termd-
foldh6z barmi koze is van ! Sajnos a kozvélemény — sokszor bizonyos szakmai
kozvélemény is — nem gondol mindig erre, igy pl. arrél beszél sajté, radio,
televizié vitjan is, hogy pl. az {irszondak a Hold, a Mars, a Vénusz ,,talajabsl”
vettek mintéakat.

Ratérek annak véazolasara, hogy az okologia mint biolégiai tudomany,
hogyan értelmezi a talajt. Okolégiarél mint tudomanyrél csak akkor beszélhe-
tink, ha a vizsgilatok az él§lény-populaciék, tarsulasok (vagy a bioszféra)
tér-id6beni jelenségeinek, szabilyozottsiganak tényleges okaira és okozdira
iranyulnak. Mégpedig tgy, hogy a vizsgalatokban elsGdlegesnek és meghata-
rozénak tekinti azt, hogy hogyan kapcsolhatok ssze az élGlények beliilrsl fo-
gado tiirGképességei a kiviilrdl direkten haté abiotikus és biotikus tényezdkkel.

Ilyen értelemben az Gkolégia a talajt vagy annak egyes tulajdonsagat
mint az él6kozosségekre, ill. azok valamely sajatsagara ténylegesen haté kor-
nyezeti, ill. limital6é faktorokat itéli meg és teszi vizsgalata targyava. Ez azt
jelenti, hogy Gkolégiai szemlélettel gy vessziik szemiigyre a talajt az élslé-
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nyek szempontjabdl, hogy a megfeleld biolégiai tulajdonsédgok szabalyozzak a
kiilonbo6z6 talajtényezik fontosségat, és a kialakitott kiilonb6zd talajtényezdk
befolyasoljak az él6lények tulajdonsagait. Mar itt csatlakozhatunk ezért Stefa-
novits akadémikusnak a bevezetd el6adasiban mondottakhoz: fokozni kell
az okologiai szemléletnek, a talaj—él6lénykozosségek egyiittes értékelésének
elterjedését.

Mindezek nemcsak a természetes vegetacioval fedett talajokra, hanem
a mezdgazdasagi talajokra is vonatkoznak. A mezGgazdasagi talajok megité-
1ésénél csupan annyi a kiilénbség, hogy itt altalaban egy kitiintetett termék

(novényi vagy allati) kozpontba allitasaval vizsgalhaté —- Gkolégiai értelem-
ben — a termd&talaj. A talaj tehat altalanos, a term&fold pedig specialis —
mint termétalaj — agrarckolégiai értelmezésii fogalom.

Tisztelt Hallgatésdg ! A talaj termékenysége, ill. a talajmingség, tovabba
a term&fold fogalmak az agrargazdalkodas elretorésével keriiltek a talajtani
kutatasok kozponti kérdései kozé. Az ember szamara hasznos primer szerves
produktum létrejottéhez a novényt felépitd anyagok nagy része a talajon ke-
resztiil jut a szervezetbe. Még azoknak az elemeknek is (N,, O,, H), amelynek
egyébként a raktarozé helyiik a levegé — a szén kivételével —, el6bb a talajba
kell jutniuk és ott alakulnak felvehet6 formakka. A levegs—talaj—él6lény —
levegt cirkulécigji 4 elem a protoplazma 979%,-at alkotja. A novényi és allati
szoveteket felépitd tébbi, kozel 36 makro- és mikroelem viszont a kézetmallas-
bél keriil a talajba s ezen keresztiil jut a biogeokémiai ciklusokba.

Korantsem elegend8 azonban, hogy a primer produktumot felépitd ele-
mek atomos, ill. molekuléris kémiai kotésekben hianytalanul és elegendd meny-
nyiségben legyenek jelen a talajban. A talajélélények fizikai és kémiai specifi-
kus hatasaikkal, bonyolult kélesénkapcsolataikkal alakitjak ki a tapelemekbdl
azokat, a novény szdmara az adott idSintervallumban felvehetd formakat,
amelyek elGsegitik a talajfelszini populaciék, tarsulasok optimalis fejlodését.
Igy biztositjak az él5lények a talajbol torténd anyagfelvétel lehetdségét, majd
az él6k pusztulasa utdn a tapanyagok visszajuttatasat, a maradvanyok as-
véanyodasat, raktarozédasat stb., el6készitve az tjrafelvétel lehetdségét.
A talajélolények fenti mikodésiikkel, vagyis a biologiai ciklusok megvaldsitdsd-
val tartjak fenn a talaj termoképességét.

Ezeket a ciklusokat altalanossagban ismerjiik, de kevés még az infor-
macionk a konkrét esetekben a kinetikajukra, dinamizmusukra; egyaltalan
arra vonatkozodan, hogy ezek a ciklusok az adott id§szakaszokban milyen sebe-
sen mozognak. Agrarfeltételek kézitt raadasul még nehezebb a helyzet, mert
az emberi beavatkozasok a természetes ciklusok menetét megszakithatjak,
s a mesterséges visszapétlasokkal — kell§ ismeret hidnyaban — csak vaktaban
lehet azokat szabalyozni.

A termétalajban véghbemend kémiai, fizikai és biolégiai folyamatok két-
ségteleniil igen bonyolultak és szamos tényez5tdl fiiggenek. A tdpanyagok fel-
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vehetdségét pl. befolyasoljak a talajtipusok szerkezeti és kémiai adottsagai,
vizellatottsaguk pillanatnyi helyzete, a hmérsékleti viszonyok, stb. de —
hangsilyozom — mindenekelStt a benniik kialakult élgvilag. A talaj élvila-
ganak strukturilis viszonyai, tilir6képessége, inter- és intraspecifikus korre-
laciéja, kompeticiés viszonya stb. olyan 6kolégiai kérdések, amelyekrsl tuda-
sunk még nem kielégitd.

Tipikus példa erre az, hogy a termdtalajban a rhizoszférikus jelleg kii-
16nb62z6 fokozatai (mintazatai) vannak jelen, s a tapanyagok reciklizaciéjanak
intenzitasa ezektdl a fokozatoktél is jelentdsen fiigg. A mikrorhiza-kapcsola-
tok pl. egyes esetekben létfontossigian segithetik a viz- és tapelemfelvételt,
a primer producens szervezetnek pl. az immunalis szabalyozasat sth. Az em-
ber szamara fontos szerves produkcié szabélyozott elgallitasahoz igen fontos
lenne mindezekr6l minél tobb informacié nyerése. Kiilonésen most, amikor a
levegt és a viz titjan terjedd szennyezd és toxikus elemek hirtelen rendezik at
a talajban is a kordbban tartés dinamikus egyensilyban levd strukturélis és
kolloidkémiai viszonyokat, ezzel az élkozosségeket is. _

Amig ezeket a még kevésbé feltart osszefiiggéseket és folyamatokat nem
ismerjiik kell6 mélységiikben, a termdtalajok kutatasdnak is nagy fejlédésen
kell keresztiilmennie. Nemcsak a pillanatnyi nagyobb termék-haszon érdeké-
ben siirg6sek ezek a tudomanyos vizsgalatok, hanem talajaink termképessé-
gének jovibeni fennmaradésa és fenntartasa miatt is.

Elengedhetetleniil sziikséges lenne mindig ismerni legalabb az adott ter-
mesztendd novény okoldgiai-fiziolégiai igényeit, tiiréshatarait, tovabba azt,
hogy az adott talajtipusban milyen a biogeokémiai folyamatok optimalis
cirkulaciéja a tenyészidGszak egyes fazisaiban. Ehhez kapcsolni kell még annak
kutatasat is, hogy az egyes élGszervezetek egyedfejlédésiik sordn a talaj
komponensei kéziil idében milyen masikat és djra masikat igényelnek. Az
okolégia a populaciék és tarsulasok tiiréshatarainak és a ténylegesen haté té-
nyezik egzakt méréseken alapulé vizsgalataval, ezen a vonalon kivan a mezd-
és erdbgazdasagnak segitséget nydjtani.

Felfogasunk szerint pl. egy hektarnyi teriilet talajmin8ségének megal-
lapitasdhoz nem mindig lehet elegendd egyetlen talajszelvény hagyomanyos
analizise. Tekintettel arra, hogy a talaj heterogenitasa kiilonb6z6 1éptékben
masként hat az élgvilagra, siirgdsen vizsgalandé lenne, hogy a mintavétel id&-
és térbeni siirlisége adott objektum esetében milyen legyen.

Bizonyitott, hogy a talaj és az él6kozosségek jelenségei idGben és térben
végbemend statisztikus folyamatok. Ezért tgyis fogalmazhatunk, hogy a
talajban is tébbvdltozés folyamatok jatszédnak le. Ennek elemzési médsze-
reiben a tobbvaltozés analizisek hasznélatanak elGtérbe keriilését nem lehet
kikertilni !

A kells kontroll (és cél) nélkiili talaj-adatfelvételezések gyakran csak a
levegéhben 16g6, félreértelmezhetd, egymashoz nem kapcsolhaté szamokat ered-
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ményeznek és okolégiailag nem értékelhetGek. E téren a hazai és a kiilfoldi
korabbi ,,0kolégiai” talajfelvételezések is ma mar erdsen biradlhaték. Ezért
kérdGjelezik meg a mai 6kolégusok a miitragyazasok és a kemizacié — sokszor
kontroll és megfeleld kutatas nélkiili — tdlzasba vivését. Még akkor is, ha
tudjak, hogy a mai népgazdasagi érdekek sziikségszertien a gyors és tobb ter-
méket kivanjak meg. De a népgazdasag érdeke a jové talajanak tartésan fenn-
maradé j6 mindsége is !

Rovid korreferatumomban még két problémat emlitek az okolégia és a
term§talaj témakorébdl.

A természetes novénytarsulasok és populaciok vizsgalatainal tapasztal-
tak, hogy az egyes élGegységek a talaj valamely faktoranak (pH, Ca-, Mg-,
N-tartalom — hidny vagy bdség —, nehézfémek feldisuldsa, vizellatottsag
stb.) allapotat torvényszerii ismétlésben jelzik, indikdljak. Az ilyen talajindi-
kator populacikat, tarsulasokat, mészjelz6, savanyisagjelz6, dolomitjelzd,
vizjelz8, s6jelzd sth. nevekkel illetik. Az élGszervezeteknek ez az emlitett, ta-
lajfaktorokhoz valé adaptaciéja évezredes fejlodés vitjan alakult ki s genetikai-
lag is rogzitédott tulajdonsag. Az 6kolégusok bizonyos tapasztalat és igazolo
mérésekre alapozva az indikator-szervezetek alapjan igy — kiilon talajelem-
zés nélkiil is — adhatnak bizonyos informéaciékat a talajokrol. Erdekes dssze-
fiiggéseket allapitottak meg arrél is, hogy a szukcesszié folyaman hogyan
valtjak egymast pl. a talajkémhatast indikalé novények populédciéi. A téma
jelentGsége kiilonosen a rét- és erdémiivelés soran nyujthat szdmos, a gyakor-
latban azonnal alkalmazhaté segitséget.

Hasonl6 okokbdl adédik az is, hogy a potencialis vegetdcio térképei és a
genetikus talajtérképek foltjai viszonylag szoros korrelaciét mutatnak. Erre
is szdmos, nyomtatasban is megjelent bizonyiték taldlhaté hazai kozlemé-
nyekben is. Sajnos az is megallapithaté, hogy a mezd- és erd6gazdasag
ezeket a kutatasi eredményeket a gyakorlatban nem hasznalja vagy alig
igényli. Ijgy véljiikk, komoly 6kondémiai hasznot is jelentene e téren a gyor-
sabb kozeledés !

Bar a mai eladasok kozponti témaja a mezbgazdasagi talajok termdké-
pessége megdrzésének fontossaga, felvethetd az is, hogy hazankban van védett
allat, novény, természeti képzddmény stb., de nincs védett talaj. Pedig éppen
az agrarteriileteken (Alfld) egyre inkabb atalakulnak és megvaltoznak az Gsi
talajtipusok. Igaz, hogy a védett névények alatt (Nemzeti Parkokban, védett
teriileteken) a talaj is védett, mégis javasolni lehetne a természetvédelmi szer-
veknek, hogy néhany, még megmaradt, de veszélyeztetett helyzetben levd Gsi
talajtipus teriiletét kiilon is részesitse védelemben !

Tisztelt Hallgatésag! Ezzel a néhany kiragadott gondolattal a korrefe-
ratum azt kivanta bemutatni, hogy az okolégia és a talajtan szorosan dssze-
kapcsolédé tudomanyok. Kivanatos lenne, ha ez az 6sszekapcesolédas a tudoma-
nyos kutatdsban és a gyakorlat terén a jovében még erésebben kibontakoz-
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hatna hazankban is. Olyan formaban is, hogy pl. a TAKI, az egyes MEM
talajtani kutatéhelyek, agraregyetemi talajtani tanszékek talajtanosainak,
valamint az MTA és a tudoményegyetemi kutatéhelyek okolégusainak egyiitt
dolgozasa tovabb fokozédjon a helyes Gkolégiai szempontok kozos kimunka-
lasaért és a termdétalaj helyes megitélésének megerdsitéséért. Mindez mezs-
gazdasagunk, kornyezetiink és hazank lakossaganak jobb jovGjéért !
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