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A földi anyagforgalom evolúciójának eredményeképpen talajainkban az 
energiakanalizációnak, a mineralizációs-, detoxifikációs-, terminális elektron-
akceptorhasznosítási- és elemcirkulációs fo lyamatoknak rendkívül hatékony, 
flexibilis és részleteiben át tekinthetet lenül bonyolul t önszabályozása alakul t 
ki (Szabó 1974; Wood 1975; Dagley 1978; O t tow 1978; Kohlmaier 1981 s tb . ) . 
Minthogy a ta la jmikróbák többsége sej tvolumenét tekintve az önálló bioló-
giai egzisztenciát még egyáltalán biztosítani képes 1 /tm3 körüli minimális mé-
retre redukálódot t , ezért a t a l a jokban ezeknek, mint az önszabályozó rendszer 
funkcionális elemeinek (Szabó és Marton 1966; Szabó 1974, 1981) nagyfokú 
diszperzitása, redundanciája és amint azt számítógépes analízisekkel is igazol-
ha t tuk (Pham Van Ту 1981) anyagcseret ípusaiknak maximális lokális diver-
zitása valósulhat meg. Következésképpen már grammnyi t a l a j b a n is ha ta lmas 
biokémiai kapaci tás kumulálódhat , mely a közösségi anyagcsere számtalan 
lehetséges ad hoc szelektálódó útvonalain át bontakozhat ki . A talajművelési 
eljárások csakúgy, mint a t rágyázási és növénytermesztési rendszerek, melyek 
hatékony összehangolására törekszünk, ezt az anyagcserét sokoldalúan, de 
következményeikben bizonyos mértékig mindig disszonáns módon is befolyá-
solják. 

A talajok biodinamikája aktiválásának 
ellentmondó következményei 

A porhanyító ekékkel kivitelezett szántás és ezt követően a további la-
zítás és keverés cél ja i t szolgáló csuklós-, ásó-, lengő- és más boronák haszná-
lata dezintegrálja az s-matrix mikroaeráltságú és anaerob lokalitásait, aerob 
rekolonizációt vált ki , deformálja a koprogén aggregátumokat , aktiválja a mor-
zsafelület Bacillus, aktinomiceta és mikrogomba tevékenységét (Hattori 1973), 
mely egyre mélyebben bontja a s t ruktúrképző, lineáris, poliszacharid ka rak-
terű kolloidokat, serkenti az 02-dependens ni t r i f ikációt , melynek intenzitása 
az aggregátumok nagyságának csökkenésével nő (Van der Staay és Focht 1977; 
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Marshall 1975). I lyenkor a szerkezetkárosodás változásait a /3-glükozidáz 
akt ivi tásszint jei jelezhetik, melyek a széteset t , ill. i n t ak t aggregátumok felszíni 
areájával mu ta tnak korrelációt (Cerna 1970). Az aggregátum-destrukció fokozza 
a mikroflóra kitettségét a nehézfémekkel szemben (Doelman és Haans t ra 1979). 
A fermentációs folyamatok, az anaerob kemolitotróf autot róf aktivitás, a kloszt-
ridiális N-kötés, a denitrifikációhoz kapcsolódó szervesanyag-hasznosítás, a 
ferrivasra i rányuló energiaszerző e lekt ronáram és a szulfát-, ill. kénlégzés a 
csökkenő méretű morzsák centrumára redukálódik. A ta la j fellazítása korlá-
tozza a nitrogénoxidok, metán, kénhidrogén, etilén, ammónia, szénmonoxid 
s tb . szintézisét és kiáramlását . Csökken a sztratoszféra kemizmusára is kiható 
(Aneja et al 1979) olyan volatilis kénvegyületek min t a met i lmerkaptán 
(CH : lSH), a dimetildiszulfid(CH3)2S2, karbonilszulfid (COS)-és széndiszulfid 
(CS2) termelése. A ta la j agyagásvány-tar ta lmától függően csökken a ligninből 
származó vagy a mikrobák révén alifás prékurzorokból szintetizált fenolok 
bekapcsolódása az alacsony polimerizációs fokú, fulvosavkategóriájú, szférikus 
liumuszkolloidok primér biokémiai szintézisébe. Az átmenetileg erősen emel-
kedő aerob csíraszám fokozhat ja a t a l a j foszfatáz akt ivi tását (Ladd és Paul 
1973), de mindenképpen meggyorsítja a talajidegen h u m á n és állati patogének 
l ikvidálását . A ni t rá tok mennyisége nő . Megindul a humuszpolimérek levá-
lasztása az ásványi komponensről. Fokozódik a szilikátok fémionjait szállítani 
képes, vízoldékony, s tabi l komplexező ágensek mikróbiális produkciója és 
ezzel párhuzamosan gyakor ta a hidrogénionok támadása is az elsődleges szili-
kátok ellen. A lignin és számos aromás vegyület gyorsan degradálódik. A szin-
tet ikus polimérek (polietilén, polivinilklorid, aminoplaszt, fenoplaszt stb.), 
lia jelen v a n n a k , biológiai korróziónak lehetnek kitéve, míg az alacsony mole-
kulasúlyú amidok (pl. hexametilén d iamin adipát) Achromobacter-ek és Bre-
vibacter ium-ok okozta bontása fokozot tabban valószínű (Küster 1979.). Ked-
vezővé vá lnak a feltételek az ellenálló peszticidek és cikloparaffinek kooxidá-
ciójára, ill. kometabolizmusára, mely megnyi t ja az u t a t további mobilizáció-
jukhoz (Per ry 1979). A t a l a j totális szervesanyagkészlete csökken, csakúgy 
mint a v íz tar tókapaci tás és az adszorpciós komplexus befogadóképessége. 
Erősen megemelkedik, m a j d lassan süllyed a ta la j oxigénelnyelése és C02 

leadása. Csernozjom ta la jokban pl. az intenzív kult iválás csökkenti a szerves-
-C %-ot , a humuszsav: fulvósav a rányá t és a humuszanyagok oldallánckompo-
nenseinek mennyiségét, nő viszont a karboxil-csoport tar ta lom és az extrahál-
ható humusz totális aciditása (Dormaar 1979). A tápelemregeneráció felgyor-
sul, gyakran a növények által hasznosí thatat lan készleteket eredményezve, 
ami az elemek szükségtelen, sőt káros migrációjához vezethet. A biokemiz-
musában ily módon rendszeresen és csak kevéssé ellensúlyozva befolyásolt ta-
la jokban, a romló vízgazdálkodás következtében fokozódik a növények haj-
szálgyökereinek felületén a normál Pseudomonas-Flavobacterium flóra ki-
tettsége a gyökéridegen szaprofita xerofilekkel szemben, és nő a gombák okozta 
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patológiás fo lyamatok veszélye is. Az effektive csökkenő vízpotenciálokkal a 
szimbionta nitrogénfixáció intenzitása is redukálódik (Smith 1978). 

Az aerob mineralizációs aktivitás következetes st imulálásának eredmé-
nyei már világviszonylatban is felmérhetők. A légkör C02-készleteinek növe-
kedése, melynek hatására az elkövetkező 50 éven belől a mezőgazdasági t e r -
melésre is k iha tó klímaváltozásokkal kell számolnunk (Schneider 1975; 
Keulen et al. 1980) a fosszilis energiahordozók elégetésén k ívül elsősorban is a 
szárazulatok ta la ja inak szervesanyag-veszteségeire vezethető vissza. Az em-
beriség nekilendült ta lajforgató tevékenysége, vagy a magyar mezőgazdaság 
kiváló a lakjának a néhai Gyárfás professzornak szavaival élve, a szántogatás 
olyan méreteket öl töt t , hogy Stuiver (1978) szerint a földfelszín szerves szén-
készletei 1850 és 1950 között t ö b b mint 100 gigatonnával csökkentek (1 giga-
tonna = 1 ezermillió tonna). Ez az érték viszont megközelítően olyan nagy, 
mint az ugyanezen idő alatt a fosszilis energiahordozókból a légkörbe j u t t a t o t t 
széné. A Föld ta la ja inak tetemes mérvű károsodását , s trukturál is degradáció-
j á t , tápelemtőke szegényedését, biokémiai szimplifikációját jelenti ez, ami 
semmiképpen sem vezet a termőképesség növekedéséhez. Az is tény viszont, 
hogy a mikrobiális aktivitásra is visszavezethető növekvő C 0 2 készletek a felső 
sztratoszférában fokozzák az infravörös sugarak űr felé emit tálását , és emiat t 
éppen abban a légrétegben idéznek elő lehűlést, ahol az ózon keletkezik (Isak-
sen et al. 1980). E lehűlés sa já tosan fokozza az ózonképző reakciókat, ami 
viszont ellensúlyozhatja az ózonoszféra antropogén hatásra megindult , i jesztő 
kimenetelűnek t ű n ő destrukcióját (Isaksen és Stordal 1981). 

A talajbiodinamika korlátozásának ellentmondó 
következményei 

Az érem másik oldalán a biodinamika mérséklését vagy csak minimális 
akt iválását célzó eljárások és eszközök sorakoznak. A tömörítés, helyesen meg-
választot t súlyú és felületű hengerekkel, a t a l a j művelt hor izont já t egy fel-
színi, néhány cm mély oxidatív zónára és egy alsó tetemesebb rétegvastagságú, 
mikroaerációjú szubhorizontra különíti . Utóbbiban a tápelemregeneráció a 
bedolgozott szervestrágyából vagy a nyers növényi maradványokból lelassul és 
primit ív szinten a humuszszintézis is fo(yhat. Művelésbe von t rozsdabarna 
erdőtalajok mineralizációs d inamikájá t műgyantával készült talajcsiszolato-
kon, direkt mikroszkópiával és bakteriológiai analízisekkel tanulmányozva 
(Szabó, Klimes-Szmik és Egerszegi 1970; Szabó és Egerszegi 1972) a szerves-
anyag viharos sebességű lebontásával jellemezhető legfelső-, a kolloidális 
amorf humusszá transzformálás középső- és szerves s t ruk túráka t évtizedeken 
át változatlanul megőrző mélységi úu. „mumifikációs" szubhorizontokat kü-
löní thet tünk el. Kimérve a ta la j szelvényen ezen átalakulások inverziós szint-
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jé t , ahol a degradáció és a humifikáció egyensúlya az értékes szerves kolloido-
kat a leghosszabb időn á t képes megőrizni, lehetővé vá l t az istálló- vagy zöld-
trágya mélybe szántásának a legnagyobb hatékonyságot biztosító mélységét 
cm-nyi pontossággal megállapítani. 

A tárcsás boronák és szántóföldi kult ivátorok jóval kevésbé növelik a 
moder —>- mull átalakulások intenzi tását , az aggregátumstabilizáló ún . „bioké-
miai c e m e n t " és az ásványi vázelemek és pórusfalak humuszkután-képződmé-
nyeinek eliminálását, továbbá a t a l a j plazmában az elemek vándor lását . In-
kább hozzájárulnak viszont a rizoszféra-közösség maximális, de lokalizált 
aktivi tását biztosító p F 2 körüli tenzióértékek fenntar tásához, miközben a 
növény a la t t , a morzsastruktúra és a szervesanyagkészlet károsítása nélkül, a 
talaj még több C02- t fej leszthet és biomasszája is nagyobb lehet min tha szán-
to t ták volna. Ez a t é n y feltehetően az intenzív gyökérakt ivi tásra vezethető 
vissza (Barber és Standell 1977; Anderson és Domsch 1975; Lynch és Paut ing 
1980). Az ilyen ta lajművelés hatására a felszíni réteg végső soron gazdagabbá 
válik szerves anyagokban és szervetlen tápanyagokban is mint a szántott 
(Douglas 1977; Drew és Saker 1978). A forgatás nélkül művelő lazí tok, közöt-
tük az a l ta la j vagy mélylazítók működésének biokémiai háttere egészen sajá-
tos. Ezek a lazítókések távolságától és a lazítás mélységétől függően eltérő 
mértékben elsősorban is a ta la j óvatos ventillációján á t mérsékelten akt ivál ják 
az aerob dinamikát . A lég járatok levegőjében csökken számos illó anyagcsere-
termék toxikusán magas szintje. A C 0 2 a talaj gázfázisában pl. elérheti a 
6%-ot, ami már gátol ja a gyökerek K , N, P, Ca és Mg felvételét, de a mikro-
biológiai aktivitást is (Alexander 1974). A kénhidrogén különösen a vasban 
vagy á l ta lában ka t ionokban szegény ta la jokban jelentkezik fontos toxikus 
tényezőként . Főként Tiobacillus-ok ha tásá ra a gley-horizontban a redukált 
kén- és vasvegyületek oxidálódnak (Szabó 1981). Ezek a megújuló anaerobiózis 
során még mindig e lektronakceptorként szolgálhatnak a szerves energiaforrá-
sok elégetéséhez. A mélylazítók ha tásá ra az anaerob fermentációk végtermé-
kei, az ecetsav, hangyasav , vajsav, borostyánkősav s tb . , melyek a gyökérze-
tet már alacsony koncentrációban is károsí t ják, fokozatosan e l tűnnek. Jóval 
kisebb százalékban károsodik a ta la j Sekera-féle élvefelépítettsége, nagyrészt 
érintetlen marad az aggregátumokat összekötő gomba és aktinomiceta micéliális 
hálózat (Szabó et al. 1967) és az ezzel társuló, főleg aerob és részben fakul ta t ív 
parazita hifoszféra-népesség, melynek invázióját a stabil humuszkolloidokra 
vagy azokra az elektronmikroszkópban megfigyelhető (Flaig 1976) fonalas 
kolloidokra, melyek a földigiliszták ürülékének nagyfokú víztar tósságát biz-
tosí t ják (Beutelspacher 1955), a nagyrészt sértetlenül maradt s -mátr ix mecha-
nikai gá t j a akadályozza. 

Tény azonban, hogy a forgatóekével végrehaj to t t szántás, megfelelő ta-
lajon és időben, akár istállótrágya, aká r nyers növényi maradványok egyidejű 
mélybedolgozásáról legyen is szó, maga is szervesanyag-konzerváló és s t ruktűr-
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regeneráló hatású lehet. Midőn az eke a barázdaszeletet teljesen megfordít ja 
és a szelet felszíne a szervesanyagokkal együtt a barázdafenékre kerül, ot t elő-
ször erőteljes degradáció, ma jd a fellépő 02-deficiencia ha tására a mikrobák 
tömeges pusztulása bontakozik ki. A lizált sej tekből felszabadult, dezorgani-
zált polifenoloxidázok, továbbá a ta la j szerves, de nem enzimkarakterű és 
szervetlen katal izátorainak hatására (Martin et al., 1975), reakcióképes kino-
nokon át, sötét színű, ni t rogéntar ta lmú, polielektrolit jellegű, random-polimé-
rek szintézise kezdődik és a ciklizálódás, aromatizálódás és szénülés jegyében 
a biokémiai, majd kémiai humifikáció kerül előtérbe (Sufiita és Bollag 1980 
etc.). A pusztulás fázisában megnő a mobilis és az adszorpciós komplexushoz 
kötődő szabad enzimek mennyisége, ami egyút ta l csökkenti számos baktér ium 
túlélési esélyeit (Skujins 1967). Az enzimeket közvetlenül humusz is lekötheti, 
amint azt pl. arileszterázzal k imuta t t ák (Ladd 1978). így humusz-enzim komp-
lexek jönnek létre, bár a ta la j na t ív humuszának is van enzimatikus pl. ureáz 
aktivitása (McLaren et al. 1975). A humuszsavak a nyers szervesanyagokra, 
így a fehérjékre is védőhatás t fejtenek ki (Martin et al. 1978). A lebontással 
szemben nagyon ellenálló fehérje-humusz-agyagásvány kapcsolódások alap-
já t képezik a szerves vegyületek stabilizálódásának. Ez utóbbi különösen 3 és 
nem 2 rétegű agyagásványokkal a kifejezettebb, továbbá Ca + +-montmorri l -
lonittal pl. sokkal inkább mint H + - vagy F e + + 4-montmori l loni t ta l (Flaig 
1976). A humusz az agyaggal COO~-csoportjai segítségével, az oktaéderes 
rétegek alumínium-ionjainak közvetítésével, kötődik (Tan 1976). Lgyanakkor 
a barázdaszelet felszínre került és a szabad légtér felé exponált régiójában bá r 
a degradatív folyamatok kerülnek előtérbe, ezek mégsem képesek az előző 
mélyszántás u t án kialakult tar tós organominerális komplexeket gyorsan 
megbontani és így a szervesanyagveszteség és s t ruktúrarombolás a felszínen 
is korlátozódik. I t t ugyanis szemben a f ia tal humuszformákkal már az éret t 
humuszfrakció a számottevő, melyre jellemző az aromás magvak kondenzá-
ciójának nagyobb mértéke, a karboxilcsoport tar talom fokozódása és a s t ruk-
túra megnövekedett uniformizálódása (Kononova és Alexandrova 1973). 
A humusz átalakult erősen transzformált éret t humusszá (Duchaufour 1976). 
Végső soron tehá t megfelelő agrotechnikával a t a l a j szervesanyag-háztartásá-
nak pozitív mérlege alakí tható ki. 

Mennél ha tékonyabbak azonban azok a t a l a j művelési eljárások, melyek 
a szervesanyagkészlet tar tósí tásával és az aerobok korlátozásával, az ökonó-
musabb gazdálkodást célozzák, disszonáns módon, annál inkább csökken a tala-
jok lokális és globális viszonylatban érvényesülő és ma már rendkívül módon 
igényelt detoxifikációs funkciója . A rosszul szellőzött ta la jokban pl. a tarló-
maradványok lebontásakor f i totoxikus benzoesav, fenilecetsav, 3-fenilpro-
pionsav stb. szabadul fel, melyek a növényeknek még a rezisztenciáját is csök-
kentik a kórokozókkal szemben. Hasonlóan a lassan degradálódó ligninszár-
mazékok és építő alegységek akkumulálódva ta la juntságot idézhetnek elő. 
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Clostridium-ok, Bacteroides-ek és más anaerobok aminők, nitritek és ni t rátok 
jelenlétében genotoxikus ni t rozaminokat termelnek, melyek az ivóvíz forrá-
sául szolgáló altalajvízbe ju tha tnak . Bosszul levegőzött ta la jokban az arzén, 
szelén és a tellur metalloidok rendkívül toxikus, illó termékekké alakítása is 
végbemegy (Alexander 1974). Anaerobok az arzénvegyületeket redukál ják és 
metilezéssel di- és trimetilarzint á l l í tanak elő, bár igaz ezek az arzénciklusban 
viszonylag könnyen oxidálódnak kevésbé toxikus vegyületekké, így kakodil-
savvá (Wood 1975). Anaerobok f i to toxikus meti lmerkaptánt is produkálnak. 
A Clostridium cochlearium, midőn a magvak védelmére alkalmazott szerves 
fungicidek a talaj t higannyal szennyezik, nagyon mérgező meti lhiganyt állít 
elő, amit a növényi gyökerek adszorbeálnak és ez a neurotoxin megjelenik a 
mezőgazdasági termékekben is (Alexander 1974). Az ólommal szennyezett ta-
la jokban még az aerob respiráció is nagyon lecsökken (Doelman és Haanst ra 
1979). Hasonló a helyzet a Zn-el is ( Jordan és Lecbevalier 1975). Szervestrá-
gyák anaerob bontásakor, de nabam peszticidből is a központi idegrendszerre 
ható karbonilszulfid (S = С == О) keletkezik. Clostridium-ok tioglikolátból 
f i totoxikus etántiolt képeznek. Nyersolaj tól öntisztulás csak aerob viszonyok 
között lehetséges. A nyersolaj szénhidrogénjeiből az anaerobok évtizedeken át 
termelnek és az altalajvízbe j u t t a t h a t n a k mutagén, kancerogén és terratogén 
vegyületeket . 

A ta la jok aerob d inamikájának visszafojtása globális következmények-
kel is j á r h a t . A légkört szennyező anyagok közül az etilén pl. csak az USA-ban 
a kipufogógázokkal évente több mint 14 millió tonna mennyiségben emittáló-
dik (Primrose 1979). A ta la jok etilénelnyelése, mely többek között korineform 
baktér iumok hatására hatalmas intenzitással folyik, kifejezetten aerob folya-
mat , mely már akkor nagyon lecsökken, ha az О2 koncentrációja 2 % alá süly-
lyed (Primrose 1979). Anaerob d inamiká jú vagy rosszul szellőzött t a l a jok tér-
ségében etilénelnyelés nincs. Hasonló összefüggések jelentkeznek a levegő 
direkt mutagenitásáért felelős lehet policiklusos, aromás szénhidrogénjeinek, 
továbbá a légköri kénvegyületeknek az elnyelésében is. Bár a példákat még 
folytatni lehetne, nyilvánvaló, hogy ta la ja ink egyre fokozódó szennyeződése 
nehézfémekkel, aromás szénhidrogénekkel stb. egyre kevésbé teszi lehetővé a 
talajművelési módszerek és eszközök megválasztását a ta la jok detoxifikációs 
vagy éppen a környezetet szennyezni is képes anyagcseréjének figyelembevéte-
le nélkül, ami viszont a racionális tápanyagtőke-kihasználás, műtrágya-érté-
kesítés vagy a ta la js t ruktúrakonzerválás leghatékonyabb megoldásaival nem 
mindig könnyen összehangolható (Szabó 1981). 
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Az intenzív tápanyagutánpótlás pozitív és negatív 
következményei 

A műtrágyázás hozzájárulása terméseredményeink jelentős, napjainkig 
át lag 40 — 50%-os növeléséhez (Debreczeni 1979) v i t a tha ta t l an és a jövőben 
is ezt az u ta t kell j á rnunk . Más kérdés, hogy a műtrágyadózisok kalkulálásá-
hoz és megfelelő alkalmazásához számos tényező együt tha tásának , a mainál 
behatóbb, komplex ismeretére lenne szükség. Ilyen tényező pl. a termesztett 
növény potenciális termőképessége, mely rendszerint nem ismert (Debreczeni 
1979), a nem mindig helyesen megválasztott és kivitelezett talajművelési el-
já rások várható módosító ha tása , a ta la j alig á t tekinthető mikrobiológiai di-
namiká jának közbeavatkozása, időjárási tényezők s tb . Mindez nagyon ne-
hézkessé teszi a tervezett termés műtrágya-hatóanyag mennyiségének meg-
határozását és nem csodálkozhatunk, ha átlagban pl. az alkalmazott N-mű-
t rágyák 40 — 50%-át a növények közvetlenül nem értékesítik. Altalános sza-
bály, hogy baktér iumokban, a t rágyázat lan ta la jokkal szemben a műtrágyá-
zot tak közepesen, az istál lótrágyával kezeltek sokkal gazdagabbak (Martyniuk 
és Wagner 1978 etc.). A különféle trágyázási rendszerek biokémiai, így enzi-
mológiai, kolloidikai s tb. k ihatása jelen adataink alapján nehezen át tekint-
hető. A műtrágyák alkalmazásának árnyoldalait lokális és globális viszony-
la tban egyaránt fel ismerhetjük. Ezekre vizeink eutrofizációjától, a műtrágyá-
zott növények ni trátgazdag terméseinek fogyasztására visszavezethető methe-
moglobin-anaemián át számtalan példát ismerünk. A N-tar ta lmú műtrágyák 
fokozódó használata növeli a légkörben az N 2 0 mennyiségét, ami a sztratosz-
fér ikus ózon akár 10%-os redukcióját is k ivál that ja (Crutzen 1976). E kalku-
láció körül azonban újabban problémák jelentkeznek (Wliitten et al. 1980). 
Más vonatkozásban patkányokon folyta tot t kísérletekre is támaszkodva nem-
rég pl. valószínűsítették (Schlag et al. 1979), hogy az embernél a gyomormű-
té t eke t követően esetenként észlelhető rosszindulatú daganatok fellépésénél, 
a vagotomia u tán elszaporodó ni t rátredukáló baktériumok já t szha tnak közre. 
Ezek növelik a gyomorfolyadék ni tr i t koncentrációját , ami nitrozálható ami-
nők jelenlétében karcinogén nitrozaminok szintéziséhez és tumorogenezishez 
vezet s tb. 

A ni t rogéntar talmú műt rágyák enorm méreteket öltő ipari produkciója 
és a pillangósok széles körű elterjesztése, a rendkívül intenzív bakteriális 
nitrifikációs folyamatokkal társulva, a denitrifikálók akt ivi tásának világvi-
szonylatban jelentkező elégtelensége folytán, globális méretekben borította fel 
a nitrogén évmilliók óta kiegyensúlyozottan fejlődő körforgalmának egyen-
sú lyá t (Delwiche 1970). Arról, hogy ez hova vezet, pillanatnyilag nincs elkép-
zelésünk. Mindenesetre máris költség- és energiaigényes eljárások kidolgozásán 
fáradoznak egyes exponált környezetek fölös f ixált N-készleteinek bakteriális 
eliminálására. 
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A növénytermesztés rendszereinek eltérő talajbiokémiai-biológiai következményei 

A talajok biodinamikájá t a termesztet t növények sem könnyen átte-
kinthetően befolyásolják. A monokul túrák általában biológiai és biokémiai 
szimplifikációhoz és aktivitásvesztéshez vezetnek. Vegyes füves-pillangós állo-
mányok alatt pl. a t a la j konstansan több amilázt ta r ta lmaz, mint burgonya 
monokul túra alatt (Shcherbakova et al. 1975). Egyes növények fokozzák, má-
sok csökkentik a mikrobák enzimatikus, így pl. n-hexadekán degradáló akti-
vi tását (Haukin és Hill 1978). A búza alatt ál talában nagyobb a mikróbaszám, 
mint a kukorica alat t (Martyniuk és Wagner 1978) stb. Több összefüggést árul-
nak el a növény és a mikrobák közöt t i f inomabb kölcsönhatásokra vonatkozó 
ú jabb ismereteink. A burgonya, cukorrépa, retek s tb . gumói t , magvait , gyö-
kereit ezek rizoplánjából szelektált Pseudomonas fluorescens-putida csoportba 
tar tozó és fluoreszkáló sziderofórokat, így pszeudobaktint termelő törzsekkel 
nagy denzitással inokulálva 100%-ot is meghaladó statisztikailag szignifikáns 
terméstöbbletet lehet elérni. A pszeudobaktin a gyökérzónában a gyökér-
anyagcserét zavarni képes baktér iumok és gombák számára elviselhetetlen 
vasdeficiens miliőt kreál, ami nagyon megjaví t ja a gyökerek tápanyag-abszorp-
ciójának feltételeit. A kedvező ha tás t baktériumok nélkül, t iszt í tot t pszeudo-
bakt in készítményekkel is elérhették (Kloepper et al. 1980). Magvak, gyökerek 
inokulálása szelektált, bioaktiv anyagokat (pl. gibberellint) termelő baktérium-
törzsekkel hatékony ú t j a lehet terméseredményeink fokozásának (Brown 1974). 
A termesztet t növények bakterizácíója kuta tása terén a közeljövőben hazánk-
ban is cselekednünk kell. 

Az egyes haszonnövények és termesztésük során alkalmazott agrotech-
nikák okozta ta lajbiokémiai változásokra vonatkozó adatok száma napjaink 
szakirodalmában gyorsan nő. Így pl. a búza, burgonya, cukorrépa, kukorica 
stb. és a ta laj- amiláz, -proteáz, -alkalikus foszfatáz, -celluláz, -xilanáz stb. 
aktivi tásai relációjában. A mikrobiológiai változások detektálására felhasz-
nálnak fumigációs-respirometrikus- (Lynch és Pant ing 1980), ta la j -DNS 
(Torsvik és Goksoyr 1978), t a la j -ATP (Christian et al. 1975; Jenkinson et al. 
1979 stb.) méréseket, ta la j -muraminsav assayt (Millar és Casida 1970), speciá-
lis el járásokat kórokozók populációs dinamikájának detektálására (Elesawy 
és Szabó 1981) és más módszereket. Tekintet tel arra, hogy a kapot t eredménye-
ket nemcsak módszertani hibák terhelik (Nannipieri et al. 1979), hanem na-
gyon eltérő ta la j t ípusokra , kl imatikus viszonyokra, előveteményekre és agro-
technikákra vonatkoznak, korrekt összehasonlításuk nagyon nehéz és segítsé-
gükkel számos téren elfogadható általánosításokra ju tn i ma még lehetetlen. 
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Az ellentmondások feloldásának lehetőségei 

Röviden így foglalhatnánk össze: 
1. Az egyes gazdaságokban művel t ta la jok lokálisan érvényesülő, sajátos 

biológiai d inamikájának jobb megismerése. 
2. A műtrágyák térben és időben kivitelezett adagolásának fokozot tabb 

összehangolása a termesztet t növények tápanyagfelvételében és a ta la jmikró-
bák ezzel összefüggő akt ivi tásában jelentkező, ill. e lvárható változásokkal. 

3. A növények tápanyag-hasznosí tásának és növekedésének kedvező be-
folyásolása szelektált, speciális teljesítőképességű és a lokális talajviszonyok-
hoz adap tá l t baktériumtörzsekből előállított oltóanyagokkal. 

4. A ta la jok s t ruktűrképző szervesanyagtőkéjének stabilizálása, ill. 
mennyiségének növelése olyan komplex agrotechnikával, mely a környezet-
védelem igényeinek megfelelően a detoxifikációs és toxintermelő mikrobiális 
fo lyamatokat is kontrollálja. 
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