KOLLOIDKEMIAI FELADATOK
AZ AGYAGOS KOZETEK HASZNOSITASABAN
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a kémiai tudomdnyok doktora

Jézsef Attila Tudomdnyegyetem, Szeged

Kiilonb6z6 agyagisvanyokat tartalmazé hazai nyersanyagaink megis-
merése és hasznositasa igen fontos gyakorlati feladat, mert ezek a kdzetek
potencidlis nyersanyagkészletiink igen nagy hanyadat képezik és megfeleld
el6készitéssel vagy médositassal szdmos iparagban alkalmazhaték (keramia-
ipar, épitdanyag-ipar és épitGipar, olajbanyaszat, 6ntészet, papiripar, névény-
védoszer-technolégia, hogy csak a legnagyobb felhasznalékat emlitsiik). Mint-
hogy az agyagasvanyok csaknem mindig kolloid vagy koézel kolloid allapotban
fordulnak el6, feltétleniil sziikséges feliileti- és kolloidkémiai tulajdonsagaik
megismerése és tudatos valtoztatasa. Ez teszi lehetdvé legcélszeriibb szaraz
vagy nedves elGkészitésiiket, az Orlési folyamat megfeleld vezetését, nagy
allandésagi szuszpenziék készitését, vagy sziikség esetén hatékony iilepitését,
az értékes komponensek disitasat, ill. kinyerését.

Igen fontos feladat a gyakorlat szamara az tn. reoldgiai (folyasi) tulaj-
donsigok (viszkozitas, folydshatar, képlékenység, tixotrépia) vizsgalata és
szisztematikus beallitdsa. Csak megfelelé reolégiai tulajdonsagi agyagszusz-
penzidkkal valik lehetévé a keramiai formazas, ontés vagy sajtolas, az olaj-
banyaszati firéiszapok el6éllitasa, de ugyanigy a talajszilarditas vagy a viz-
védelmi célokra torténd alkalmazas is. Legtobbszor ilyen szuszpenziékba be-
agyazva lehet tarclni, szallitani, higitani és kipermetezni a novényvéddszere-
ket is. Az agyagasvanyok feliileti- és kolloidkémiai sajatsagainak ismeretében
a reolégiai paraméterek szinte tetszés szerint szabalyozhaték a szuszpenzid
osszetételével, valamint megfelelGen megvilasztott szervetlen és szerves segéd-
anyagok alkalmazasival.

Specidlis szerves anyagok segitségével az agyagok feliilete igy médosit-
haté, hogy organikus kozegekben j6l nedvesed6vé (organofilla) valnak. Ez le-
hetdvé teszi felhasznéalasukat olajbazisi furéiszapokban, a festékiparban, szer-
ves kozegii ontddei bevonéanyagokban sth. Megfelel6 dllandésagi és jé reolé-
giai tulajdonsagokkal rendelkez6 organoszuszpenziék allithaték velik el6 és
ezért igen értékes segédanyagok az emlitett iparagakban.

Az id6 rovidsége miatt természetesen nem tudok valamennyi témaval
részletesen foglalkozni. Az agyagok Grlésének, mechanikai aktivalasanak és
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porusszerkezetének kérdéseivel a BME Epité’anyagok Tanszékén Juhasz Zol-
tan kollégam foglalkozik igen részletesen és eredményesen. A nedves elgkészi-
tés szamos kérdésére Kakasy Gyuldné kollégané fog korreferatumaban ra-
térni. En most harom olyan témakorrdl szeretnék roviden beszélni, amelyek-
kel részben néhai Buzagh Aladar akadémikus irdnymutatasabél és a magunk
kivéancsisagabol, részben a Kozponti Foldtani Hivatal és az ipar megbizasabol
ereden a JATE Kolloidkémiai Tanszékén foglalkoztunk, éspedig a szuszpen-
ziok stabilizalasanak, és iilepedésének, reolégiai tulajdonsagainak, valamint
az 1dn. organofil agyagok elGallitasanak és alkalmazasdnak néhany kérdésével.

A vizes kozegli agyagszuszpenzidk stabilizilasa, ill. — ami ezzel gyakor-
latilag egyenértékii — az agyagasvanyok dezaggregaldsa és deflokkulalasa régi
és fontos feladat pl. a keramiaipar vagy olajbanyaszat szamara. Az 1. abran
lathaté nagyon leegyszerisitett kép mutatja ennek lépéseit, Buzagh, ill. van
Olphen nyoman (1, 2). A természetes allapotban legtobbszor lemezesomagokat,
lamellatomboket képezé agyagasvanyokat elGszor a felileteket egymashoz
kapcsol6 er6hatasok felbontasaval dezaggregaljuk, majd az él-él és él-lap kol-
csonhatasok megszintetésével deflokkulaljuk, azaz felbontjuk az dn. kartya-
vaz-struktdrat is. Ehhez nemcsak minden agyagasvany, hanem minden leld-
hely, ill. agyagasvany-egyiittes, vagy ipari alkalmazasi cél szempontjabsl meg

Y SRV
é\g\ TW///// v

\W74

aggregalt aggregalt
flokkuldlt deflokkuldlt

l/ //
\ //—__
\\ 2y

dezoggr}egél’r dezqgg regalt
flokkuldlt deflokkulalt
1. dbra

Agrirtudomdnyi Kozlemények 41, 1982



A TALAJ KOLLOIDKEMIAI JELLEMZESE 3T

kell hatarozni a legkedvez6bb peptizator optimalis mennyiségét. A minél tel-
jesebb peptizacié elérése mind az adott agyagféleség megismerése, mind pedig
annak ipari hasznositdsa szempontjabél igen fontos lehet. Egyrészt nyilvén-
val6, hogy az eredetileg koaggregélt allapotban levé komponensek elvalasz-
tasa vagy disitasa csak j6l peptizalt anyag szuszpenziéjabol lehetséges; mas-
részt ennek ismerete nélkiil sem a szuszpenziok reolégiai beallitasa, sem a
megfeleld organofilizalds nem valésithaté6 meg céltudatosan.

Szorosan osszefiigg az elGbbiekkel az iilepedés kérdése is. A realis, gya-
korlati szuszpenziék a legritkabb esetben iilepednek az egyedi részecskék mé-
retének megfelelden a Stokes-torvény szerint. A nagy diszperzitasfokd szusz-
penziok kolloid vagy kozel kolloid részecskéi igen hajlamosak arra, hogy la-
zabb vagy tomorebb struktirat képezve, lassan és nem — vagy legalabbis
rosszul — fajtazodva iilepedjenek. Kiilonosen érvényes ez az agyagszuszpen-
zikra, amelyeknek lemezes részecskéi rendkiviil hajlamosak a szerkezetkép-
zésre. Ezek a szuszpenziok — polidiszperz voltuk ellenére — csaknem mindig
éles hatarfeliilettel iilepednek, és ennek siillyedési sebessége jellemzi az egész
szuszpenzi6 iilepedési sebességét. Flokkulans-elektrolit kombinaciékat alkal-
mazva, jellemz6 iilepedési gorbéket kapunk a szuszpenzié-toménység fiigg-
vényében (2. dbra). Ezeket Michaels és Bolger (3) médszere szerint értékelve
(3. abra), a tengelymetszetekbil megkaphatjuk a pelyhek (flokkulumok) at-
lagméretét és folyadéktartalmat, ami lehetGséget ad az optimailis ilepitési vi-
szonyok egzakt meghatarozasara. Ilyen kisérleteket végeztiink szimos agyag-
asvany és kisér6asvany esetében a szerkezettel rendelkezd szuszpenzidk iilepe-
dési viszonyainak tisztazasara. JelentGs feladat ez gyakorlati szempontbél a
szuszpenzidk elvilasztasanal, vagy pl. olajos, ill. egyéb ipari szennyvizek tisz-
titasanal. Ez utébbira szabadalmakat is nyijtottunk be a MUKKI-vel egyiitt-
miikédésben.

A peptizaci6 és az iilepités kérdéskoréhez kozvetleniil kapesolédik a reo-
logiai tulajdonsagok vizsgalata. A peptizalé vagy koagulaltaté hatasi elektro-
litekkel és nem elektrolitekkel, flokkulansokkal és deflokkulansokkal a leg-
fontosabb reolégiai tulajdonsagok (viszkozitas, folyashatar, szerkezeti belsd
sirlédas, tixotrépia) széles hatarokon belil varidlhaték. Ennek egyetlen pél-
dajat szeretném csak bemutatni egy Osszetett hazai agyagféleség (az tin. ratkai
pettyes kaolin) esetében. A reogramok (4. abra) mutatjak a peptizatornak a
reolégiai tulajdonsagokra gyakorolt hatast. Az el6zetes peptizacios, frakciona-
lasi és rontgendiffrakeids vizsgalatok megmutattak, hogy az anyagnak mint-
egy 25%-a montmorillonit, ami mellett nagy mennyiségi kaolinit és finom
kvarc van. A peptizator natrium-hexametafoszfat volt, optimalis mennyisége
az adott anyagra 1,5%,.

Peptizator nélkill a folyashatar és a viszkozitds viszonylag csekély, a
a rendszer kissé tixotrép. Az optimélisnal jelentsen kisebb peptizatormeny-
nyiséget alkalmazva, érdekes jelenség lép fel, amelyet anti- (vagy negativ)
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tixotrépidnak is szokés nevezni: csokkend nyirassebességnél nagyobb folyas-
hatart és viszkozitast mutat a rendszer, mint az els§ (in. felszall6) d4gon. Ennek
magyarazata az, hogy a peptizator altal ,,megkezdett” dezaggregéciét a nyiras
,folytatja”, a struktiraképzd egységek szdma a nyiras hatésara né, a szerke-
zet szilardul. Az optimalis peptizatorkoncentraciénil mar jéval nagyobb fo-
lyashatar és viszkozitds mérhetd és a rendszer jelentés mértékben tixotrép.
Az elektrolit mennyiségének novelésével a struktiiraszilardsag tovabb névek-
szik, ez azonban mar enyhe koagulalas (flokkulalas) kévetkezménye. Hasonlé
vizsgalatok alapjan — melyeket ugyancsak szamos agyagszuszpenziéval elvé-
geztiink — a kivant reolégiai tulajdonsigok beallithaték firéiszapoknil, ke-
ramiai nyersanyagoknal vagy mas felhasznalasi teriileteken. Hasonlé reolégiai
vizsgalatok folynak ezért — részben egyiittmiikodésben — a SZIKKTI-ben
és az SZKFI-ben is. A rontgendiffrakecids vizsgalatokért eziiton is koszonetiin-
ket fejezem ki a JATE Asvénytani, Geokémiai és Ko6zettani Tanszékének.
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3. dabra

A gyakorlati alkalmazas fontossdga miatt roviden kitérek az agyagokkal
formalt novényvéddszer-szuszpenzidkra is. Megfelelen elékészitett bentonit
és nedvesitoszerek egyiittes alkalmazasaval pl. széles hataron beliil valtoztat-
haté plasztikus viszkozitasi és folyashatard tomény szuszpenzidkat készitet-
tiink terbutrinbél az Eszakmagyarorszagi Vegyimiivek szamara (5. abra).

A legrészletesebb vizsgalatokat mégis az tin. organofil agyagféleségekkel,
foként az organofil bentonitokkal végeztiik. Ezeket az anyagokat az Egyesiilt
Allamokban mintegy 30 éve gyartjak, f6ként a festékipar és az olajbanyéaszat
szamara, de tobb mas ipari teriiletre is. Mi, 20 évvel ezel6tt BUDALAKK-o0s
kollégainkkal egyiittmiikodve hazai szabadalmat dolgoztunk ki ezek elGalli-
tasara; a KGST szamara a gyértas jelenleg is csak hazankban folyik, az Eszak-
magyarorszagi Vegyimfivekben. A folyamat lényege az, hogy az agyagasvany
— elsésorban a montmorillonit — kiilsé és fként belsd feliileteit — ioncsere-
folyamat révén — meglehetdsen nagy méretdi kationaktiv szerves vegyiiletek-
kel (kvaterner alkil-amménium- vagy alkil-piridinium-sékkal) ,.fedjiikk be”.
A megfelelGen peptizalt és stabilizalt agyagszuszpenzié azonnal reagal ezekkel
az anyagokkal és agyag-organokomplexek keletkeznek. Az organofil montmo-
rillonitok megszaritva jellemz6 bazislap tavolsagokat mutatnak; a szénhidro-
gén-lancok ,,lefekszenek’ a feliiletre és méretiiktdl, ill. a feliiletre vitt meny-
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nyiségtdl fiiggGen egy, két, esetleg tobb rétegben helyezkednek el a rétegracsok
kozott (6. abra). A kationcsere-szorpcié izotermaja igen jellegzetes gorbe
(7. abra): el6szor az agyagasvany kationcsere-kapacitasanak koriilbelil meg-
felel6 mennyiségili szervesanyag kotddik meg, gyakorlatilag irreverzibilisen;
ezutan kétlépcsGs adszorpeibs izoterma kovetkezik, melynek alapjan az orga-
nofilizalé anyag optimalis mennyisége megitélhets. Ez altalaban az elsé 1ép-
csOnek megfeleld telitésnél van, mert a méasodik lépesGben mar ellentett ira-
nyitottsagid, vagy legalabbis vegyes adszorpciés réteg alakul ki és az organo-
filitas romlik.

Részletesen vizsgaltuk és kutatjuk a kiilonb6z8 organofilitasi agyagféle-
ségek szorpcids, nedvesedési, duzzadasi, iilepedési és reolégiai tulajdonsagait
kiilonb6z6 szerves folyadékokban és elegyekben, mert csak ennek alapjan itél-
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hetd meg ezeknek az anyagoknak kiilonb6z6 gyakorlati teriileteken valé alkal-
mazhatésiaga. Az eredményeket részletesen publikaltuk itthon és kiilféldon;
most a 8. abraval kapcsolatban csak egy-két alapvetd osszefiiggésre szeretnék
ramutatni. Gazolajban a kvaterner aminokkal elgallitott termékek duzzadnak
jol; ezt legegyszeriibben az organofil bentonit szuszpenzidk iiledéktérfogata és
viszkozitidsa mutatja. Az altalunk korabban eléallitott alkil-piridinium-komp-
lexek inkabb aromas szénhidrogénekben duzzadék és a festékiparban, valamint
egyes ontodei organikus kozegii szuszpenziékban hasznéilatosak. Az organofi-
litdsnak meghatéarozott szorpciés boritottsignal — mint emlitettem — tébbé-
kevésbé éles optimuma van; ez kiilénésen a gazolaj esetében vilagosan lathaté.
Megfelels polaris szerves komponensek hozzaadasaval a duzzadasi és reolégiai
tulajdonsagok jelentdsen javithaték, erre azonban itt nincs alkalmam részle-
tesebben kitérni.
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6. dbra

Az organofil agyagféleségek felhasznalasi teriiletein kutatasokat végezve,
a korabbi festékipari alkalmazas utan az SZKFI-vel egyiittmiikodéshen az vin.
olajbazisi furéiszapok, a GTI-vel és a BUDALAKK-kal, egyiittesen pedig a
szerves kozegli ontédei magbevonéanyagok hazai elGéllitasat sikeriilt megvalé-
sitani, KGST viszonylatban ugyancsak els6ként. Az invert emulziés olajbézisi
firéiszapokra hazai és tobb kiilfoldi szabadalmat kaptunk, melyek alapjén az
Eszakmagyarorszagi Vegyimiivekben kisérleti gyartast folytattak le, és ennek
termékeivel az SZKFI t5bb sikeres kisérleti fiirast végzett. Az lizemszeri elal-
litasrél jelenleg folynak a targyaldsok. A termék bevezetése évente mintegy
2 millié dollaros importmegtakaritast jelentene, emellett jelenleg is komoly
export iranti érdeklddés van, egyelore a szocialista orszagokbél, de nyugati
cégek is érdeklddtek tovabb-eladasi szandékkal megfeleld mindségii termékek
rendszeres gyartasa esetén. Az ontodei segédanyagok ugyancsak szabadalmi
bejelentés targyat képezik, gyartasuk mar megindult a BUDALAKK Szegedi

Agrdrtudomdnyi Kézlemények 41, 1982



A TALAJ KOLLOIDKEMIAI JELLEMZESE 383

mekv/100g

m,

-

al

o
1

100

504

01 02 03 04 05
Co, mmol dm?

7. ébra

Gyaregységében. Ez mar jelenleg is importmegtakaritast eredményez az onto-
dékben és a termék fokozatos bevezetésével ez egyre jelentdsebbé valhat.

A vazolt problémak és eredmények ramutatnak a kozelebbi és tavolabbi
tennivalékra is. A perspektivéikat illetGen teljes mértékben egyetértek Nemecz
akadémikus véleményével, hogy a lehetdségek ma és f6ként holnap az értéke-
sebb, jobb mindségli termékek gyartasaban rejlenek, még akkor is, ha eldalli-
tasuk jelenleg koltségesebbnek latszik. Véleményem szerint olyan kevert,
Osszetett agyagos kozeteket, mint a hazaiak koziil a legtobb, csak nagyon cél-
tudatos el6készitési és elvalasztasi médszerekkel lehet hasznositani. A szaraz
vagy nedves 0rlés, peptizacié, iilepités, centrifugalas, ciklonozas, sziirés vagy
flotalas, kémiai feliiletkezelés, végiil az egyes termékek korszerdi szaritasa, or-
lése, esetleg porlasztva-szaritasa a fizikai, kémiai, ill. fizikai-kémiai és kolloid-
kémiai miiveletek olyan Gsszefiigg8 sorozatat képezik, amelyeket nem lehet és
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nem is szabad mesterségesen elvalasztani egymastél. A lényeg véleményem
szerint az, hogy az anyag minél t6bb frakciéjat minél jobb mingségii termék-
ként tudjuk értékesiteni, amire a kiilfoldi példak és sajat kutatasaink alapjan
egyarant megvan a lehet8ség. Ebben az esetben a koltségesebb miiveletek is
rentabilissa valhatnak, és kutatomunkanknak ezt a célt kell minél osszefogot-
tabban szolgalnia.
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