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Elnok Ur, Tisztelt Egyiittes Osztalyiilés !

Napjainkban mind a szocialista, mind pedig a t6kés orszagokban egyre
gyakrabban vizsgalt kérdés: Hogyan valhat az anyagi és szellemi raforditasban
egyre koltségesebb alapkutatds hosszabb, vagy éppen rovidebb tavon a gaz-
dasagfejlesztés forrasava, az innovaciés folyamatok kincsesbanyéajava. Hogyan
valésul meg az alkoté szellemi tevékenység eredményeinek értékesitése hasznos
szabadalmakban vagy éppen , know-how” leiratokban? E sokat vitatott kér-
désben valé eldrehaladas feltételei a megfeleld termelési viszonyok: azaz ma-
gasan képzett munkaerdk és korszerii termelGeszkozok dinamikus egyensiilya
s igy az innovéciéhoz immanensen rendelkezésre all6 technolégiai kapacitas
mellett a kovetkezdk :

1. Az egyes diszciplinak miivelGinek rendelkezniiik kell olyan kitekintéssel,
hogy felismerhessék tevékenységiik realis kapcsolatait a tarsadalom kiilon-
b6z5 igényeinek kielégitésére szolgalé gazdasagi, azaz ipari és mezdgazda-
sagi célkitiizésekkel.

2. A vallalkozéknak és termelésiranyitéknak célszerti folyamatosan téajéko-
zédniuk az ,,alapkutatasok™ miihelyeiben. Gondoskodniuk kell arrél is,
hogy a fejleszt6 innovaciés munkaba a legtehetségesebb munkaerdk keriil-
jenek még akkor is, ha ezek tevékenysége rovid tavon, azaz a nyereséget
meghatarozo ,,éves szinten’ nem vezet latvanyos termelés-, illetve gazdasa-
gossag-novekedéshez.

3. Az egyes részfeladatok elvégzésére felkésziilt diszeiplinak és miiveldinek
munkéjat arra alkalmas ,,interface’ szakembereknek, tanacsad6knak mind
az elszigetelt diszciplindk, mind pedig a felhasznalé koézott koordinalniuk
kell —betéltve mintegy a ,,tolmécs” vagy éppen a ,,meszendzser” funk-
ciéjat is.

Referatumom kapcsolédva a napirend 6 kérdéséhez, azaz a hazai termd-
talajok helyes kihasznalasarél, ugyanakkor értékének megévasarél, illetve
visszaallitasardl inditott tudomanyos vitdhoz, egy ilyen kutatéi torekvés ed-
digi megvalésulasarél szeretne beszamolni.

A talaj, mely haszonnovényeink bélesGje, a sz6 szoros értelmében vett
tamasza és tapanyagforrasa végs6 soron egy tobb komponensii hetero- és po-
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lidiszperz, szilardfazisdi, tilnyoméan (90—959,-ban) kristalyos rendszer.
E rendszeren kialakulé sajatos, az el6z6 eldadasban korvonalazott kolloid-
kémiai tulajdonsdgok mélyebb megértéséhez ismerniink kell komponenseinek
kristalykémidjat is. Ez utébbi mint 6nallé diszciplina a rontgendiffrakeié 1912-
ben tortént folfedezésével sziiletett meg. Maga a rontgendiffrakeié mint rend-
kiviil hatékony anyagvizsgalé médszer sokoldali (pl. a tudoményos miszaki
forradalmat ténylegesen elGkészitd) hatasa mellett, méar viszonylag koran
(30-as évek) alkalmazast nyert a polidiszperzrendszerek analizisében is. Az els§
korszerii, ionizaciés detektorral miikodd félautomata pordiffraktométerek
hazai meghonositasat kovetGen Naray-Szab6 Istvan-nak a kristalykémiai
kutatasok hazai megteremtéjének iranyitdsaval a 60-as évek elején felmértiik
azt, hogy a pordiffrakcids technika leghatékonyabban a polidiszperz szervetlen
kémiai rendszerek: aluminiumipari nyersanyagok és koztitermékek, cement-
klinkerek és hidratok, finom és durvakeramiai alapanyagok, valamint a mezg-
gazdasagunk bdzisdt képezd termdtalajok vizsgalatara, mennyiségi elemzésére
alkalmas leginkabb. A tobbkomponensii kristalyos rendszerek vizsgéalatara
alkalmas médszerek bevezetésével és érdemi tovabbfejlesztésével célul tiiztik
ki azt (1964), hogy hazank mez8gazdasagat kell§ idGben szolgalhassuk majd
korszer(i vizsgalati médszerekkel. Felmérve az els§ sikeres 1épések feltarta
nehézségeket, néhai Péter Tiborné kandidatus érdeme, hogy az iin. belso
sztenderdes médszer vilagviszonylatban is el8szor keriilt felhasznalasra tényle-
gesen tobb komponensi rendszerek vizsgalataban. Péterné mint kolloidkémikus
az 0ssz mineralégiai kép felderitése mellett mar a 60-as évek végén programja-
ba vette a talajban lejatsz6dé, a novények szempontjabol fontos kolloidkémiai
folyamatokat elsGsorban meghatarozé agyagdsvanyok részletes vizsgalatat is.
E koltséges és munkaigényes vizsgalatok finanszirozasahoz azonban a 60-as
évek végén nem talaltunk kitart6 partnereket, igy Péterné majd Naray-Szabé
1972-ben bekovetkezett haldla, az adott kérilmények kozott majdnem e ku-
tatasok végét jelentették. Szerencsére 1974-ben a babolnai Iparszerii Kukorica-
termelo Rendszer az IKR vezet8i — a Naray —Szabé-iskola munkajat ismerd
kollégak tanicsara — megbizast adtak, hogy a kozel 250 ezer ha teriiletet fel-
olelg terméteriiletiikrél realis iddn beliil, a hagyomanyos vizsgalati médszere-
ket meghaladé, a korszerli taperd-visszapétlasban felhasznalhaté kristalyké-
miai, illetve mineralégiai eredményeket szolgaltassunk.

A feladat imponél6, ugyanakkor rendkiviili nagy volt. Alapvetd kérdés
volt: mi az a maximalis teriilet, mely egy vizsgalattal még jellemezhetd. Ugyan-
is, ha mondjuk 10 ha-ként vett mintakbél évente legalabb 1000-et megvizs-
galnank, a munka akkor is 25 évig tartana! S ezek a vizsgalatok csak a talaj
altalanos mineralégiai karakterét adnak meg. A megbizé hangsilyozta azt is,
hogy ,.kutatgatisokat” nem tud és nem is akar finanszirozni, tehat: minden
metodikai tovabbfejlesztés csak tényleges vizsgalati eredmények szolgaltata-
sanak hatterében végezhetd el.
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Az els§ két évben 1974—1976 kozott a rutinszertien alkalmazhaté belss
sztenderdes eljarassal tébb mint 1000 atlag talajmintat vizsgaltunk meg, ame-
lyek kiilonb6z6 nagysagi és jellegii teriileteket reprezentaltak. E vizsgalatok-
bél kitiint, hogy az osszefiiggd azonos karakter(i teriiletek mintainak diffrak-
ciés képe hibahataron beliil azonos, de az eltérd jellegii terméteriiletek képe
szignifikansan eltérd, amint ez a példaként bemutatott (1. dbra) agyagasva-
nyokban gazdag sirvari, azokban szegényebb oroshazi, tovabba egy karbonat-
asvanyokkal (kalcit és dolomit) is jél ellatott kornyei minta mutatja. Vilagos
volt, hogy a félkvantitativ fazisanalizisbél kiolvashaté szamok énmagukban
alig adnak felvilagositast a tipanyagmegkotéshen és -leadasban dontd szerepet
jatsz6 agyagfrakcié belsé tulajdonsdgaira vonatkozéan. Tehit meg kellett
szervezniink e rutin mérések égisze alatt az agyagfrakcié reprodukalhaté
iilepitéses elvalasztasat és azoknak a kezeléseknek sorat, melyekkel a racsszi-
likatok sordba tartozé agyagasvany métrixbél a tdpanyag-utinpétlas szem-
pontjabél hasznalhaté informaciékat nyerhetiink. E kérdések megoldasaban
felhasznaltuk mind kiilf6ldi tanulmanyutainkon (Delft 1975; Aberdeen 1976)
szerzett tapasztalatainkat, mind pedig a megbizé képviselGivel és a bevont né-
vénytermesztési és talajtani szakértokkel kozosen kialakitott elveket és javas-
latokat. Végiil is az igen nagyszamu atlagminta vizsgalatabél kiadédott, hogy
az osszefiiggii teriiletek lényegesen kevesebb atlagmintéaval is j6l jellemezhe-
tok. Kitiint az is, hogy a szantott és a kozvetleniil alatta levs, genetikusan
nem kiilénb6z§ réteg diffrakciés képe azonos, igy a tapanyag-ellatottsagukban
mutatkozé kiilonbségek kimutatdsara a rontgendiffrakeié nem alkalmas. En-
nek a kérdésnek a megvilagitasara bevezettiik a talajvizsgalatokban az utébbi
években egyre gyakrabban alkalmazott elektro-ultrafiltraciés (EUF) médszert
is, mely Iényegében a gyikérzet és a talaj kozotti bonyolult kolloidkémiai
viszonyt modellezi. Természetesen mindezek a vizsgalatok és a beldliik nyert
szamszerli adatok onmagukban még aligha szolgaljak mezGgazdasdgunkat.
Elsésorban maga a mintavételezés is kell§ szakértelmet kivant. A nagy terii-
leteket jellemzd szelvénymintazasban talajtani szakértonk, Stefanovits Pal
akadémikus adott munkatarsaimnak felbecsiilhetetlen értékii segitséget. Gon-
doskodnunk kellett mar a vizsgalatok elején arrél, hogy sorainkban legyen a
mezbgazdasagi kémidban jaratos, az ij szamara fogékony, nyitasra vallalkoz6
kutaté, aki valéban alkalmas a mar emlitett meszendzser szerepre. Ahogy az
els évek soran az agyagasvanyok legeélszer(ibb kezelésének médszerei a sok-
féle lehetdség koziil kikristalyosodtak, és az igy nyert komplex felvételekbdl
kapott informaciok megvilagitottik a tapanyag — elsGsorban az alapvetd
fontossagi kalium, tovabba magnézium sth. — leadas és felvétel folyamatat
modellezé EUF gorbéket, tigy tolédott el a minfség iranyaba a mintavételezés
szama is. 1978-ig, amikor az IKR Vezetdsége és éves Kozgyiilése részére elsd
osszefoglalé jelentésiinket elkészitettiik, mar kialakultak a Naray-Szabé és
Péterné féle belsé sztenderdes eljarasra épiils komplex agyagasvany-vizsgala-
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1. dbra. Hérom, karakterisztikusan eltérd talajtipus réntgendiffraktogramja, jelezve a f6
kristdlyos fdzisok; I = illit, K1 = klorit, M = montmorillonit (szmektit) tovabba a vazalkotd
asvanyok D = dolomit, F = féldpatok, Ka = kalcit és Kv = kvarc
minGségét és relativ mennyiségét

tok rontgenes és EUF-es lépései. Ezeknek az eredményeknek szakértdnkkel
egyiitt tortént értékeléséhez kiegészits adatként felhasznaltuk mind a termikus
vizsgélatok informéciéit, mind a klasszikus talajkémiai vizsgalatok szamszeri
adatait is. E vizsgilatok eredményeibdl kovetkezett tobbek kozott a mély-
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miitragyazas fontossdganak kimutatésa, és mod nyilt arra is, hogy megfelelGen
kivalasztott teriileteken a meghizé, a megbizott és a talajtani szakértd a terv-
szerd miitragyazasi és agrotechnikai kisérleteket a komplex vizsgalati médszer
adta eredmények birtokaban nyomon kovesse és értékelhesse.

Végiil néhany példaval szeretném munkankat illusztralni. A szerves ma-
radvanyoktél roncsolassal megszabaditott és magnéziumionos kezeléssel 6sz-
szehasonlithaté allapotba hozott agyagfrakciok (2. abra a gorbék) mennyisége
a szelvényben lefelé haladva karakterisztikusan valtozik: az illit mennyisége
altalaban csokken, mig a szmektit (montmorillonit) mennyisége né. A lehetd-
ségek kozill legkedvezibbnek talalt etilénglikolos duzzasztas (b gorbék) az
atmeneti tipusi (kozberétegzett) fazis diffrakecios képének egyértelmii elmoz-
dulasat eredményezi a klorit elsGrendii bazislap reflexiéjanal kisebb Bragg
szoggel (20) jellemzett tartomanyba. A kaliumos kezelés (¢ gorbék) hatasara a
duzzadé asvanyok egy része illitté, illetve az illit els6rendi bazislap reflexiéja-
val jellemezhet6, tehat osszehizédott racssik tavolsagu ,kaliummal toltott™
fazissa alakul. E felvétel egyébként egy Oroshaza kornyékén talalhaté talajt
jellemez.

Az agyagéasvanyokban igen gazdag, (1. abra) a Réba ontésteriiletérol
(Uraidjfalu) eredd talajban ezek a valtozasok még jelentGsebb mennyiségi, a
tapanyagmegkotésben és visszapotlasban szerepet jatszé kevertrdcsu fazis je-
lenlétét indikaljak (3a abra). Az erdGtalajokat jellemz6 baksai minta (3b abra)
kevesebb illit és klorit mellett viszonylag t6bb kevertricsd agyagfrakeiot tar-
talmaz. Az etilénglikolos kezelés széles skélan eloszlé racsdilataciét eredményez,
a kaliumos telités viszont a 100 pm-es racstavolsagnal jelentkezd ,,illit”’ bazis-
lap reflexié koriil és att6l valamivel nagyobb racssiktavolsagi (max 140 pm)
frakciokban okoz lathaté novekedést. Az elektroultrafiltraciés (EUF) vizsga-
latokkal a kiilonb6z6 energiakkal kotott kalium, magnézium (4. abra) to-
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2. dbra. Az agyagfrakeié rontgendiffrakeids vizsgédlata (a) Mg-os kezelés, (b) Mg-os kezelés és

etilénglikolos telités, (c) K-os telités
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3. dbra. Az agyagfrakcié vizsgdlata (a) Mg-os kezelés, (b) Mg-os kezelés és etilénglikolos kezelés,
(c) K-os telités

vabba kalcium sth. frakciék mennyiségét tanulményoztuk. Az id6 és a meg-
felel6 nagysagi egyenfesziltség (50—400 V) fiiggvényében felvett empirikus
gorbéken a 10 perces frakcié nagysaga jellemzd a konnyen oldhaté és kicserél-
hetd (kis energidval kotétt) tdpanyagra, mig a 35 perc koriili érték a talaj
tapanyagutanpoétlasi képességére utal.

Ezen értékek a rontgendiffrakeiés mineralégiai 6sszkép, és agyagésvany-
struktiira tiikrében, felhasznilva természetesen a tradicionalis fizikai és kémiai
vizsgalatok eredményeit, valamint a t6bb éves miitragyazasi és termelési ada-
tokat is, médot nyijtottak arra, hogy a megbizé (IKR) talajerégazdalkodasi
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4. dbra. Elektroultrafiltraciés (EUF) vizsgalatok, kdlium és magnézium gorbék

technolégusa (Dr. Bodor Palné) a megbizott (MTA KKKI) témafelelGse
(Dr. Varji Mihaly) és a munkat 6sszefogé szakérts (Dr. Stefanovits Pal) 1épés-
rollépésre haladva el6re, a jov6 tapanyag utdn- és visszapétlasi technolégiajat
korvonalazzak.

Tekintve, hogy egy ilyen kooperacié minden esetben tébb ember munka-
janak az egyiittes eredménye, kioszonettel tartozom még: Dr. Nyéki Jend pro-
fesszornak (Keszthely), akinek kozremiikodésével kaptunk megbizatast
Dr. Karpati Jézseftdl, az IKR akkori termelési igazgatéjatol, aki a munkat
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mint a MEM h. fiosztalyvezetdje is figyelemmel kisérte és erkolesileg tamo-
gatta; tovabba Dr. Téth Janosnak, az IKR Allami-dijas igazgatéjanak a prog-
ram tovabbfejlesztésében adott szakmai és pénziigyi tamogatasaért. A belsd
sztenderdes médszer tovabbfejlesztésében Argay Gyula, Dr. Czugler Matyas
és Dr. Parkanyi Laszl6 tudoméanyos munkatarsak voltak segitségemre. Az
1959-es beszerzési Philips pordiffraktométer oner6bél torténd rekonstrukeidja
Bartha Péter tizemmérnok, a termikus vizsgalatok elvégzése és a rutin rongen-
felvételek kiértékelése Nagy Zoltin tudoméanyos munkatars, a rontgendiffrak-
cios felvételek elkészitése Matké Gusztavné, mig az EUF és ahhoz kapesol6dé
atomabszorpciés analizisek elvégzése Nagy Zsoltné, Végh Gyorgyi és Wellischné
Farkas Agnes asszisztensek nevéhez fiizgdik.
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