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Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron

Az erddrendezés f6 feladata az erdGgazdilkodas — tartamossigi kovetel-
ményeknek megfeleld — hosszi tavi szabilyozdsa. Ez a szabalyozas tobb szinten
torténik: erd8részlet, erdészeti, erdGgazdasigi és orszagos szinten. Ezek koziil
alapvet$ mindségi kiilonbség csak az erddrészlet és a tobbi szint kozétt van.
Elsbbi a fadllomény szerkezetének, utébbi az erdSillomany szerkezetének
javitdsdra, illetve az elért kedvezd dllapot folyamatos fenntartasara torekszik.

Sziikebb értelemben tulajdonképpen csak a kedvezd allapot folyamatos
fenntartasa nevezhet§ szabalyozasnak. Ebben az értelmezésben arrél van szé,
hogy véltozatlan kérnyezeti hatésok esetén a vizsgilt fatermési folyamat
stacionariusnak (4llandésultnak) lenne tekinthetd, s a szabalyozas csupén
arra szolgal, hogy a zavaré tényezbk hatasanak ellensilyozasidval megkoze-
lit6en biztositsa a folyamat allandésagit.

Tagabb értelemben barmely normanak tekintett nem stacionirius folya-
mat visszacsatolason alapulé vezérlése is szabalyozasnak tekinthetd.

Az erdorendezésben a leggyakoribb eset a kétféle értelmezés kombindcidja.
Egy kedvezdnek itélt — stacionarius folyamatot biztosité — allapot elérését
tiizziik ki végcél gyanant (ilyen pl. erdérészlet szinten a természetes erdétipus,
erdéallomany szinten a szabalyos erdd, vagy a kor szerint monoton csokkend
teriileti eloszlasi erdgallomany).

Amennyiben a jelenlegi erdallapot csak kis mértékben tér el a célul
kittizott allapottél, sziikebb értelemben vett szabalyozasrél van szé.

Ha az eltérés jelentds, kétféle megoldas kindlkozik. Az elsé megoldas a
jelentésen eltéré allapotot tigy tekinteni, mint igen ers zavaré tényezdk ha-
tasanak kovetkezményét, s ezzel a megoldast az el6z6 esetre vezeti vissza.

A masik megoldas kiilon valasztja a kedvezé éllapot kialakitasanak id6-
szakat, nem stacionarius folyamatként megtervezve azt. A szabalyozas elsé
fazisa ebben az esetben a megtervezett nem stacionarius folyamat (pl. erdéal-
lomény szerkezet-atalakitas) visszacsatoldson alapul6 vezérlését jelenti, s csak a

* Az 1982, februdr 24— 25-i erdészeti és faipari tudomdnyos iilésen elhangzott eldadds.
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mésodik fazisban keriil majd sor — t6bb évtized vagy évszazad eclteltével —
a sziikebben értelmezett szabalyozasra.

Az erdorészlet- (faadlloméany-) szintii termelésszabdlyozds, amely gyakor-
latilag az erddrészlet — s azon beliil is els6sorban a fadllomany — allapotanak
szambavételébdl, igen nagy tavlati tervének, tervvaltozatainak kidolgozasa-
bél és az tizemtervi elGirasok vallalati gazdalkodast korlatozé feltételeinek
meghatarozasibél, tovabba az elvégzett munkéik miiszaki atvételébél és a gaz-
déalkodas értékelésébdl all, ecsaknem valamennyi erdészeti szakismeret szinte-
tizalasat sziikségessé teszi. Lehet mondani, hogy ez a legmagasabb szakmai
szintetizalasi szint.

Az erdodllomdny — azaz adott teriilet erdeinek 6sszessége — csak szalalé
izemméd esetén mutat hasonlé szerkezeti tulajdonsagokat, mint az egyes fa-
dlloméany. Altaliban alapvet8en eltérd médon — az egyes erdirészletel adatibil
készitett statisztikikkal — jellemezziik (pl. korosztaly-tablazattal, vagasérettségi
tablazattal, a fahasznalati el6iras korlatait megadé fahasznélati tabla-
zattal).

Kiulfoldon gyakran alkalmazott médszer az is, hogy az erddallomanyt és
az egyes fadlloményt azonos médon jellemzik, pl. a térzsszam 4tmérd szerinti
eloszlasaval.

Az erddallomény-szerkezeti vizsgalatok fo célja tehat az erd6gazdalkodas
hosszi tavi szabalyozasanak, vagyis az erdodllomdiny-gazddlkoddisnak tudoma-
nyos megalapozisa. (Az idevagé médszereket eddig elsGsorban az dn. ,,hozadék-
szabalyozas’ ismeretanyagahoz soroltuk.)

A 8 cél mellett azonban egyéb célok is jelentkezhetnek, példaul:

— erdotorténeti kutatasok,

— elmilt id8szak gazddlkoddsanak értékelése,

— modellkisérletek, jelenségek és osszefiiggések elméleti vizsgalatahoz,

— prognozisok készitése.

Az erdéallomany-szerkezet vizsgalatihoz kiillonb6z6 modelleket hasz-
nalhatunk.

Modell alatt a kovetkezdkben a vizsgélt valésagnak valamilyen szem-
pontbél legfontosabb vondsait, mozzanatait, Gsszefiiggéseit kifejezs logikai,
matematikai, szamitdstechnikai konstrukeciot értiink. Vagyis a fizikai és pusztan
verbalis modellekkel nem foglalkozunk.

Mivel az erd6 — muilt vagy jovébeli — valtozasanak vizsgélatan van a
hangsily, modelljeink értelemszertien dinamikus modellek, amelyek azonban
sziikségszeriien statikus (szerkezetelemz§) modellekre épiilnek.

A fatermesztési folyamat természetébdl adédéan sztochasztikus (valé-
szinfiségi valtozékat alkalmazd) modellek kialakitasat kell kitlizniink végeél-
ként. Ez azonban igen nagy feladat, s csak fokozatosan érhet§ el. Az elsé mun-
kaszakaszban ezért célszeriibb valésziniiségi eloszlasokat is tartalmazé deter-
misztikus modellekkel kezdeni.
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A folyamatok vizsgéilatat lényegében kétféleképpen kozelithetjik meg:

— kiilonb6zé idopontokra vonatkozé dllapotjellemzok (pl. éléfakészlet)
statisztikai megfigyelésével és osszehasonlitasaval (iddsoraval) és

— adott idéoszakra (idGszakokra) vonatkozé vdiltezdsok, folyamatjellem-
z0k (pl. novedék, fakitermelés mennyisége) megfigyelése és az informaciék
statisztikai médszerekkel val6 feldolgozasa utjan.

Az utébbi esetben tehat nem feltétleniil sziikséges az id8sor, bar tobb
egymast kovetd iddszak vizsgalata a — végbement vagy prognosztizalt —
valtozas tendenciainak pontosabb megallapitasat teszi lehetgvé.

A két médszer egyesitésével a valtozasok meérlegszerii vizsgdlatghoz ju-
tunk. Ez a legmegbizhatobb médszer, mivel segitségével kimutathaték mind
az egyik, mind a masik megkozelités hibai, hidnyossagai.

Aszerint is csoportosithatjuk a modelleket, hogy a vizsgalat egy-egy
ismérv, egy csoportosité sor (pl. az un. korosztalysor) vagy egy dsszetett adat-
szerkezet (pl. tablazat) 6sszehasonlitasabél indul-e ki.

Lényeges metodikai eltérést jelent az is, hogy dsszegzett statisztikai adatok
(statisztikak) osszevetésérol van-e szé, vagy a statisztikai sokasag (pl. az erdé-
részletek halmaza) egyes elemein (erddrészletein) megfigyelt, kimutatott, szami-
tott valtozdsok osszegezésérdl, statisztikai feldolgozasarél, vagy a két eljaraskom-
binalt alkalmazasarél, vagyis a vdltozds komplex vizsgdlatirol.

Kezdjik az osszegzett statisztikai adatok 6sszevetésével. A legegyszeriibb
vizsgalat csak egy-egy szdirmaztatott adatra, statisztikai mutatészamra, ismérve
terjed ki. Pl. erdéteriilet nagysaga, él6fakészlet és novedék (osszesen és egy
hektarra), évi vagasteriilet, atlagos vagasérettségi kor, atlagos kor, az elsé ki-
vitel erdgsités teriilete, a befejezett erdésités teriilete. (Allapot és folyamat-
jellemz§ tervadatok egyarant szerepelnek kozottiik.)

A statisztikai mutatészam a legegyszeriibb modell. Ilyen egyszerd 6ssze-
vetést lépten-nyomon hasznalunk. Gyakran tobb kiilonb6z8 fajta adathél
allé un. leiré sort vetiink egybe (pl. a fentiekbdl 6sszeallitva).

Egy allapot-ismérv mérlegszerii vizsgalatdhoz altalaban még tobb folya-
matismérv is sziikséges. (Pl. az élgfakészlet mérleghez kell még a névedék, a
fakitermelés és a mortalitas mértéke.)

A csoportosité szdmsorok Osszehasonlitasa ugyancsak gyakori. Pl fafaj-
osszetétel (teriilet vagy él6fakészlet fafajonként, fafajcsoportonként); kor-
szerkezet (a teriilet megoszlasa korosztalyok szerint); vagasérettségi csoportok
szerinti megoszlas; fatermési osztaly szerinti teriiletmegoszlas.

Nem szokasos, de célszerd a teriilet vdgdsérettségi kor szerinti megoszlisa-
val is foglalkozni.

A szamsorok osszehasonlitasanak modszerét célszeri a vizsgalt idoszak
nagysagatél fiiggéen megvalasztani. Pl. a fafajosszetétel megvaltozasanak vizs-
galata nagy id8tavlatra hasznos informiciét szolgaltat (akar a mdltra, akar a
jovére nézve). Rovidebb idgszakaszra (pl. 10 évre) célszerdibb kiilon osszeha-
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sonlitani a véghaszndlat és a megfelel erdosités fafajosszetételét, mert ez az dssze-
vetés a valtozas tendencidit sokkal jobban érzékelteti. Emellett kiilon 6ssze
lehet hasonlitani az erdémiivelési agbdl kikeriilt erdfk és az erddtelepités fa-
fajszerkezetét, valamint az 6sszes tobbi dllomany fafajszerkezetét. Ez utébbi
az erdonevelés fafajiosszetételre gyakorolt hatasanak kimutatasara szolgalhat.

Az erd8allomany szerkezeti véltozasainak vizsgalatara gyakran alkal-
mazott médszer a teljes (kombinalt) tdblizatok Gsszehasonlitasa. Jelenleg leg-
alkalmasabb erre a fafaj-soros korosztily tablazat. Tanulsigos lehet a fafajsoros
vagdséretiségi és fahaszndlati tablazatok osszevetése is. Ezt a vizsgilatot azon-
ban csak a miiltra szoktuk elvégezni. A jovore nézve — elsésorban az igen nagy
tavlatra sz6l6 prognézisra, prognézisokra (az erdd jovoképére) — a jelenlegi
tudasunk szerint optimalisnak tartott fafajsoros korosztalytablazat (teriilet és
él6fakészlet adatokkal) tikkrozné legjobban a tervel8irasok alapjaul szolgilo
tavlati elképzeléseket.

Ebben a tablazatban a fafajsorok teriiletadatainak a kor fiiggvényében
monoton csikkend sort kell alkotniuk, hogy a tablazat valéban egy elképzelt
stacionirius (4llandésult) fatermesztési folyamat mindenkori allapotat tiik-
rozze. Egy ilyen médon szerkesztett tablazat, valamint a tervezhetd eléhasz-
nalati vagaskorokkal kiegészitett fatermési tabldk alapjan a célul kitdizott
stacionarius fatermesztési folyamatra jellemzé valamennyi fontos adat (hoza-
dék, felijitas sth.) levezethetd. Vagyis az allapotadatok folyamatadatokkal
bévitheték. A nevelgvagasok elegyarany szabalyozé hatasat a vagasérettségi
kor szerinti teriileteloszlasban kell érvényesiteni. (Ezt az eloszlast hasznaljuk
fel a monoton csokkend korosztalyteriilet-sor elgallitasahoz.)

A hosszii tavi fatermesztési tervnek — illetve azon beliil a hozadéksza-
balyozasnak — azt kell megadnia, hogy milyen tdton-médon kozelithetiink
legcélszeriibben — elég gyorsan, de lehetbleg csekély hozadékingadozdssal —
ehhez a kivant (optimalisnak tartott) allapothoz.

Ezekre a feladatokra az Erdészeti és Faipari Egyetemen mar tobbféle
modellt készitettiink. Ezeknek javitasa, finomitasa folyamatban van.

A miiltra vonatkozé elemzések rendkiviil hasznosak, mivel az erddallo-
many szerkezetének a jovére elképzelt vagy tervezett valtoztatashoz az eddigi
valtozasok vizsgalata elengedhetetlen. A szerkezetvaltozasokr6l — mint mar
emlitettiilk — legtobb informéciét az erdérészletenkénti vizsgélatok statiszti-
kai feldolgozasara alapozott komplex vizsgdlatok adjik. Ennek szamitégépes
megoldasahoz azonban feltétleniil sziikségiink van a miiltbeli adatok mégneses
adathordozon valé tarolasara és az adatillomanyok kozitti kapesolatok rog-
zitésére.

Sajnos az erdé miltjara vonatkozéan igen kevés (szamitégép szamara
hozzaférhetd) adattal rendelkeziink. Csak az 1975-t8l felvett eredeti iizem-
tervi adatok allnak rendelkezésiinkre. (Az 1966 és 1974 kozott felvett eredeti
iizemtervi adatok megsemmisiiltek.) Meggy6z6désem, hogy érdemes lenne az
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el6z8 tizemtervek legfontosabb adatait pétlélag — az iizemtervezés elSkészitése
sordn — bevinni az adattdrba.

Ami az adatdllomanyok kizitti kapcsolatok szamitégépes rogzitését illeti,
még rosszabb a helyzet. Az el§z6 tizemtervi jel (jelek) — amelynek segitségé-
vel a kapcsolé adatdllomany létrehozhaté — jelenleg nem keriil be az adattéarba.
Az 1ij tizemtervezési utasitasban célszerti gondoskodni errél. A korabbi iizem-
tervek ko6zotti kapesolatokat ugyancsak az tizemtervezés el6készitése sordn
lehet rogziteni.

Az elsé ilyen munkara a Tanulményi Allami Erdégazdasag 1983-ban
esedékes kisérleti iizemtervezésekor keriilhet sor. Célszert lenne ehhez siirgdsen
hozzakezdeni.

Az adatalloményok kozotti kapesolat ugyan nem minden esetben teszi
lehet§vé erdérészletenként az allapotvaltozasok vizsgalatat, de kisebb erds-
részlet csoportokra igen.

Két kiilonb6z6 idépontban késziilt iizemterv allapotadatainak komplex
osszehasonlitasara tobbféle modell kidolgozasat tervezziik. Egyik ilyen vizs-
galat az un. felijitdsi mdtrix eldallitasan alapszik. Ennck elvét az iizemterve-
zési itmutatéban is szerepeltettiikk. Munkaigényes volta miatt azonban altala-
ban nem foglalkoztak vele (tudomasom szerint csupan Gaspar-Hantos Géza
vette maganak a faradsagot ilyen tablazat 6sszehozasara).

Szdmitogépes elodllitisinak médszere, amely halmazelméleti meggondola-
sokon és az ismert szallitdsi feladathoz hasonlé algoritmuson alapszik, kidol-
gozds alatt all.

Osszefoglalasul megallapithatjuk, hogy azerddallomény-gazdalkodas tu-
domanyos megalapozasahoz elengedhetetlen az erd6k szerkezetének valtoza-
sat vizsgal6 elemzd modellek kidolgozasa.

Célszeri a médszerek kialakitdsadhoz és kiprébaldsahoz olyan adathal-
mazt felhasznalni, amely egyittal kézvetleniil hasznos informaciékat szolgal-
tathat egy-egy iizemterv osszedllitasdhoz, illetve az orszigos erdSgazdasag-
politikai dontések megalapozdsiahoz. Az utébbi célra az orszagos adattarbél
vett reprezentativ minta lenne a legmegfelelébb. A feltiing jelenségeket kimu-
taté modellek azutan az orszagos erd6allomany adattar osszes adataival is le-
futtathatdk.
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