hibalehetdségeket, €s ez biztositék a jobb mind-
ségli termék eldallitasara. Azzal, hogy az elem-
z¢s soran figyelembe vessziik az esztétikai funk-
cidkat és teljesiilésik mértékét is, lehetdség
nyilik az esztétikai mindség javitasara.

Az FMEA bevezetése a butoriparban egy
uj, korszeri moddszer alkalmazéasat jelentené,
amely biztositja a mindség folyamatos javulasat,
azaltal, hogy kikiiszoboli az Gsszes lehetséges
hibat, feltarna azok hatasait, okait a vevohoz
val6 eljutasuk elott.

Irodalomjegyzék

1. Hegedlis J. 1998 Intuitiv tervezési
Egyetemi jegyzet. Soproni Egyetem.

2. Johanyak Zs. Cs. 1998. Szdmitégéppel segitett hiba-
lehetoség és  hiba-hatds elemzés. In: Proc.
MicroCAD '94 - International Computer Science
Conference, Miskolc, 1994., 60-67. old.

3. Koczor Z. 2000. Bevezetés a mindségiigybe.
Miszaki konyvkiado, Budapest. 588 old.

4. Kovacs Zs., Orbay P-né szerk, 1997. Mindségiigy a
faiparban. Tankonyv, Phare Hu 9305 program,
Sopron. 322 old.

5. Raduly Z. 1996. Quality management methods
FMEA. ORG Bt., Budapest. 25 old.

technikak.

Természetes faanyag feliileti érdességének alapvetd osszefiiggései.
II. rész: kisérleti eredmények és értékelésiik

Magoss Endre *

Basic relationships in characterising the surface roughness of solid wood.
Part 2.: experimental results and evaluation

The surface roughness of wood products depends on many factors related both to wood structural properties and
woodworking operational parameters. This is probably the reason why we have no generally valid relationship to
determine surface roughness parameters as a function of other factors. It is particularly difficult to account for the effect
of wood structure. The purpose of the study presented in this article was to improve the characterisation method of

surface roughness. The second part of the paper includes the results, their discussion and concludes the study.

A dolgozat elsé része a faanyag feliileti
érdessége leirasanak elméleti hatterét és a tanul-
manyban haszndlt vizsgalati médszereket ismer-
tette. A masodik rész tartalmazza a vizsgalati
eredményeket, és azok értékelését.

A kutatomunka eredményei

Kozismert, hogy nagyobb forgacsolasi se-
bességgel simabb feliilet érhetd el, vagyis ala-
csonyabb érdességi értékek kaphatoak, mind az
atlagos feliileti érdesség R,, mind egyenetlenség
mélység R. esetében. Az Abbott-gorbe jellem-
z0it is bevonva a vizsgalatba a kovetkez6 ered-
ményeket kapjuk:

Biikk esetében a kozepes edény atmérd
értcke 60 pum, mig a rost liregek esetében
ugyanez az érték 10-15 um volt. Erdei fenyénél
a tracheiddk kozepes belsé atmérdje a korai

pasztdban 25-30 um volt, mig a kései pasztaban
13-18 pm.

A 1. és a 2. abran lathato, hogy mig az
Ry és az Ry értékek csak kis mértékben
csOkkennek a vagési sebesség ndvekedésével,
addig az R,; paraméter szorosan koveti a vagasi
sebesség valtozasat. Ugyanakkor az abrakbol az
is kiolvashatd, hogy erdei fenyd esetén 50 m/s
keriileti sebességhez kozeledve Iényegesen
kisebb R, értékeket kapunk, mint biikk eseté-
ben. Ennek oka kettds; egyrészt a vagdél kor-
nyezetében az erdei fenyd alacsonyabb lokalis
merevséggel rendelkezik, ezéltal a tehetetlen-
ségi er0k nagyobb szereppel rendelkeznek a
,»sima” feliilet 1étrehozasaban, masrészt a bikk
nagyobb belso iiregei okozzék a kiilonbséget.

A tovéabbiakban a probatestek feliiletei-

nek megmunkalasa 50 m/s keriileti sebességgel

* Dr. Magoss Endre PhD., egy. adjunktus, NyME Faipari Gépészeti Intézet.
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tortént. A késdbbiekben az is lathatd lesz, hogy 40 N I

ezzel a szerszam sebességgel, és az optimalis \ erdei fenyd
, ;s ’ . P ’ R \

forgacsolasi feltetelekkel a feliileti érdesség & a0l 620 ~. N

minimumat érhetjiik el, amit mar alapvetden az f; AN 1

anatomiai jellemzok befolyasolnak. o \,\

A mért anatdmiai jellemzok Osszafogla- @ 207— 40 AN I~
lasa az 1. tablazatban lathat6. Ezen jellemzék & ~———__..L_____: ‘\\- PR,
segitségével szamithatdo a struktira szam. A 1020 [ P~—IR,
struktara szam AF és az egyenetlenség mélység i ahi SO S __t MR,
R. kozott szoros Osszefliggeés all fenn (3. abra). 7 Rex
Mind a 10 vizsgalt fafaj probatestjein kimutat- 0 10 20 30 40 50
hato volt az Osszefiiggés. Az abrabol az is latha- Végasi sebesség [m/s]
to, hogy a megmunkalasi érdesség értéke nem 1. abra — A vagasi sebesség hatésa az egyes feliileti
haladhatja meg a 10-15 um-t. Természetesen az érdességi jellemzdkre erdei fenyd esetén
anatomiai érdesség és megmunkaldsi érdesség
pontos szétvalasztasa még tovabbi kutdtdsokat
igényel. Az 3. abran lathato Osszefliggés az R, Biikk
alabi egyenlettel irhat6 le: - 30~ 60

3 [ 8

R, =122-AF"%, 2] = SI—

& 20 40 = —
amely j6l mutatja, hogy optimalis megmunka- ¢ “““"—::. ;:k
lasi feltételek mellett az anatomiai felépitésnek &
meghatdroz6 befolydsa van az egyenetlenségi o2 - 1 R,
mélységre. e i T S SR Y

Megvizsgalva a szokdsos feliileti érdes- 0 76 50 30 0 50
ségi paraméterek (atlagos érdesség Ra,.egyenett Végési sebesség [mis]
lenség mélység R.), és Abbott-gorbe jellemzoi
kozotti korrelaciot, a 4. és 5. abrakon lathato 2. abra — A vagasi sebesség hatdsa az egyes
szoros Osszefiiggéseket kapjuk. A 5. abra tartal- feliileti érdességi jellemzékre biikk esetén
mazza az ¢benfa és az MDF lemez adatait is.
1. tablazat A vizsgalt fafajok probatestjeinek anatomiai jellemzéi
Korai paszta Kései paszta
Fafaj d. (um) n, (db/em?) a d. (um) n; (db/em?) b
nyugati tuja 26,5 142 800 0,8482 14,0 316 600 0,1518
lucfeny6 30,0 111335 0,8478 19,0 169 400 0,1522
erdei fenyd 27,0 68 100 0,6694 19,0 120 840 0,3360
vords fenyd 38,0 55490 0,6310 17,5 133 000 0,3690
tolgy(edény) 66,0 15 740 48,0 14 020
6lgy (rost) 8.2 342 890 0,7000 6.4 495 290 0,3000
biikk (edén 260,0 400 35,7 30172
bﬁkk((rost) & 22,5 130 000 0,5900 19,6 142 000 0,4100
akac (edén 230,0 546 120,4 2100
akac Erost)Y) 14,8 290 000 0,5800 9,6 340 000 0,4200
nyar (edén 69,7 8500 44,8 12 700
nzér Erost)Y) 12,7 309 500 0,6666 11,4 339 892 0,3444
kéris (edény) 177,0 670 52,0 870
kéris (rost) 19,5 190 000 0,6100 15,0 271 000 0,3900
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3. abra — Az egyenetlenségi mélység (R, ) €s a struktura
szam (AF) osszefliggése 10 fafaj esetében
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4. abra — Az atlagos érdesség (R, ) és az Abbott-
paraméterck Osszefliggéses
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5. abra — Egyenetlenség mélység és az Abbott-
paraméterck Osszefliggése

Az MDF lemez rendelkezik a vizsgalt
probatestek koziil a leghomogénebb felépitéssel,
igy érthetd, hogy a hozzatartozd gorbe alul he-
lyezkedik el. A jelen esetben a leginhomogé-
nabb tolgy keriilt feliilre, mig a tobbi gorbe
ekozott a két gorbe kozott helyezkedik el. A
gorbék a kovetkezo fiiggvénnyel irhatoak le:

R, :A.(Rpk+Rk+Rvk 55

3]

Ahol az A4 konstans:
A=T45- (Rk +Rvk)/Rz )

[4]

Az Abbott-gorbe felhasznalasaval a feliileti
anyaghiany kifejezheto:

Aheszk.(l_Mﬂ}&JW—Mn), 5]
2 ) 2 2

az M, és M,, decimalisan helyettesitendd. Az
egyes tagok  atlagos hozzdjaruldsa az
anyaghianyhoz az alabbiak szerint adhato meg:

Ah,=095-R, +0,5-R, +0,08-R,. [6]

Az R, réteg elvileg elhanyagolhato, mivel
a kevés ¢és vékony kidlld cstcs konnyen
deformalodik, mar kisebb terhelések hatasara is.

A fenti Osszefiiggés grafikus abrazolasa a
6. abran lathato. Az als6 gorbe az R, réteg
nélkili adatok szemléltetése, ahol kisebb szoras
is jelentkezik.

Anyaghiany [mmsa’cm 2]

40

60 80 100

R, [pm]

6. abra — Az egyenetlenség mélység ¢és az
anyaghiany 0sszefiiggése

10
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Koztudott, hogy a szerszdm kopds ndve-
kedésével a feliileti érdesség novekszik. A kopa-
si kisérletekben a szerszdm lekerekitési sugara
10 és 53 pum kozott valtozott. A kapott Ossze-
fliggés csaknem linearis. A kisérletekbdl az is
kideriilt, hogy a szerszdm kopas legjobb indika-
tora a feliileti érdesség jellemzok koziil az Ry
érték (7. abra).

Tolgy estében egy érdekes jelenség
adodott. Az érdességi értekek gyakorlatilag nem
novekedtek az éles késhez viszonyitva, annak
ellenére, hogy a feliileten jelentdés deformacio
okozta hullamossag keletkezett (8. abra). A
profilbol a kordbban kirajzolt edények zome
hianyzik. Ennek minden bizonnyal az az oka,
hogy a deformaci6 vizszintes komponense az
edényeket jorészt betomi, ezzel a maximalis
tikitérést csokkenti, mig a feliileti hullamos-
sagot noveli. A feliillet deformacidja azonban
rontja a mindséget.

Osszefoglalds
A bemutatott eredmények
altaldanosan megallapithato, hogy:

alapjan

e a forgacsolasi sebesség novelése a 10-50
m/s tartomanyban javitja a feliileti érdes-

Eles

30
Ry .
[um] o y ‘ompa
> — - — p=53 um
20 —
-
>
10 —m ;- Eles -
. — = } p= 10 um
0 ™ n m
tilgy viiras fenyd bakk erdei fenyd

7. abra — R~ érték valtozasa éles és koptt
szerszam esetében négy fafaj esetén

séget, alapvetdéen R,; redukalt bemélyedés
mélység paraméter csokkenése révén,

az ugynevezett struktira szdm szoros 0ssze-
fliggésben van az egyenetlenség mélység
paraméterrel R, ,

egyes feliileti érdességi jellemzok kozott
korrelecio all fenn,

az ugynevezett anyaghiany paraméter hasz-
nos kiegészitdje lehet a feliileti érdességi
jellemzoknek,

az R, paraméter a szerszam kopds joO
indikatora.

8. abra — Tolgy feliileti érdességi profil éles és tompa szerszam esetén
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