MELLEKTERMEKEK MINT POTENCIALIS
VADTAKARMANYOK*

TOROK GABOR
a biolégiai tudomdnyok kandiddtusa, dllomdsvezetG-helyettes
Agrértudoményi Egyetem Vadbiolégiai Kutaté Allomds, Godslls

Az 1970-es évek elején komoly reményeket fiiztiink az erdd- és mezo-
gazdasagi melléktermékek hasznositasat célzé beruhizasok kozeli megvalo-
suldsdhoz. Az élelmiszeripari és mezdgazdasigi melléktermékek mennyiségét
évente és orszigosan 4—6-t6] 10 millié tonnara becsiilik. A hazai és import
faanyag hasznositiasakor, mintegy 4 milli6 m?® fahulladék keletkezik.

Az élelmiszeripari és mezdgazdasigi melléktermékekbdl mintegy 3,25
millié tonna biolégiai hasznositasidra van lehet§ség. Nehezebb megitélni a
takarmanyozasi célra igénybe vehetd lomb, gally, vékonyfa mennyiségét, mi-
vel ilyen jellegli, hasznalatba vett technolégia hazinkban nincs. Ismeretes
viszont, hogy a vékonyfabél, koronaanyaghél készithetd apriték nyersanyaga
lehet az agglomeralt lapok gyartasanak, a celluléziparnak is. Amennyiben az
apritékmentes fakitermelés feltételei bviilnek, a célapriték elgallitiasa kozben
keletkezd 60—659%, lomb-gally tormeléket figyelembe vehetjiikk mint vad-
takarmanyforrast. Ezt egyes géptipusoknal szelektilé berendezés levilasztja
(MORBARK-12 pl.). Ez a vad természetes taplalékaihoz igen kozel all. Cél-
szer(ien keletkezése helyén kellene értékmeg6rzé, esetleg értéknoveld tarolasi-
tartésitasi technolégiaval hasznéalatba venni.

Az energiahordozék drdban bekovetkezett valtozasok a melléktermékek
hasznositdsanal is miiszakilag szerényebb, gazdasigosabb utak keresésére
osztonoznek. Ilyen ttkeresésekrél szeretnénk beszamolni, kevésbé ismert mel-
léktermékek és eljaras vonatkozasaban.

Az alma ipari feldolgozasa soran, elsésorban a lényerésnél, évente mint-
egy 2000 vagon ,,almatérkoly” keletkezik. Mivel ennek keletkezése pillanata-
ban viszonylag alacsony a szirazanyag tartalma (az alma min&ségétdl fiiggen
15—259%,), konnyen erjed, romlik. Tovébbi kezelése, hasznositasa, gyakran
eltiintetése, az iizemek jelentds részének még kornyezetvédelmi porblémakat
és féleg vissza nem tériil6 koltséget jelent. Tovabbi értéknovels feldolgozasa
miiszakilag megoldott (pl. rostoslé, pektin, energia-nyerés), ez azonban jelen-
t8s kiegészitd beruhéazasokat igényel. Helyben és frissen torténé felhasznala-
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sara nem mindeniitt all rendelkezésre a sziikséges allatlétszam. Szallitasa
emlitett tulajdonsigai miatt nehézkes és koltséges.

A tovabbi feladatok konnyebb tervezhetfsége érdekében 1981-ben a
gyakorlatban mér ,,spontan” kialakult hasznositisi médokat vizsgiltuk a
Szobi GySZKYV., a Vajai Réakéczi Mgtsz. léiizeme, a Nagymarosi Kit-
tenberger Pal V. T. és a GATE VKA Babati Kisérleti Teriilete anyagaival és
kozremiikodésével. Vizsgaltuk a friss, hagyomanyosan tarolt, féliazsakban
tarolt alapanyagok és keverékek beltartalmi értékét, mikrobiologiai mindsitd
tulajdonsagait. A laboratériumi vizsgalatokat a P. N. A. G. Szakszolgalati
Allomasa végezte.

A szobi iizemnél évente tobb mint 100 vagon almatorkély keletkezik, a
vajai léiizemnél kb. 1000 vagonnal lehet szdmolni évente.

Mindkét helyen voltak korabban is kezdeményezések, elképzelések az
almatorkoly hasznositasira, beleértve a vadtakarmanyoziasban torténd fel-
hasznélast is. A szobi iizem mér az OTAF-vizsgilatok és hozzajarulas birto-
kaban, friss allapotban takarméinyozisra ajanlja (mas takarmanyokkal ke-
verten) az tizem kozelében miikodd felhasznaloknak.

1. tablazat
Friss és kazalban térolt almatorkoly-analizis adatai
Almatbrksly, Vajai Rékéczi Mgtsz
Analizis
Friss, 81. 05. 11, 1/I Kazal, 1980

Viztartalom 9%, 84,30 84,70
Szérazanyag %, 15,70 15,30
Nyers hamu 9%, 0,30 0,80
Nyers fehérje 9, 0,90 1,70
Nyers zsir %, 0,60 1,20
Nyers rost % 2,50 6,00
N. ment kiv. anyag % 11,40 5,60
Cukor %, 0,21 0,04
Homok 9%, 0,00 0,56
Ca 9% 0,03 0,07
P.% 0,02 0,04
Mg % 0,01 0,01
K % 0,51 0,12
Na 9, 0,005 0,007
Karotin mg/kg 1,90 1,80
pH 3,50 3,70
Ecetsav 9, 0,03 0,23
Propionsav 9, 0,00 0,00
i-vajsav %, 0,00 0,00
n-vajsav 9, 0,00 0,00
i-valeridnsav 9, 0,37 0,20
Kapronsav 9, 0,83 0,00
Tejsav % 0,00 0,26
Osszesira 1000/g 41,00 9,00
Penész 1000/g 8,70 97,00
Eleszts 1000/g 300,00 —
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Tapasztalat szerint az etetdterekre a ,friss”” anyag is tobbé-kevésbé
erjedten keriil. Az erjedéssel jaré illatanyag-képzddés, az ,.élesztds”, ,,pacolt”
iz ninecs tavoltarté hatéssal gimre, Gzre. A Nagymarosi Kittenberger Pal V. T.
tagjai a rendszeresnek mondhaté felhasznalas tapasztalatai alapjan inkabb
kiemelked§ preferalast, kifejezett ,,csalogaté hatast” figyeltek meg. Javasoljak
gyakorlati tapasztalat alapjan az almatorkoly beltartalmi értékét kb. 109,
gabonaocsi (kukorica tortszem, bizaocsi) hozzakeverésével névelni.

Az 1. tablazat friss és kazalban térolt almatérkély-analizis eredményeit
tartalmazza. Megallapithat6, hogy a friss almatorkoly 100 kg-onként még
2,0 kg cukrot tartalmaz, pH-ja meglepGen alacsony, felteheten a gyiiméles
eredeti szervessav-tartalménak, ill. a nem tipikus tejsavas fermentéacié-
bél szarmazé kapronsav és i-valeridnsav-tartalmanak koszonhet§en. Utéb-
biak egyben azt is jelzik, hogy nem ,,8szi-friss’’ alapanyagrél van szé.

A 2. és 3. tablazatok féliazsakba betarolt (PE 920 X 550 X 0,25) natur és
bizaocsival javitott almatorkoly analizis adatait tartalmazzak, 33 napos
tarolas utan. A bizaocsd hozzakeverése jelentdsen noveli a natir almatérkoly

2. tablazat

Nattir és biizaocstival javitott almatorkély szildzs analizis adatai

Almatéorkoly szildzs (Szobi Gy. Sz. K. V.,
U 81. 10. 29.)
Kontroll | + Btizaocsi 20:3

Viztartalom 9%, 86,00 68,30
Szarazanyag 9, 14,00 31,70
Nyers hamu %, 1,30 2,30
Nyers fehérje 9%, 1,60 4,00
Nyers zsir %, 0,90 1,70
Nyers rost 9, 5,20 7,90
N. ment. kiv. ag. % 5,00 15,80
Keményits 9, 1,40 8,10
Ca 9, 0,04 0,06
Pios 0,03 0,09
Mg 9% 0,02 0,04
K9 0,10 0,17
Na 9, 0,00 0,012
NH, % —— 0,01
Homok 9, — 0,00
pH 3,10 3,20
Ecetsav 9 0,34 1,36
Propionsav 9, 0,00 0,09
i-vajsav %, 0,00 0,00
n-vajsav %, 0,00 0,00
i-valeridnsav %, 0,00 0,00
Kapronsav 9, 0,00 0,00
Tejsav 9, 0,42 0,18
Osszcsira 1000/g 46,00 100,00
Sp. anaer. roth. neg. neg.
E. coli I. Sz. neg. neg.
Osszpenész 1000/g 2,0 6,00
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3. tablazat

Natir és buizaocsival javitott almatérkély szilézs analizis adatai

Almatérkoly szildzs (Szobi Gy. Sz. K. V.
Analfsis 81, 10. 29.)
Kontroll + Btizaocst 20:3
Mn mg/kg 9,70 14,30
Fe mg/kg 384,00 412,00
Cu mg/kg 2,60 2,54
Zn mglkg 5,60 7,30
Alanin 9, 0,55 0,45
Arginin 9, 0,41 0,60
Aszparaginsav 9, 0,74 0,64
Cisztin 9 - 0,03
Fenilalanin 9 0,41 0,37
Glicin 9, 0,42 0,40
Glutaminsav 9, 1,53 1,98
Hisztidin 9, 0,23 0,35
Izoleucin 9, 0,43 0,38
Leucin 9, 0,77 0,42
Lysin 9, 0,43 0,27
Prolin 9, 0,51 0,68
Szerin %, 0,51 0,40
Treonin 9, 0,37 0,36
Tirozin %, 0,23 0,20
Valin %, 0,48 0,55

beltartalmi értékeit. A fermentaciés tartésitas szempontjabsl kedvezének
mondhaté az ecetsav-tartalom 1%, f6lé emelkedése, a tovabbra is igen ala-
csony pH, amivel tulajdonképpen a konzervalias megtortént, bar a hagyoma-
nyos mindsitési paraméterek igen gyengék.

Megallapithat6, hogy a gyakorlatban kovetett ilyen mddszerrel nem me-
ritették ki a vadtakarméanyozas szempontjabél igen értékesnek mondhaté
anyagban rejlé lehetGségeket. Célszeriinek latszik a tovabbiakban megvizs-
galni a féliazsakos tarolas-tartésitas gazdasagos kivitelezésének lehetSségét a
keletkezés helyén, beleértve egy olesé kémiai konzervalast, és pl. az agancsos
vadtapokhoz célszerii komplettalast. Az ehhez sziikséges miiszaki berendezések
adottak (takarméanykeverd-kioszté kocsi, felhordé csiga, szillitészalag), nem
jelentenek til koltséges beruhazast.

A lomb-gally apriték mellékterméket hagyoményos meleglevegss elja-
rassal (szaritas, orlés, komplettalds, formalas) régéta haszniljak takarméanyo-
zésra haziasitott és vadon €16 allatoknal a kornyezé és az északi orszagokban,
valamint az USA-ban is. Igy pl. a Dél-Dakotai Allami Egyetem Tartastech-
nolégiai Tanszékén végzett kisérletek szerint, hereford bikaknail a takarméany-
adag 30%,-adban etetett rezgdnyar apriték a kontroll 570 g/napos silygyarapoda-
saval szemben 1200 g/napos silygyarapodast produkalt !

A lomb-gally apriték, esetleg takarmanyozasi célapriték és Srlemény
elgallitisa meglehetGsen energiaigényes. Gazdasidgosan csak ott latszik meg-
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valésithaténak — a jelenlegi fosszilis energiahordozé arak mellett —, ahol a
szaritashoz sziikséges energiat is a helyszinen keletkezd és hasznosithaté ag-
forgacs, kéreg stb. felhasznalasaval lehet biztositani. Ilyen berendezés kifej-
lesztésével sikeresen foglalkoztak pl. a SZU ,,Kalsznava” Erdészeti Kisérleti
Allomasan. A kilépé levegst recirkuraltaté berendezés a biolégiailag értékes
anyagokban kisebb oxidaciés kart okoz.

Egyszeriibb és gazdasdgosabb megoldasnak latszik az apritégép kozelé-
ben a lomb-gally melléktermék vadtakarmanyozasi céli hasznositasara a ke-
letkezés kozelében torténé fermentéciés tartésitas, a sziikséges szénforras ki-
egészitéssel, kémiai és biolégiai segédanyagok felhasznaldsaval. A konnyen
fermentéalhaté szénforras ismert moédon silokukorica-apritékbél biztosithaté.
A 5il6 a feldolgozandé mennyiséghez a legkonnyebben igazod6 Ueckermann-
féle ronkfal vagy ronkfal-folia tarolé lehet. Kifejezetten vadgazdalkodasi célra
kiilf6ldon van forgalomban specialis tarol6, pl. a G. BOHM cég altal konstrualt
2 m3-es favazas, féliatomlss, védétetds, onetetd rendszerid tarolé (,,IDEAL’
vadtakarmany téarol6). Hasonlé hazai elGéllitasa, esetleg a gyartasi jog meg-
szerzése megfontolandé. A fermenticié vezetésénél a ,,nehezen erjeszthetd
alapanyagok” kezelésénél ismert technolégiat célszeridi alkalmazni. Ehhez mar
hazankban is rendelkezésre allnak korszeridi segédanyagok, alkalmazhatésa-
gukat a vizsgalt anyagoknél gazdasigossiguk donti el.

A fehérjeforrasok bévitési lehetdségeinek keresése kapcsan korabban
az ERTI-vel kozosen végeztiink vizsgilatokat oridsnyar, olasznyir és kii-
16nbo2z6 nyar-klénok lomblisztjeinek értékelésére. (ERTI, E. K. A., 73.08.25-
10.11.) Az eredményeket a 4., 5., 6. tiblazatok tartalmazzik.

4. tablazat
Lomblisztek beltartalmi értékei
Lomblisztek

v Oridsnyér Olasznyér 11 Lucerna

ridsny szny . (levél t)

Viztartalom 9%, 80,8 90,5 94,60
Szarazanyag 9, 9,2 9,5 5,40
Nyers hamu 9%, 1,2 6,9 10,30
Nyers fehérje 9%, 17,2 15,0 26,60
Nyers zsir 9, 1,9 1,8 2,60
Nyers rost %, 24,6 23,5 18,70
N. ment. kiv. ag. %, 39,9 43,3 36,20
Ca 9, 1,14 1,02 1,89
Paos 0,25 0,25 0,31
Mg % 0,23 0,24 0,25
K 9%, 0,75 0,92 2,57
Na 9, 0,019 0,015 0,08
Fe mg/kg 484,00 470,00 151,00
Mn mg/kg 56,00 63,00 51,00
Zn mgtkg 30,00 24,00 34,00
Cu mg®kg 8,9 9,40 6,00
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5. tablazat
Lomblisztek aminosavtartalma
Lombliszetk
Analizis
Oridsnyér Olasznyér II. | L .
Alanin 9 0,72 0,73 —
Arginin %, 1,78 0,93 0,92
Aszparaginsav %, 1,94 1,67 —
Cisztin 9, 0,15 0,10 0,36
Fenilalanin 9, 0,46 0,60 0,81
Glicin 9, 0,71 0,74 —
Glutaminsav 9, 2,38 2,24 —
Hisztidin 9%, 0,29 0,22 0,31
Izoleucin 9, 0,78 0,59 1,04
Leucin 9, 125 1,10 1,28
Lizin 9%, 0,64 0,63 1,10
Metionin 9, 0,72 0,67 0,20
Prolin 9, 0,74 0,87 -
Szerin 9, 0,86 0,89 —
Treonin 9, 0,79 0,77 0,88
Tirozin 9, 0,45 0,45 —
Valin 9, 0,72 0,67 —
* Herold 1. 1977. adatai
6. tablazat
Nyadr-klon lombliszt mintdk nyers fehérje tartalma
Mot ‘kLombliazt Vtznol;ulom Nymo fehérje
ERTI EKA 73. 10. 02. s 9
,»Nyér-klén”
No. 15 8,51 18,56
No. 20 8,75 17,06
No. 23 8,28 17,25
No. 28 8,52 20,38
No. 34 8,27 10,81
ND- 35 8,30 17,56
No. 36 8,70 19,94
No. 38 8,35 18,88
No. 40 8,58 17,44
No. 214 8,10 15,38
Akéc .27 17,69
Cser 4,81 11,56
Gyertydn 5,63 8,81

Megallapithaté, hogy az oéridsnyar és olasznyar lomblisztek kozepes
mindségii lucernaliszt mindségével vetekednek. Az agancsos vadfajaink anyag-
cseréje szempontjabél igen fontos metionin- és vastartalmuk haromszor na-
gyobbnak mutatkozott mint a lucernaé.

A féliazsakos tarolassal kapesolatban egy negativ tapasztalatrél is érde-
mes szamot adni. Kocsanyostilgy lomb-gally apritékot eredményesen tartési-
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tottunk cukorkukorica-apritékkal keverve, (20 : 7,7 kg/kg). A méglyabél vizs-
galatra kiemelt egyik zsak tartalma (33 napos) gyenge tartésitasi eredményt
mutatott (pH: 5,20 ecetsav: 0,17 tejsav: 0,34, magas osszcsira- és penész szam).
A nem vart eredmény oka az volt, hogy a maglyiba rakott féliazsikok néme-
lyikének zaré hegesztései atszakadtak. A meglevegdsodott térben a fermenta-
ciés tartésitas célszerli feltételei megsziintek. Tapasztaltuk azt is, hogy a
zsakokat a ragcesalék eldszeretettel perforaltik és ,belaktak™.

Osszefoglalésképpen megallapithaté, hogy feltétleniil, fontos lenne
mindkét anyagcsoport korszeriien, olcson megoldott tartésitasa esetleg agan-
csos vadtapnak megfeleld komplettilasuk konnyen kezelhetd tirolsban. Ilyen
fejlesztési feladat vizsgilata célszeriien kapcsolhaté kistenyészték, allattarték
hasonlé technolégiaval, illetve anyaggal torténd ellitisihoz.

A vadtakarminyozas szempontjabél az emlitett melléktermékek cél-
szerdi hasznositdsanak megoldasa azért lenne igen jelentds, mivel vadonéls
allatainkhoz &s-eredeti taplaléanyagaikat legalibb részben vissza tudnank
juttatni, ennek minden kézismert biologiai elényével.

Agrirtudomdnyi Kézlemények 41, 1982
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