AZ APRITEKTERMELES GEPESITESE*

HUSZARNE SZEKELY GIZELLA
tudomédnyos munkatdrs
Erdészeti Tudomdnyos Intézet, Godolls

A fa vékonyabb részeinek hagyomanyos felkészitése nagy munkaigényi
miivelet. A fakitermelés gépesitésének eddigi fejlesztése elssorban a vasta-
gabb, értékesebb részek kitermelésének és felkészitésének korszeriisitésére
irdnyult, nem érintve a gyenge mindségli, vékony részek felkészitésének
technolégiajat.

A fa apritékban torténd felkészitése — kiilfoldi adatok és hazai kisérleti
tapasztalatok szerint — a kisebb atmérétartomanyban is jelentds teljesit-
ménynovekedést eredményez a hagyomanyos felkészitéshez képest (1. abra).

A hagyoméanyos felkészitésben a darabolds és készletezés munkaigénye
az egész termelési folyamatban mintegy 35—409,-0s aranyd és az atmérd
fiiggvényében 1,0—3,5 6/m® kozott mozog. Az apritékkészités modszerének
alkalmazésaval a felkészités részardnya mintegy 10—209,-ra csiokkenthetd
és értéke 0,17—2,30 6/m? kozotti.

A jelent8s termelékenységnovekedésen til az apritékkészités elénye,
hogy a vastagabb részekkel egyiitt a vékony gallyak is hasznosithaté, konnyen
szallithaté formaba keriilnek, ezaltal csokkenthetd az apadék mértéke és
a fakitermelési volumen novelése nélkiil nagyobb mennyiségii alapanyag bizto-
sithat6 a feldolgozéipar, illetve az energiatermelés céljara.

A jelenleg hazankban alkalmazott apritéktermelési médszerek a kozepes
és nagyméretii teljesfa vagy korona apritasit célozzdk és viszonylag kis
volumenre korlatozédnak, igy a hulladék-csokkentés feladatanak atfogé meg-
oldasat nem biztositjak. A kitermeléseinkben nagyobb részaranyt képviseld
hagyomaényos felkészitési médszer esetében még jelentds mennyiségi hulladék
marad vissza. Apritékbani felkészitése a jelenleg alkalmazottaktél eltéré méod-
szert és technikat igényel, mely meghatarozasakor a kovetkezé sajatossagokat
kell figyelembe venniink:

— viszonylag kis ha-onkénti mennyiség;

— szétszort elhelyezkedés a teriileten;

* Az 1982. februdr 24 —25-i erdészeti és faipari tudomadnyos iilésen elhangzott eladds.

Agrértudomdnyi Kozlemények 41, 1982



AZ APRITEKTERMELES GEPESITESE 795

motorflirészes darabolds
\ és keézi rakdsolas

— —— — —— kézi adagoldsi géppel
300 végzett apritékkeszités

200

felkészitési munkaigény min/m?

100 |
\\N
0 T 5 T T T T R
- -] 7 9 " 13 15
atméré cm

1. dbra. A hagyoméanyos és az apritékban torténd felkészités él6munkaigényének viltozdsa az
atmérs fiiggvényében ;

— viszonylag kis méretek;

— éltalaban rossz alaki sajatossagok.

A kis méretek és rossz alaki sajatossigok nem csupan az apritékkészitést
befolyasoljak negativan, a gyiijtés-mozgatas folyamatat is nagymértékben
nehezitik. A kis koncentricié az apritékkészités teljesitményét csokkenti.
E sajatossagok figyelembevételével a torzsrdl levalasztott gally apritékban
torténé felkészitésében négy technolégiai valtozattal szdimoltunk. Ezek koziil
ketté mobil apritékkészités vagasterileten, kettd pedig felsérakodéi fel-
készités.

Az elsé valtozatban (2. abra) a gally szétszértan, egy-egy fa dontési
helyén keletkezik. Felkészitését univerzilis traktorral jarhaté terepen mobil
apritégép végzi folyamatos atallassal. Az apriték gyfijtése a gép utan kapesolt
potkocsiban torténik. A gally levalasztdsa utdn a torzset csorls traktor
hizza ossze és viszi a felkészit6helyre.

Hasonl6 elven alapul a mobil donté-gallyazégép utan végzett apriték-
készités is, ahol egy-egy fa legallyazasakor keletkez§ gallymennyiség képez
egy rakatot.

Nagyobb térzsszamid allomanyokban az atallisok mennyisége és id6-
igénye jelentds, részarinya az egész folyamathoz viszonyitva elérheti az
509,-ot. Ilyen esetben az atallasok szdmanak csokkentése érdekében célszerii
a fak koncentralasa (3. abra). Ez torténhet 2—3 fa koronaval valé 6ssze-
dontésével, vagy dontés utani Gsszecsorlézésével, esetleg donts-rakasolégép
alkalmazéasaval. Az ily médon koncentralt fakrél levalasztott gally igy nagyobb
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2. Gbra. Mobil gallyapritdsi technolégia a fa koncentrildsa nélkiil

3. Gbra. Mobil gallyapritdsi technolégia a fa koncentréldsiva

Agrértudomdnyi Koslemények 41, 1982



AZ APRITEKTERMELES GEPESITESE 797

4. dbra. Fels6rakodéi gallyapritds a gép melletti gallyazdssal

halmokban helyezkedik el anélkiil, hogy a levilasztds utan tovabbi mozgatast
igényelne. Az atéllasokra forditott id6 ennek ardnyaban csékken.

A gally felsérakodéi felkészitésében az apritasra keriild anyag kon-
centréltan jelentkezik. A kozelités végezhet6 teljesfaban (4. abra). Ez esetben
az apritégép mellé behiizott fakat legallyazzak és a megtisztitott torzseket
a kozelitégép tovabb viszi a felkészitGhelyre. Az ottmaradt gally attelepithetd,
kézi vagy mechanikus adagoldsi gép segitségével keriil felkészitésre. Az apri-
ték gyijtése a gép mellé allitott pétkocsiban torténik, melyet megtelés utén
az apritékkozelitést végzé traktor cserél iiresre.

Hasonlé elven alapul a felsérakodén iizemeltetett nagy teljesitményi
gallyazé-darabolé processzorok utin keletkezd gally felkészitése. A csorlés
traktorral vagy markolés vonszoléval kikozelitett fakrél levalasztott gallyat
a processzor mellé telepitett, a keletkezd gally mennyiségének megfelels
kapacitasi, attelepithetd, mechanikus adagolasi apritégép késziti fel. Ilyen
megoldast kinal pl. a Timberjack MM-400 tipusd processzor alkalmazisa is.

Felsérakodon végzett gallyapritasban nagy teljesitményli speciilis
vékonyfa apritégépek is alkalmazhaték (5. abra). Ez esetben a gép kapacita-
sdnak megfelel§ kihasznalasa feltételként szabja meg az anyag el6zetes felss-
rakodo6i készletezését. Ez t6 melletti gallyazas esetében kihordé-vontatéval
végzett kozelités, felsbrakodéi gallyazis esetében a gally 6nallé rakodégéppel
torténd készletezésével biztosithaté.

Az ismertetett négy alapvaltozat elemzését a varhaté teljesitmény szem-
pontjabél részben tapasztalati, részben elméleti adatok alapjan végeztiik sza-
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5. dbra. Rakodén készletezett gally apritékbani felkészitése

mitasokkal, a nevelési modellekben szereplé allomanyviszonyok és a méret-
csoportos fatomegtdblak adatainak figyelembevételével. A szamitasokban
alkalmazott képletek segitségével az elemzés az altalunk készitettdl eltérd
viszonyokra és gépekre is elvégezhetd.

A négy alapvaltozatban alkalmazhaté gépeket rendszerbe foglaltuk
(6. abra). Az I. és II. viltozat mobil apritégépen alapul a gally koncentrala-
saval vagy anélkil. Gépei a dont8-gallyazégép vagy motorfiirész és a mobil
apritogép. Az 1. valtozat alkalmazasa kis hektaronkénti torzsszam és viszony-
lag nagy gallyariny esetében lehet termelékeny. Ha a hektaronkénti torzs-
szam eléri a 200—300 darabot és az egy fan levd gally mennyisége kicsi, cél-
szeri a fakat gallyazas el6tt koncentrilni. Ennek médszere lehet iranyitott
dontés vagy csorlés traktor, esetleg donté-rakasolégép alkalmazasa.

A III. és IV. valtozat fels6rakodéi apritékkészitéssel szamol ugyancsak
az Allomanyviszonyoktdl és az apriték hasznositasatél fiiggs egyszeri vagy
specialis technika alkalmazasaval.

Elemzésiink eredményeként megillapitasaink a kovetkezdk:

— Mobil apritékkészitési technolégidban a teljesitményt jelents mér-
tékben befolyasol6 tényezd az atallasokra forditott id6. Ennek hektaronkénti
értéke elsdsorban az atallasok szamatél fiigg, csak kisebb mértéki a tavolsag
hatédsa. A 7. dbran levé diagramm az 1 hektaron levd gally felapritasahoz
szitkséges atallasi id6t abrazolja kiilonb6z6 mértékii koncentrilas esetére.
2—3, vagy ennél tobb fa egy helyen torténé koncentralisa az 1 ha-on levd
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6. dbra. Vigashulladék apritékbani felkészitése

anyag felapritasihoz sziikséges atallasi id6t jelent6s mértékben csékkenti.
Tovabbi id6megtakaritast jelent, ha a rakatokat két sor érintésével végezziik.

Az 4téllasra forditott id6 mennyisége kihat az apritisi teljesitményre.
Ennek véltozasat a gép egy allasdban felaprithaté mennyiség fiiggvényében
abrazoltuk, kiilonb6z§ keresztmetszetii anyag beadagolésa esetére (8. abra).

Az 4tallas gyakorisiginak hatésa elsésorban a nagyobb atmérsji anyag
apritasi teljesitményében észlelhetd. Kisebb keresztmetszetii fa esetében az 1
m3-re juté effektiv apritdsi id6 és az atéllasi id ardnya el6bbi rovésara val-
tozik, igy utébbi hatasanak mértéke csokken. A teljesitmény-diagram alap-
jan megéllapithaté egy meghatirozott volumenii feladat elvégzéséhez sziik-
séges gépek mennyisége. Pl. 0,15—0,20 m3-es rakatok esetében — ha atlagosan
8 cm atmérdvel szamolunk, az dtlagos érateljesitmény 3 m? kériili. Ezek szerint
egy 300 em?® éves kitermelést végrehajté erdégazdasig az osszes gallyapritasi
feladatit — az alloméanyviszonyoktél fiiggéen — mintegy 10—15 db mobil
apritégéppel meg tudja oldani.

— Az apritds teljesitményét novel§ mechanikus adagolds biztositasa
elsésorban a megfeleléen koncentralt gally esetében jelent elényt. A gyakori
atallas kovetkeztében a teljesit6képesség novekedése nem hasznalhaté ki kellg
mértékben. Az egy allashél felaprithat6 mennyiség legalabb 0,3—0,4 m3
kell legyen.
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7, dhra, A ha-onkénti atalldsi idgsziikséglet a torzsszam fiiggvényében kiilonbozo
koncentraldsi méd esetén

— A gally koncentraildsat olyan médszerrel célszeri végezni, mely nem
vezet annak fokozott szennyezddéséhez és egymésba akadasihoz. A folyamatos
adagolas — akar kézi, akar mechanikus titon torténik — megkivénja az apri-
tasra keriil6 anyag bizonyos mértékig orientélt, rendezett formaban torténd
készletezését. Ez — jelenlegi tapasztalataink szerint — tgy biztosithaté, ha
a torzsrdl val6 levalasztds utdn nem keriil sor a gally tovabbi mozgatésara.

— Mobil technolégia alkalmazasira nem megfeleld terepviszonyok
kozott a felsérakodon végzett apritékkészités javasolhaté, a fak gép melletti
gallyazasa utin. A technolégidban a teljesitményt jelentGsen befolyasolja
a kozelités-gallyazas 6sszehangolasa az apritogép teljesitéképességével.

A 9. dbra a gép teljesitményének valtozdsat az ateresztd keresztmetszet
kihasznaldsa fiiggvényében mutatja a kozelités folyamatossiginak 709,-o0s
biztositasa esetére.

Agrértudomdnyi Koslemények 41, 1982
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9. dbra. Felsérakodéi apritogép teljesitménye a beadhaté teljes keresztmetszet kihaszndldsa
fiiggvényében

A két miivelet 6sszehangolasa minden esetben a konkrét viszonyok elem-
zésén kell alapuljon, hiszen azt a kozelitési tavolsagon és terepviszonyokon til
az 1 ha-on lev§ torzsszam, a faméretek és a torzs-gally arany is befolyasolja.

— Az apritégép munkajanak folyamatossiagit noveli, ha a kozelitést
felvaltva egyik vagy masik oldalra végzik. Igy a kozelitégépnek nem kell
varakoznia, amig az apritégép mellgl elfogy az anyag, utébbi pedig nem
kell sziineteltesse a munkat a kozelitdgép beallasa és a gallyazas elvégzése
idejére.

— Rakodén nagy mennyiségben készletezett gally apritdsiban nagy
teljesitményii gépek alkalmazéséaval is szamolhatunk. E gépek jellegzetessége,
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hogy folyamatos atallasra képesek az elokészletezett anyag nientén. Viszonylag
nagy hatétavolsagi darujuk lehetdvé teszi nagy mennyiség felkészitését atallas
nélkiil. Speciilis behordészerkezetiik biztositja a gally csemokban torténd
apritoszerkezethez tovabbitasat.

E gépek teljesitménye folyamatos munka esetében a :20—25 m?-t is
elérheti 6ranként. Gazdasigos alkalmazdsuk nagy kiterjedésii, egy helyen
huzamosabb id&re munkat biztosité méretes alloményok . kitermelésében
képzelhetd el. Feltétele egy termelésben tobb, legalabb egynapi munkahoz
elegend§ anyagot befogadé rakodé elozetes kialakitasa és folyamatos fel-
toltése. '

A rakodé feltoltése megnovelt térfogati kihordé-vontatéval végezhetd
a dontés helyén végzett gallyazas utan. A kihordé-vontaté teljesitményének
névelése érdekében ez esetben is célszerdi a fakat koronaval dsszedonteni. Igy
a gyiijtogetés kevesebb atallassal végezhetd.

Elemzésiink célja a hulladékszegény fakitermelés széles korii elterjeszté-
sének elkészitése. Gépbeszerzéseinket és az esetleges hazai kialakitast az
5—10 évre elGiranyzott fak_ltermeles felmerese és az allomanyviszonyok
konkrét elemzése kell megeldzze.

A kutatas tovabbi feladata, hogy a vazolt technolégidkat és az azokban
alkalmazhaté gépek, gépsorok munkajat, valamint iizeméltetési mutatéit
a gyakorlatban ellenérizze.

Agrértudoményi Késlemények 41, 1982
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