FAKITERMELESI MUNKARENDSZEREK
HATEKONYSAGI VIZSGALATA*

DR. RUMPF JANOS
egyetemi adjunktus,
Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron

Az Erdészeti és Faipari Egyetem Erddhasznilattani Tanszékén, dr.
Herpay Imre vezetésével évek 6ta vizsgaljuk a fakitermelésekben alkalmazott
munkarendszerek és géprendszerek legfontosabb miiszaki-gazdasigi mutatéit.
A vizsgalatoknak az a célja, hogy az sszességében legkedvezibb rendszerek
kivalasztasira és az ezeknek megfeleld terep- és dllomanyviszonyok mellett
torténd alkalmazasira tegyiink javaslatokat.

Ennek soran kidolgoztunk egy — a munkarendszerek 6sszehasonlitdsara
alkalmas, egységes és objektiv alapokon allé elemzési médszert és annak
szamitégépes programjat. fgy lehetévé vilt, hogy nagy tomegii alapadat fel-
hasznalasaval, egy adott idépontra vonatkozéan, atfogo vizsgalatokat végez-
ziink a hazai kériilmények kozott alkalmazhaté munkarendszerek értékelésére.

Eredményeink koziill a munkarendszerek hatékonysagara vonatkozé
legfontosabb jellemzdket és altalinos oOsszefiiggéseket szeretnénk roviden
bemutatni.

A gazdasagi hatékonysagrél altalaban

Ismeretes, hogy a népgazdasag fejlddésével Gsszhangban, a termelési -
volumen novelése, majd a termelékenység fokozdsa utan, ma dgazatunkban
is a gazdasagi hatékonysig javitasa az elsGdleges cél.

A hatékonysdg mutatészama az Eredmény/Raéforditds viszonyat fejezi
ki, azaz a termelési folyamat eredményét (hozamat) viszonyitjuk a termelési
folyamatban felhasznalt raforditasokhoz. Attél fiiggéen, hogy a hozammal
a raforditasok milyen korét allitjuk szembe, megkiilonboztetiink

— részleges (parciilis), és

— teljes (komplett) hatékonysigi mutatészamokat.

A fakitermelési munkarendszerek hatékonysiganak vizsgalata soran is
igen szoros kapcsolatok mutatkoztak a legfontosabb miiszaki-6konémiai jel-
lemz6k kozott, hasonléan az dgazatra és a népgazdasigra korabban kimutatott

* Az 1982. februdr 24—25-i erdészeti és faipari tudomadnyos iilésen elhangzott el6adds.
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osszefiiggésekhez. Ezért vigy gondoljuk, hogy a kapott eredmények a miiszaki
fejlesztési dontések elGkészitésénél altalanosan is felhasznalhaték anélkiil,
hogy a vizsgilt géprendszereket és technolégidkat részletesen ismertetnénk.

A részleges hatékonysagi mutaték alakulasa

A két legfontosabb parcialis hatékonysagi mutaté, azaz a termelékeny-
ség (vagyis az élomunka-hatékonysig) és az eszkozhatékonysig alakulasat
a kovetkezdkben mutatjuk be. Ezek alakulasat elsGsorban a miiszaki-tech-
nikai felszereltség szinvonala,vagyis az egy fore jut6 eszkozérték hatdrozza meg.

Az 1. dbrdn lithaté az egy m® megtermelt vilasztékra juté éldmunka-
raforditas (M’) alakuldsa, a miiszaki felszereltség (E,/L) fiiggvényében; a don-
téstdl a szillitas utdni leterhelésig elemezve a termelési folyamatot. Mintegy
300—400 ezer Ft/f6 eszkozértékig erdsen, azt kovetSen egyre mérsékeltebben
csokken a kobméterenkénti élémunka-igény.

A 2. dbrdn az egy m3-re esd eszkozérték (E,[T,) alakulasa figyelhetd meg,
ugyancsak az egy dolgozéra juté eszkozérték fiiggvényében. Ez a mutaté azt
jelzi, hogy milyen nagysdgi targyiasult munka megy 4t a megtermelt erdei
valasztékok egy kobméterébe. A miiszaki fejlesztés hatdsdra ez az érték
egyenletesen novekszik.

A 3. dbrin mar az el5z6ekbdl kovetkezd, de jobban értelmezhetd terme-
lékenységi és eszkozhatékonysigi mutatékat hordtuk fel, a miiszaki felsze-
reltség fiiggvényében. Az egyes munkarendszerek termelékenysége (T/L;
m?/f5/év) koriilbeliil félmillié Ft/f6 eszkozértékig igen erds névekedést mutat,
ezt kovetSen azonban egyre mérsékeltebben emelkedik.
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1. dbra. Az élomunka-riforditds (M’) alakuldsa a miiszaki felszereltség (E,/L)
fiiggvényében
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3. dbra. A termelékenység (T/L) és az eszkozhatékonysdg (T/E,) alakuldsa a miiszaki felszerelt-
ség fiiggvényében

Ezzel szemben az eszkozhatékonysag (T/E,; m?®100 ezer Ft/év) éppen
forditott tendencia szerint alakul a miiszaki felszereltség fokozdsinak hata-
sara. A 100 ezer Ft eszkozértékre juté évi megtermelt m?® nagysaga kezdetben
rendkiviill gyorsan csokken, majd az egymillié Ft/f6 feletti eszkozértékil
munkarendszereknél szinte alig valtozik.

Az egyes géprendszerek beruhazasi koltsége (I) és a termelékenység
osszefiiggése lathaté a 4. dbrdn. Az itt leolvashaté Gsszefiiggés is az eldz6ekben
elmondottakat tamasztja ald, vagyis hogy az egy fére juté éves teljesitmény
a kériilbelil 5 milli6 Ft eszkozértékkel jellemezhet§ gépesitési szint felett
mar csak aranytalantobblet-beruhazassal fokozhat6 900—1000 m3/f6 érték folé.
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4. dbra. A termelékenység viltozdsa a géprendszer beruhdzdsi koltségének (I)

fiiggvényében

Az eddig bemutatott Gsszefiiggések fiiggvénykapcsolatat meghatarozva,
azok minden esetben igen szoros (r > 0,95) kapcsolatra utalnak, vagyis egy-
szeri tendencidknadl jéval hatarozottabb torvényszerliségek érvényesiilésérél

van szo.

A teljes hatékonysag alakulasa

Ezek utdn a munkarendszerek teljes hatékonysaganak alakuldsit mutat-
juk be. Az 5. dbran a komplett hatékonysag valtozisa figyelheté meg, még-
pedig az élomunka-riforditas Ft/m3-ben kifejezett kiltsége (K,) és az eszko-
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5. dbra. Az él6- (K,) és holt munka (K,), valamint az egyiittes kiltség (Ks) alakuldsa a miiszaki
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felszereltség fiiggvényében
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zokkel kapcsolatos 1 m’-re esé koltségek (K,) osszegeként meghatarozva.
A Riforditas/Eredmény, azaz a Ft/m® onkoltség alakulasat is a miszaki
felszereltség fiiggvényében abrazoltuk, mint a tényleges hatékonysig recip-
rokat.

A K,-gyel jelzett, egyre csokkend bérkoltség és a K,-vel jelzett egyre
novekvd gépilizemeltetési koltség az egyiittes koltséget a K;-vel jelzett gorbe
szerint alakitja. A gépesités hatasira az 6nkoltség kezdetben csokken, majd
a mélypont elérése utin egy szakaszon progressziv, majd félmillic Ft/f5
eszkozérték felett degressziv novekedést mutat. Az 6nkoltség és a hatékonysig
szempontjabél optimilis miiszaki felszereltség, azaz a koltségminimumot biz-
tosité miiszaki szinvonal 200—250 ezer Ft/fé értéknél adédik, amely koriil-
beliil 700 m3/f§/év termelékenységi szintet biztosit, mintegy 2,5 6ra/m?® él5-
munka-raforditas mellett. Az atlagosan korszerii hazai fakitermelési munka-
rendszereket koriilbeliil ilyen értékek jellemzik.

A tovabbi miiszaki fejlesztés mir csak szerény mértéki bérkoltség-
csokkenést eredményez, viszont a fokoz6dé gépiizemeltetési koltségek hatasara
az egyiittes koltség jelent6s novekedése kovetkezik be.

A miiszaki fejlesztést 6sztonz6 tényezok

Az utébb felvazolt tendencia torvényszeriien alakul igy, az egyik erd-
forrasnak egy masikkal torténd tilzott iitemi lecserélése kovetkezményeként.
A jelenleg leghatékonyabb, vagyis az optimalis miiszaki felszereltség kivanatos
eltolédasat a magasabb technikai szinvonal felé csupan az egységnyi é16-
és holt munka koltségardnyanak médosulisa segitheti el5. Ebbél a szempontbél
koz6mbés, hogy az alkalmazott gépek-berendezések ara csokken vagy a foglal-
koztatott munkasok bére és kozterhei novekszenek. A lényeg az, hogy az
él6munka : holt munka kéltségardnya viltozzon az éldmunka javéra.

Az bsszefiiggések szemléltetésére mutatjuk be a 6. dbrdn lathaté egyszerd
szdmpéldat. A jobb oldali fejlécben a technika naturilis hatékonysigat jel-

A TECHNIKA NATURALIS
FAJLAGOS . : .
KOLTSEGEK HATEKONYSAGA (EM : HM )
ARANYA 60:120 | 100:100 | 120: 60
(Ey: Hy) EGYSEGNYI TERMEK ONKOLTSEGE ( Ky /K, )
B, 60/240 | 100/200 | 120/120

1555 90,180 | 150/150 | 180/90

21 1207120 | 200/100 | 240/60

6. dbra. Az egységnyi termék 6nkoltsége; a technika naturalis hatékonysdga és az é16- és holt
munka koltségardnya szerint
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lemz§ harom kategériat lathatjuk. Igy példaul a harmadik oszlop 120 : 60
aranya jelenti azt a technikai csoportot, ahol 60 kWh gépi energia-raforditas
szilkséges az egységnyi termék megtermeléséhez. Elémunka-riforditassal
ugyanezt a termékegységet 120 perc munkaval allitjak els. Balra haladva
a technika naturilis hatékonysaga csokken.

A baloldali sorok mutatjak a felvett fajlagos él6munka- és holtmunka-
koltségeket. Igy pl. a legfelsé sorban 1 élémunkaperc koltsége egységnyi,
ugyanakkor a holt munka koéltsége (pl. 1 kWh-¢€) két egységnyi. Tehat az é16-
munka viszonylagos olcsésaga jellemzi ezt a gazdasdgi fejlettségi szintet.
Lefelé haladva az élémunka egyre dragul, viszont ezzel pirhuzamosan a tech-
nikdval kapcsolatos koltségek viszonylagos csokkenése tapasztalhats. Ez a
folyamat jellemzi hosszabb tdvon éltaldban a gazdasagi fejlédést.

Az egységnyi termék onkoltsége a tablazat belsejében lathaté, az el6zé
adatokbél szamitva. A szamlaléban az élémunkaval termelt, a nevezében
a technika segitségével létrehozott termék onkoltsége van. A technika beveze-
tése gazdasagilag csak ott hatékony, ahol a nevez§ kisebb vagy legfeljebb
azonos a szamlaléval.

Olcsé él6munka esetén csak a legkedvezébb naturilis hatékonysagi
technika bevezetése gazdasagos, és csak az él6munka dragulésa, illetve a
technika viszonylag olcsébba vialasa eredményezi a naturalisan kevéshé haté-
kony technika gazdasigossia valdsat, amint ez a tablazatban lefelé¢ és balra
haladva lathaté is.

Ezek a valtozasok iltalaban a gazdasagi fejlddés eredményei, azonban
egy-egy dgazatban a szabilyozérendszer célszerii médositasaval fel is gyorsit-
haték. Termelési fiiggvényekkel végzett korabbi elemzéseink alapjén a tech-
nika olesébba tételét (vagyis az allami dotacié kiterjesztését) javasoltuk, mint
a miiszaki fejlesztés hatékonysdgat legjobban biztosité megoldast. A VI.
otéves terv szabilyozasi rendszere azonban erdsen korlatozta az allami tdmo-
gatasok korét és mértékét, ezért ez az it ma mar nem jarhaté.

A fairaknak az elmilt években bekovetkezett jelentds nivekedése
ugyan biztositana a fokozottabb miiszaki fejlesztéshez sziikséges vallalati
alapokat, azonban az dremelés nem gyakorolt igazén serkentd hatést a mfiszaki
fejlesztésre. A megemelkedett arbevétel mellett ugyanis az onkéltség mini-
muma valtozatlan miiszaki felszereltségi szinten alakul ki, azaz a legnagyobb
nyereséget, a leghatékonyabb termelést tovabbra is a kordbban bemutatott
250 ezer Ft/f6 eszkozértékkel jellemezhetd szint biztositja.

A jelenlegi koriilmények kozott csak a tobbletproduktumhoz kapesol6dé
aranyos bérszinvonalnévekedés és a bérrel kapesolatos jarulékoknak a tarsa-
dalmilag sziikséges reilis értékre torténé emelése osztonozne a fokozottabb
miiszaki fejlesztésre. A munkaerd elvandorlasa is ilyen hajtéerévé valhat,
azonban ez a kényszer hatdsira bekovetkezd fejlesztés a hatékonysig jelentds
csokkenésével jar és nem a gazdasagilag optimalis iitemet koveti.
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Az éldmunka kivaltasanak koltségei

Végezetiil arra a tendenciara hivjuk fel a figyelmet, amely a munkaer§
gépesitéssel torténd kiviltasanak egyre fokoz6dé beruhazasi koltségeire utal.
Néhany évvel ezelott mar ramutattunk, hogy agazatunkban egy dolgozé
gépesitéssel torténd kivaltasa atlagosan 500—600 ezer Ft beruhézassal bizto-
sithaté. A fakitermelési munkik fokoz6do gépesitésénél a helyzetet a kovet-
kezbk jellemzik.

Alacsony technikai szinten all6 munkarendszerekben dolgozé egy f6
kivaltasa mar 50—100 ezer Ft gépberuhazassal is biztosithaté, szamitasaink
szerint. Példaul a kozelités, a rakodas, a felkészités gépesitésével, a kézi
eszkozos termelés, vagy fogatenergia alkalmazéasa helyett. A magasabb szinti
technikat alkalmazé munkarendszerekben dolgozok kivaltisa mar egyre
nagyobb 6sszegeket igényel. Igy példaul az LKT-80 tipust traktorra alapozott,
gépesitett felkészitéssel jellemezhetd hosszifis munkarendszerbdl egy f6
kivéltasa ma atlagosan tovabbi 800—900 ezer Ft eszkozértékkel biztosithaté.
A vilagszinvonalon 4ll6 harveszterekbdl, processzorokbél, forwarderekbél
osszeallitott géprendszerek kezelfinek kiviltisa még termelékenyebb techni-
kaval pedig mar csak 3—5 milli6 Ft-os beruhazassal oldhaté meg.

A fokozatosan novekedd éldmunka-kivaltasi koltségre mutat példat
a 7. dbra, ahol a teljes OSA gépsor bevezetésével felszabadulé egy-egy dolgo-
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7. dbra. Egy f6 munkaers technikdval valé helyettesitésének beruhdzési kiltsége (s), eltérs
mfiszaki szinvonald munkarendszerekhez viszonyitva, OSA gépsor esetén
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zéra juté beruhdzasi koltség eltéré nagysiga lathaté, kiilonb6z6 technikai
szinten all6 munkarendszerek helyettesitése esetén. Az oszlopokban feltiinte-
tett, az eredeti rendszer miiszaki szinvonalat kozelitGen jellemzd vezérgépek
és az X tengelyen leolvashaté eredeti gépcsoportértékek fiiggvényében az ij
gépsor bevezetésénél ad6dé élomunka-kivaltasi koltségek kozott haromszoros
kiilonbség is jelentkezik. A fokozatos miiszaki fejlesztés tervezése soran ez
a torvényszeriiség sem keriilheti el figyelmiinket.

A fentiekben ismertetett iltalanos dsszefiiggések mellett a tovabbi rész-
eredmények bemutatasara, az egyes munkarendszerek értékelésére itt mar
nem térhetiink ki. Bizunk benne, hogy ennek a néhany osszefiiggésnek tajé-
koztaté jellegii bemutatasaval is szerény adalékkal szolgédlhattunk a miiszaki
fejlesztés teriiletén dolgozé kollégaink szamara.
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