A VEKONY FA APRITASA*
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A nyersanyagok irant megnyilvanulé fokozott igény a masodnyers-
anyagok felhasznalasat is az érdekl6dés kozéppontjaba allitotta. Az erdd-
gazdasagi masodnyersanyagok a ma még ,.erdégazdasagi hulladékok” meg-
nevezést viselik. Ezek mennyisége és minésége egyre novekvd érdekldést
kelt, mert jelentds nyersanyagforrasnak tekinthet8k, tjra termel6dnek, és
igen sok teriileten ma még szinte fel sem mérhetSen sokféle médon haszno-
sithatok.

A FAO Eurépara vonatkozé tanulméinya szerint az erdSgazdasagi
misodnyersanyagok az 1. tablazat szerint oszlanak meg.

1. tablazat
Az erdégazdasigi hulladékok (mdsodnyersanyagok) megoszlisa Eurépdban (a SZU nélkiil)

Ev
Megnevezés 1970 : 2000
10¢ m?
Korona, dg- és lombanyag 51 ‘ 63
Gyokér, tuské 68 82
Kitermelési és szallitdsi hulladék 17 21
Kéreg 42 51

A hazai erdégazdasagi hulladékok (méasodnyersanyagok) mennyisége is
jelentds.

Szamottevé az erdSben a fakitermeléseknél visszahagyott gyenge
mindségli faanyag mennyisége (600—700 ezer m?/év), de jelentds a nevels-
vagasokbél kikeriild — ma még nem hasznositott — fatomeg is.

Terveink szerint 1990-ig a megtermelt faanyag fokozott hasznositdsat
szolgalé apritéktermelés elterjesztésével az erdei apritéktermelést 1,2—1,3
milli6 m3-re novelhetjiik, és ezzel elérhetd, hogy a fakitermelések hulladék-
hanyada 1990-ig a tiirhetd minimumra, 12—149-ra csokken.

* Az 1982. februdr 24— 25-i erdészeti és faipari tudomdnyos iilésen elhangzott elGadas.
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E célkitiizés megvalositasaban jelentds szerep jut a vékony fabél els-
allitott apritéknak (2. tablazat).

2. tablazat
Apritéktermelés és felhasznilas vékony fabél

E
A vékony fabél termelt ap- o
riték felhasznilisi lehetd- 1980 ‘ 1985 l 1990
ségei
10° m?®

Lap és lemezgyartds 40 l 100 160
Cellulézgyartas — 15 25
Furfurolgyartas 60 70 200
Mikrobiolégiai feldolgozas - 100 180
Energianyerés (tiizelés) 60 150* 300*

Osszesen: ’ 160 435 ’ 865

* Becsiilt értékek.

Mint az a 2. tablazatbél is j6l lathaté, a vékony fabél készitett apriték
szerepe rohamosan né, a felhasznalas lehetdségei mar rovid idén beliil biztosi-
tottak. Problémat jelent viszont a vékony fa apritasaval kapcsolatos technikai-
technolégiai feltételek biztositasa.

A témaval kapesolatos eddigi vizsgilataink eredményei azt mutatjik,
hogy a vékony fa apritdsa szamos 1j — a vastag teljesfa apritdsakor csak
ritkan tapasztalt — problémat vet fel. A problémak egy része miiszaki jellegf.
Most ezekkel foglalkozunk. Kéziiliik legfontosabbak:

— az el@allitott apriték frakcié-osszetétele (@), ami az apriték felhasz-
nalasi lehetdségeit befolyasolja,

— az apritott fak alaki jellemzdi (b),

— a gép behiizasi sebessége (c), ami a teljesitést dontden befolyasolja,

— az apritds energiaigénye (d),

— az apritégép szerkezeti elrendezése, mobilitisa az apritégép és az
apritékot gyiijté gép vagy adapter kapcsolata (e).

a) A vékony fabél eléillitott apriték frakcié-osszetétele kedvezstlenebb,
mint a vastag fabol termelt apritéké. Ennek oka az, hogy az apritandé farész
tengelye és az apritérész (dob vagy tarcsa) tengelye csak vastag fa apritasa
kozben zar be meghatérozott (és kivanatos) szoget. Az dgak és a gallyak
a kivanatosnal kisebb sziogben taldlkoznak az apritészerszamokkal, ezért
az apritékban a névlegesnél lényegesen hosszabb darabok is megjelennek.

A heterogén frakcié-osszetétel kedvezdtleniil hat az ipari felhasznalasnal.
Osztalyozas vagy utanapritas valik sziikségessé.

b) Az apritandé vékony fa alaki tulajdonsagai kedvezétlenebbek, mint
a vastag faé. Az oldalagak torzzsel bezart szoge és az adgvastagsag hatirozza
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1. dbra. A frakciék megoszldsa kiilonb6z6 méretd vékony fandl

3. tablazat
Az oldaligak
legnagyobb hajlasi szoge Alkalmazhaté apritégép
e iree . it
(mm) )
<30 30—45° | Behtizészerkezet nélkiil épitett vizszintes vagy ferde etetd-
csatorndju
30—50 30—60 ° | Kényszerbehizé6 szerkezettel épitett. A behtzészerkezet két
menesztShengerbdl all
40—80 30—70 ° | Kényszerbehtizé szerkezettel épitett. A behtizészerkezet behtzo
sz6nyegldncbél, vizszintes és fiiggdleges tengelyili menesztd-
hengerekbdl (minimum 2) &ll
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meg azt, hogy milyen miiszaki megoldasokkal rendelkezd kisapritégépek hasz-
nalhaték fel a vékony fa apritasara.

¢) Az apritégép behiizasi sebessége vékonyfa apritasakor jelentésen meg
kell hogy haladja a vastag fa apritiasiara hasznalt gépek hasonlé jellemz&jét,
mert a kis szelvényi anyag apritiasakor csak igy érhetd el iizemi szempontbél
is elfogadhaté teljesités.

ElsGként a névleges teljesitGképesség meghatarozasira szolgalé ossze-
fiiggést mutatjuk be.

A névleges teljesitGképesség az elméleti teljesitGképességnél kisebb,
a miiszaki teljesitéssel megkozeliteni kivant teljesités. Ertéke

drzl max * 7

qn:.——4— v, b, t; -t - 3600 (m?h)

vagy

g, = A;, vty t, -t -, -3600 (m?h)

in"

osszefiiggéssel szamithaté, ahol

a behizoszerkezet miikodési sebessége (el6tolasi sebesség) (m/s),

d, max a gép etetdnyilasaba betaplalt fa legnagyobb atméréje (m),

ve

£, a behizasi sebesség kihasznalasi tényezdje,

t, a gép tizembiztossagi tényezdje,

A a fa alaki jellemzgivel Gsszefiiggs teljesitéstényezd (zavartényezd),
ity az etetényilds kitoltottségi tényezdje [a betaplalt fa (fak) forgacsolt

keresztmetszetébdl és az etetdnyilas forgiacsolasi sikban jellemzé mére-
téb6l szamithaté hanyados t, < 1].
Az iizemi teljesitGképesség (q,) értéke tobb tényez6tdl fiigg. Ezek kozott
igen fontos a behizasi sebesség. Az iizemi teljesitképesség

9 =ve-b-m-tb-tv-ta-ta-tz-tm-tk-3600(1h3/h)

osszefiiggésel szamithaté. Az Osszefiiggésben

&

az apritégép jellemz§ behizasi sebessége (m/s),

az egyszerre apritott fik darabszama,

m  egy fa (teljes vagy torzsrész) fajlagos térfogata[a fa 1 m hosszi darab-
janak térfogata (m®m)],

t, a betaplalt fak atfedési tényezéje (a behizas allapotaban levé farész

atfedése az jonnan betaplalt faval),

a behtzészerkezet miikodési sebességének kihasznalasi tényezdje,

a behuzészerkezet iizemeltetési tényezdje (a gép motorjanak teljesitmé-

nyétdl fiiggs behizészerkezet-kihasznalasi tényezd),

t, az apritogép iizembiztossagi tényezdje,

a fa alakjatél, méretétsl, forgacsolasi ellenillasatél fiiggs zavartényezd,

o
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t, a miiszakidé-kihasznalas tényezdje,
t, akapcsolédo gépekkel Gsszefiiggd zavartényezd.

Vizsgalataink szerint vékony fa apritasanil a kivanatos behiizési sebesség
(az apriték névleges hosszatol fiiggéen) 1,5—2 m/s (80... 120 m/min). Vékonyfa

apritdsanal — ha azt mobil gépekkel végezziilk —

kézi kiszolgalassal 2,5—4,5 t/h
gépi kiszolgalassal 4,0—6,5 t/h

tartés teljesités varhaté.
Anyagkoncentrilassal az emlitett teljesitések 1,5—2 -szerese is elérhetd.
d) Az apritas energiaigényének vizsgalata az apritégépek osszehasonli-
tasahoz és az apritéktermelés gyakorlati elemzéséhez sziikséges.
Vizsgalataink szerint a fa behiizasidhoz, az apritds elvégzéséhez és az
etetés gépesitéséhez

lagylombos és fenyé fafajok esetében  8—12 kWh/m?
keménylombos fafajok esetében 10—16 kWh/m?

energiafelhasznalas sziikséges.
A szamitas

E;=—"* osszefiiggéssel torténik, ahol
b

P, a meghajté motor névleges teljesitménye (kW),
g, az iizemi teljesités (m3/h).

e) A vékony fa apritasara szolgalé apritégépek szerkezeti elrendezésével,
mobilitasaval sth. kapcsolatban vizsgilataink fontosabb megallapitasait a kis
apritégépekkel szemben tamaszthaté kovetelményrendszerben foglaltuk ssze.
A fontosabb kovetelmények — melyekkel szemben az apritégépnek meg kell
felelni — az alabbiak:

— a gép munkahelyzetbe és munkahelyzetb§l szallitasi helyzetbe sze-
relése az attelepitést végzd vontatégép csatlakoztatidsa konnyen és gyorsan
elvégezhetd legyen,

— az etetdnyilas talajkozelben (a talajhoz minél kozelebb) helyez-
kedjen el. Mérete a belép8szelvénynél tobbszorosen haladja meg a forgacsolasi
sikban jellemz§ értéket,

— a gép alkalmas legyen 20 cm atmérdjii fik befogadasara,

— az apritandé fa apritétérbe juttatasahoz a gép rendelkezzen kényszer-
behiizé szerkezettel. Ha a géptél 5 t/h teljesitést meghaladé iizemi teljesitést
varunk el, sziikség van markolészerkezettel ellatott manipulétorra is. [ El6re-
vissza jarathaté behizészerkezetre van sziikség minden olyan esetben, amikor
teljesfat, gorbe (4gas) torzsrészt, koronarészt vagy gallyazasi eseléket kell
apritani. Az ilyen berendezés jelentds beruhazasi koltsége a gép kapacitasanak
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jobb kihasznéliasaval a homogénebb, jobb mindségii apriték eldallitasaval
és az éldmunka felhasznalas jelentds csokkenésével rovid idén belill megtériil.]

— Az apritandé fik behizéasi irdnya és a gép haladésiirinya essen egy
egyenesbe, vagy ezek minél kisebb szoget zirjanak be. Legkedvezdtlenebb
eset az, ha az emlitett két irany egymassal 90°-ot zar be,

— az etetdcsatorna legkisebb szerkezeti mérete maximalis nyitasnal
feny6 és nyar fafajok apritasakor legalabb 3 cm-rel, keménylombos fafajok
apritasakor legalibb 6 cm-rel legyen nagyobb, mint az apritandé faanyag
legnagyobb vastagsiagi mérete,

— az apritégépet meghajté motor teljesitménye a gép névleges teljesi-
tésére vonatkoztatva érje el kézi kiszolgalas esetén a 4—6 kW/t - h értéket.
A kisebb érték fenyé és lagylombos, anagyobb értékek keménylombos faanyag
apritasa esetére értendSk. Manipulatorral végzett kiszolgalasnal a meghajté-
motor fajlagos teljesitése 6—10 kW/t - h,

— az apritégép miikodési elve (tdrcsds, dobos, csigas) legyen olyan,
hogy az eléallitott apriték mindsége a lehetd legjobban feleljen meg a fel-
hasznalé igényeinek. (Energetikai célra torténé apritéktermelésnél az aprité-
egység miikodési elvének alig van jelentdsége),

— az apritérész legyen konnyen hozzaférhet§. Ez segiti az apritészer-
szamok (kések és ellenkés) beszabilyozasat vagy cseréjét,

— az apritégép legyen alkalmas az apriték in. dobészallitasara. Kiva-
natos, hogy a dobémagassag érje el a 10 m-t, a dobétavolsig a 15—20 m-t.
A dobécsé legyen elfordithaté és rendelkezzen az anyagaram iranyat befolya-
solni képes terelGrésszel,

— a gép zaj- és poremisszija legyen minimalis,

— az aprit6gép legyen robusztus felépitésii, tobbszorosen tilméretezett.
A faval érintkezé elemei legyenek nagy biztonsigra méretezettek és kopas-
alléak. Biztosithaté legyen az etetd-, a behiizé-, az aprité- és az apriték-
kidobé elemek mikodésének osszhangja,

— az apritorész és a behizészerkezet tilterhelés ellen biztositott legyen,

— a gép karbantartasa és javitdsa az iizemfenntarté szolgalatnil ne
igényeljen kiilonleges felkésziiltséget vagy felszereltséget.

ﬁsszefoglalés

A vékony fa apritisa ma még — sem technolégiai, sem mfiszaki vonat-
kozasban — kozel sem olyan megoldott kérdés, mint a vastag teljesfa apritasa
az 1un. apritéktermelé géplianccal. A vékony fa apritds gépeinek fejlesztése
jelenleg folyik. Néhiny gép jelen formajaban is megfelel a vékony teljesfa
apritasara. Kiilfoldi tanulméanyutak, irodalom tanulméanyozasaval szerzett
ismeretek és a hazai fejlesztések — kisérletek eddigi eredményei azt mutatjak,
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hogy a téméval kapcsolatos tovabbi prébalkozasokra — az eddiginél is nagyobb
mértékben — sziikség van.

Varhaté azonban, hogy a vékony fa apritasara alkalmas gépek mér ebben
az Otéves tervben kialakulnak (elsGsorban eurépai, illetve eurépai szocialista

orszégokban) és e fontos feladat megoldasahoz megfelels gépvilaszték all
majd rendelkezésre.

IRODALOM

Az erddgazdilkodds fejlesztésének és a hazai fanyersanyag komplex hasznositdsdnak részletes
koncepciéja. ATB 5029/1978 szdmt hatdrozata.

Dr. Marosvolgyi Béla: Az erdei apritéktermelés Gjabb miiszaki lehetségei. EFE Tudomanyos
Kozlemények. 1980/2. 107—115. p.

Dr. Marosvilgyi Béla: Mobil apritégépek erdd- és mezdgazdasdgi célokra. Mezdgazdasagi
Technika 1981/11. sz. 18—19. p.

Dr. Marosvélgyi Béla: Uj rapitégép erds- és mezégazdasigi nagyiizemeknek. Mez6gazdasigi
Technika 1982/1. 6. p.

Szalay Lajos: A fahulladék hasznositdsa. Miiszaki Kiadé, Budapest 1981.

Uj energiaforrdsok feltdrdsa és alkalmazdsa a mez8gazdasdgi iizemek h&energia-elldtdsara.
AGROBER Fejl. Féoszt. Budapest, 1981.

Agrértudomdnyi Késlemények 41, 1982



	1982 / 3-4. sz.����������������������
	ERDÉSZETI ÉS FAIPARI TUDOMÁNYOS ÜLÉS PLENÁRIS ÜLÉS���������������������������������������������������������
	FAKITERMELÉSI SZEKCIÓ����������������������������
	Marosvölgyi Béla: A vékony fa aprítása���������������������������������������������



	Oldalszámok������������������
	830����������
	831����������
	832����������
	833����������
	834����������
	835����������
	836����������


