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A hazai flirészipar évente mintegy 1,8 millié m? kemény- és lagylombos,
valamint 0,8 millié m?® — tilnyomé részt import — fenys hengeresfa alap-
anyagot dolgoz fel. Ezen mennyiségnek a nagyobb részét — mintegy 709,-at —
keretfiirészekkel, s csupan a fennmaradé hinyadot fiirészelik szalagfiirészek-
kel, korfiirészekkel, esetleg sikforgacsolé gépekkel.

A keretfiirészes ronkfeldolgozas a gép felépitésébil adédéan tobb prob-
lémat vet fel, melyek koziill a szerszamra vonatkozéan legfontosabbak az
alabbiak:

— a keretfiirészlapok anyagi osszetétele csupan 2—4 6ra iddtartamra
biztosit megfeleld éltartéssagot, ebbdl kovetkezGen:

— idéveszteséget és a folyamatos termelés megszakitisat eredményezi
az életlen fiirészlapok cseréje;

— az alternalé fémozgds miatt alacsony a szerszimsebesség értéke;

— a fiirészlapok vastagsagi mérete legkevesebb 2,0—2,2 mm, ezért
nagy a fiirészporveszteség;

— a fogalak, a fog méretei és a jarathossz meghatarozzik az egy fogra
esd maximalis elGtolasi értéket.

A felsorolt problémék csokkentésére a szakirodalombél tobbféle fog-
kialakitési, élkeményitési eljarast ismeriink, azonban azok gyakorlati alkal-
mazasa mindmaig elmaradt.

A Faipari Kutat6 Intézet és az Erdészeti és Faipari Egyetem Faipari
Mérnoki Kardnak munkatérsaival 1980-ban és 1981-ben hatféle fafaji ronk
felftirészelésével [tolgy, akdc, nyar, éger, fenyd (cser csak 1980-ban)] kozos
iizemi kisérleteket végestink a Soproni Tanulményi Allami Erdégazdasag
Fiirésziizemében a duzzasztott, duzzasztott és nagyfrekvencias edzéssel kemé-
nyitett, valamint stellittel felrakott fogazati keretfiirészlapok iizemi alkal-
mazisira. Ennek sordn osszehasonlité elemzést végeztink a terpesztett,
duzzasztott, nagyfrekvencias edzéssel keményitett és a stellittel felrakott
fogazati keretfiirészlapok fiirészelési jellemzdi koziil

* Az 1982, februdr 24— 25-i erdészeti és faipari tudomadnyos iilésen elhangzott eldadds.
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— az elektromos energiasziikségletre,
— a fajlagos fiirészelési munkara,

— a fajlagos forgécsolasi erdre,

— az éltompulés értékére,

— az el6tolasi sebességre,

— a fiirészelési teljesitményre,

— a méretpontos fiirészelésre,

— a feliileti egyenetlenség értékeire.

Miel6tt a kisérletek eredményeinek ismertetésére ratérnénk, sziikséges-
nek érezziik a nagyfrekvencias edzés és a stellitfelrakas — mint két, a gyakor-
latban kevésbé ismert eljaras — lényegének ismertetését.

Fiirészfogak nagyfrekvencias edzése

A nagyfrekvencias edzés a fiirészfogak kopasillésiganak novelésére
szolgélé egyik legkorszeriibb utanedzd eljaras. A fogesicsok edzése (keményi-
tése) ennél az eljarasnél is hevitéssel torténik, de a felhevités energiaforrasa
a nagyfrekvenciis aram (10 MHz—100 MHz), illetve ennek erdtere idézi eld
a fogesics gyors felmelegedését. A felmelegedés az indukciés hevités elve
alapjan torténik.

Az edzési eljaras sorin a munkadarabot, amely elektromosan jé vezetd,
az indukeids térbe helyezik. A fogesiics feliilete hirtelen magas héfokra meleg-
szik fel, ezért egy-egy fiirészfog edzéséhez rendkiviil rovid idére van sziikség,
amely fiigg a fiirészlap vastagsagatol és a kivant edzési mélységtsl. A lehiilés
szintén gyorsan torténik, mivel a hé a fiirészlapra, az edzSberendezés hideg
fémalkatrészeibe, valamint a levegébe konnyen eltivozhat (sugirzis vagy
vezetés révén).

A megfelels berendezéssel és a kivint médon végrehajtott edzés soran
a nagyfrekvencids aram csak a fogesics felilletét heviti fel az edzési hmér-
sékletre, ennek kovetkeztében elsGsorban a forgacsolaskor legnagyobb igénybe-
vételnek kitett f§ forgicsoléélek, vagyis a fogestics-él és az oldalélek keriilnek
edzésre. Az edzési mélység altaliban nem haladja meg a 0,2 mm-t. Az edzett
élek feliileti keménysége eléri a 60—61 HRc értéket, amely jelentds novekedést
jelent a fiirészlap eredeti anyaganak keménységéhez (40—48 HRc) képest.
A fiirészfogak kopasallésiga tehat nagymértékben megjavul.

A feliileti edzést kovetden a fiirészfog belsejének anyaga lagyabb, rugal-
masabb marad, amelynek kovetkeztében a fiirészfog tovabbra is megtartja
a forgicsolishoz megkivint rugalmassigit. Ez azt jelenti, hogy a féirészfog
edzése utdn terpeszthetd marad.

Az edzés a fogak érintése nélkiil torténik, ezért kozombos a flirészfog
alakja és kiképzése. A fogélek formajukat és élességiiket megtartjik, edzés
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kozben a fog nem deformalédik, tehat edzés utan a mar kiélezett fogak utén-
élezésére nincs sziikkség. Ez az edzési médszer egyarant alkalmas terpesztett
és duzzasztott fiirészfogak edzésére.

Az indukciés hevitéssel torténd edzés esetében megvan a lehetdsége
a kiilonb6z8 paraméterek (frekvencia, aramerdsség, tavolsag, idGtartam stb.)
pontos beillitasdnak, megkivant szabalyozasinak és ellendrzésének. Ezzel
biztosithat6 a fogankénti azonos atedzési rétegvastagsag és felilleti keménység,
amely forgacsolaskor a fogélek azonos teherviselését és a fiirészfogak egyenletes
munkavégzését eredményezi.

A keretfiirészlapokat a duzzasztas—egalizdlas—utanélezés, illetve a ter-
pesztés-élezés munkafolyamatainak elvégzése utin kell a nagyfrekvencids
edzésnek alavetni. Az edzési miivelet tehat az utolsé élezési folyamat utan
kovetkezik. Igen lényeges, hogy a fogak tisztak, szennyezddésmentesek
legyenek.

A nagyfrekvencias edzés végrehajtasira manapsiag mar pontosan sza-
balyozhaté és a feltételeknek megfeleléen beillithat, automatikus mikodést
berendezéseket (gépeket) készitenek. Ezeknél a megedzend§ fiirészfog csiicsait
hurok alakban veszi koriil a nagyfrekvencias vezetd.

Az edzés minGsége a hurok és a fogesics tavolsagatél, a frekvenciatol
és nagyfrekvencias aramimpulzus idétartamatél fiigg, ezért a fiirészlap behe-
lyezése és a gép beallitasa igen gondos munkit igényel. Az aramimpulzus idé-
tartama a fogvastagsag, a tavolsag és a frekvencia fiiggvényében 0,1 és 0,5
masodperc kozotti értékeket vehet fel.

Fiirészfogak stellitizalasa

A stellitizalas vagy masképpen stellitfelrakas nem mas, mint a flirészfog
egy meghatarozott részének keményfém oGtvozettel az tn. stellittel valé bevo-
nésa, aminek kovetkeztében a flirészfog forgicsolé élének keménysége, ezzel
tartéssaga megna.

A stellit egy vasszegény otvozet, magas kobalt-, krom- és wolfram-
(vagy titan-) tartalommal. Az 6tviozet 6nmagaban is kemény 60—62 HRe,
ezért azt edzeni nem kell. Altalaban 2,4; 3.2; 4,0 mm Atmérdji koszorilt
palca alakjaban, kiilonb6z6 méarkaneveken hozzak forgalomba.

A stellit felhegesztése el6tt a fogakat el kell késziteni. Az altaldnos
hegesztési el§irdsokon tilmenden a fogakat duzzasztassal vagy a homlokoldal
alakoszoriilésével kell a felrakashoz alkalmassa tenni.

Duzzasztés esetén tobbszori — legalabb kétszeri — duzzasztast kell
végezni, egalizalas nélkiil (1. abra). Egyszeribb médszer a kovetkezo képen
lathat6é alakoszoriilés, ami vizsgalataink szerint azonos értékii az eldzdvel,
és emellett nem sziikséges hozza duzzasztégép (2. abra).

Agrartudomdnyi Kozlemények 41, 1982
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1. tablazat
Duzzasztasi méretek: stellitfelhordashoz
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2. dabra. FogelGkészités stellitezéshez a homlokoldal aldkioszoriilésével

A stellitfelrakast erre a célra készitett allvanyon kell végezni lang-
hegesztéssel 0,5—1,0 mm atmérgji hegesztGpisztoly hasznalataval. A 3. abran
lathaté a stellitcsepp felhegesztése. Egy-egy lapra tortént stellitfelrakas utan
a fogakat hékezelni kell, a fogakban keletkezett fesziiltségek kiegyenlitésére.
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1. dbra. Fogelokészités stellitezéshez duzzasztdssal

A miiveletet ugyancsak hegesztélanggal kell elvégezni.

A kihiilt fogak oldalprofiljanak kialakitisa egalizalé koszorfigépen tor-

ténik (4. abra).

_)‘,3#
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3. dbra. A stellit felrakdsa

4. dbra. Egalizédlds

Agrértudomdnyi Kézlemények 41, 1982



UJ ELJARASOK A KERETFURESZLAPOK JAVITASARA 849

. dbra. Elez6 automatdn a fogak homlok- és hatoldaldnak koszoriilése

[

Végiil egy automata koszoriigépen kapja meg a fog a végleges alakjat
és méreteit a homlok- és hatoldal koszoriilésével. A kisérleteknél alkalmazot
s TR % R
élezdgép lathaté az 5. abran.

Mint az az elmondottakbél is érzékelhetd, a jelenleg alkalmazott ter-
pesztett fogkiképzéshez képest hosszabb el6készitési munkarél van sz6 mindkét
eljarasnil, azonban a keményitett fogak forgacsolési tulaj donséagainak lényeges
javuldsa a gyakorlati alkalmazas elterjesztése mellett szél.

A vizsgalati médszer révid ismertetése

Az iizemi kisérletek sordn a mér ismertetett fafajokkal és fiirészlapokkal
végeztilk kisérleteinket.

Az elektromos energiasziikségletet a keretfiirész meghajtémotorjainak
aramkérére kotott METRA-WATT (NSZK) teljesitménymérd és regisztralé
miiszerrel mértiik.

Az atlagos elektromos teljesitménysziikségletet (INs) a felhasznélt elekt-
romos munka és az éraban kifejezett filirészelési id6tartam hanyadosa adja.

A fajlagos fiirészelési munka (N;) nem mas, mint az 1 m? fiirészelési felii~
letre esé elektromos munka (kWé/m?; MJ/m?).

Agrdrtudomdnyi Koslemények 41, 1982



850 DUDAS LASZLO—HARGITAI LASZLO

A forgacsolasi er6t az alabbi osszefiiggésel hatdroztuk meg:

~ 204-N,-9,81

Uy

P, (N)
ahol: N, = elektromos teljesitménysziikséglet (kW),

v, = kozepes szerszamsebesség (m/s),
keretfiirészek esetében:

H-n
% (m/s)

U, =

A fajlagos forgdcsolisi erdt (K) a kovetkezd képlettel hatdroztuk meg:

K=——’Ps—'t———,(N/mm2)
b-es - 2h

ahol: P, = forgacsolasi eré (N),

t = fogosztas (mm),
b = résbdség (mm),
h’ = atlagos teljes fiirészelési magassag (mm).

A kiilonb6z6 jellemz8k koziil legfontosabb az éltompulds mértéke, ezért
annak meghatarozasat kiilonos gondossiggal készitettilk el6. Az Erdészeti
és Faipari Tudominyos Koézlemények 1981. évi 1. szdmaéban ismertetett
vizsgilati médszert alkalmaztuk, amikor is a lehetséges eljarasok koziil
a P ékszog felez§jében az élhossz rovidiilését mértik Carl Zeiss Jena gyart-
méanyi mérémikroszképpal 10—* mm pontossaggal.

Az élrovidiilés effektiv értékét a 6. abran lathaté mikrogeometriai
jellemzékkel hataroztuk meg, a kovetkezd osszefiiggések alapjan:

A férészfog éltompulasa:

_ o(1 —sinp/2)

c =
sin /2
innen
g ¢ - sin /2
1 —sinp/2

ahol: ¢ = az élrovidiilés effektiv értéke (um),

B = ékszog,

o = a korivnek felfogott lekerekitési sugir (um).

A tényleges élkopas tobb kirilmény egyiittes hatasaként alakul ki és
legtobbszér szabalytalan alakid. A mikroméretekre valé tekintettel szabélyos
korivnek vettiik a tompult fogél oldalnézetét, és ezen feliil feltételeztiik, hogy
a 6. abran feltiintetett B és B’ pont fedi egymast. A vizsgalat sorin célunk

Agrdrtudomdnyi Késlemények 41, 1982
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6. dbra. A forgicsolé6 él mikrogeometridja

elsésorban nagy sorozati 6sszehasonlité adatok meghatérozasa volt, amihez
dgy éreztiik, hogy a kis eltérésre valé tekintettel ezt az egyszerdisitést elvégez-
hetjiik.

Ezen feltételek elfogaddasa utan (a levezetés mell6zésével) felirhaté
az alabbi osszefiiggés:

Vo s 1— su-1ﬂ/2 Lhn)
tg(x + f/2) - siny - cos f/2

A mért szogek és a Ay ismeretében hataroztuk meg foganként az effektiv
€lrovidiilés (c) értékeket. Végiil a kapott eredményeket a felfiirészelt feliiletre
vonatkoztattuk.

Az atlagos elGtolasi sebességet (est) ) az Osszes felflirészelt ronkhossznak
1 perc fiirészelési id6tartamra vonatkoztatott értékében hatéroztuk meg.

Az értékeket az egy fordulatra esé elStolds mérésével és a METRA-
WATT miiszer grafikonjanak kiértékelésével allapitottuk meg.

Az egy fogra esé tényleges el§tolis értékének kiszamitasihoz a kovetkezd
osszefiiggést alkalmaztuk:

buighicse 1000 - ¢
€atl. = €at). 9 T AT (mm)
ahol: t = fogosztas (mm),
n = fordulatszam,
H = jarathossz (mm)
¢ = jaratveszteség (0,1).

Agrartudomédnyi Kozlemények 41, 1982



852 DUDAS LASZLO—HARGITAI LASZLO

A flirészelési teljesitményt a felffirészelt ronk mennyiségének, illetve a fel-
flirészelt feliiletnek és a fiirészelésre forditott id6tartam oérdkban kifejezett
értékének hanyadosaként szamitottuk (m3/h, ill. m?/h).

A méretpontos flirészelés és a feliileti egyenetlenség vizsgéalatahoz a kisérleti
termelések soran keletkezett flirészarubdl véletlenszerii mintavétellel emeltiik
ki a sziikséges darabokat. Szemrevételezéssel jellemzének itélt felileteket
tartalmazé szakaszokat fiirészeltiink ki prébatestnek.

A fiirészelt feliilletek egyenetlenségi értékeire és igy az egyenetlenségének
vizsgalatira magyar szabvany nincs, ezért vizsgilatainkhoz més célra alkal-
mazott miiszereket kellett hasznilnunk. Miiszerként legalkalmasabbnak a
TASTOGRAPH latszott. A felileti egyenetlenségeket egy kiir6 szerkezet
szalagra rogzitette, amit a miiszerallandéval korrigalva értékeltiink. A kapott
effektiv értékeket osszehasonlitva, egyenetlenségi csoportokat és osztilyokat
hataroztunk meg, s ezek segitségével Gsszehasonlité értékelést végeztiink.
A kapott eredmények ellendrzésére silyvesztéssel is elvégestik az Gssze-
hasonlitast. Ennek sordn legyalultuk a fiirészelésbél szarmazé felileti egyenet-
lenségeket. A prébatestek gyalulds elstti és kozvetleniil a gyalulds utani silyat
analitikai gyorsmérlegen mértiik 10-? g pontossaggal. A probatestek vizsgalt
feliiletének méreteit 10-2 mm pontossiaggal rogzitettiik. A kapott gyalulasi
veszteséget g/m? dimenziéval felilletegységre vonatkoztattuk.

A vizsgalatok eredményei

A vizsgélatok eredményeibdl levonhaté kovetkeztetéseket az alabbiak-
ban foglalhatjuk 6ssze:

Fajlagos fiirészelési munka

A felilletegységre vonatkoztatott fiirészelési munka a 7. abra szerint
alakult. A fafajok egyiittes eredményeit az akdcronknek stellittel felrakott
flirészlapokkal tortént felftirészelése soran kapott értékek lerontjak. Ennek
az a magyarazata, hogy nem allt rendelkezésre a sziikséges mennyiségben
azonos méretli és minGségii akdcronk. Ezért gy hataroztunk, hogy a leg-
kedvezétlenebb tulajdonsagi (nagy atmérdjli, mar kéreg nélkiili, szaraz,
repedezett, gyenge mindségii) ronkot a stellittel felrakott fogi keretfiirész-
lapokkal fiirészeljiik fel. Igy a fajlagos fiirészelési munka és a fajlagos forga-
csolasi erd az edzett fogu fiirészlapokkal alakult a legkedvezébben.

Elkopds, éltartéssig

A terpesztett lapokhoz viszonyitva a duzzasztott lapoknél 18—379,-kal,
az edzett lapoknéal mintegy 609%,-kal kisebb élkopés volt tapasztalhats, de a
legkisebb élkopasi értékeket a stellittel felrakott fogak esetében kaptuk.

Agrdrtudsmdnyi Kozlemények 41, 1982
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7. dbra. Fajlagos flirészelési munkasziikséglet valtozdsa a felffirészelt feliilet
fiiggvényében
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8. dbra. Az élrovidiilés véltozdsa a felfiirészelt feliilet fiiggvényében

Osszefoglalé értékelést mutatunk be a 8. abran. A grafikon jél szemlélteti
a viszonylagos éltartéssigot a felfiirészelt feliilet fiiggvényében.

A két nagy kisérletsorozat eredményeit osszesitve, a terpesztett fogak
kopasértékeit egységnek véve értéksorrendet allitottunk 6ssze a viszonylagos
¢éltartéssidgra, amit a 2. tdblazatban mutatunk be. A bemutatott tablazat

Agrértudomdnyi Késleményel: 41, 1982
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2. tablazat

Viszonylagos éltartéssag értékei fafajonként

Viszonylagos éltartéssig
Fafaj
it Terpfe::tett DuZZf:;m“ Edzett fog Stellitezett fog
Akdc 1,3—1,7 1,5—1,9 3,1—4,1
Tolgy 1,5:1.6 1,6—1,8 2,8—4,3
Cser 1 1,5—1,6 1,3—1,7 3,0—4,2
Nyar 1,3—1.8 1,4—1,9 3,8—4,5
Eger 14500 1,5—2,1 4,0—5,0
Fenyd 1,4—1,8 1,6—2,0 4,2—5,5

érzékelteti talan legszemléletesebben a lefolytatott iizemi kisérletek osszesitett
eredményeit.

A filirészelési teljesitmények (akaccal egyiitt) a terpesztett lapokhoz
viszonyitva jobbak mindharom élkeményitési eljarasnal.

Duzzasztott lapokkal +28—299
Edzett lapokkal +28—319,
Stellittel felrakott lapokkal +14—239,

Az atlagos eltoldsi sebesség és az egy fogra es6 elGtolas értékei a terpesz-
tett lapokhoz képest szintén kedvezébben alakultak.

’

e e
m/min mm
Duzzasztott lapokkal +349, +429,
Edzett lapokkal +509, +719%,
Stellittel kezelt lapokkal +14.9, +309,

A vastagsdgi mérettartds a stellittel felrakott fogu fiirészekkel volt a leg-
kedvezdbb. A duzzasztott és edzett lapoknal ezen értékek kozel azonosak, mig
a terpesztett fogu fiirészlapok esetében kaptuk a legnagyobb méreteltéréseket.

A feliileti egyenetlenség vizsgélati eredményei szerint a stellittel kezelt
és a duzzasztott fogi flirészek hasznalata volt a legkedvezdbb. Az edzett lapok
e jellemz8jénél ellentmondésos eredményeket mértink. Az djonnan el§készi-
tett lapokkal — ezeknek nagyobb a duzzasztasi értéke — durvabb fiirészelési
feliiletet kaptunk, mint a masodik élezés utan. Ennek okat nem vizsgaltuk.

A vizsgalat eredményei alapjan megallapithaté, hogy a keretfiirészlapok
élkeményitési eljarasainak, a duzzasztasnak, a nagyfrekvencias edzésnek és
a stellitfelrakasnak gyakorlati alkalmazasa nemcsak fenyd, hanem kemény-
és lagylombos fafajok fiirésziizemi feldolgozasa esetén is elényos.

A héarom szerszamelSkészitési eljaras bevezetésének technikai akadalya
nincs, mert a fejlett ipari orszagokban mar jé néhany év 6ta gyartanak pre-
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ciziés flirészlap-duzzaszté és egalizdlé automatakat, illetve nagyfrekvencias
edzdéberendezéseket. Ezeket mar a hazai gyakorlatban is alkalmazzak, f6kép-
pen szalagfiirészlapok el6készitéséhez és karbantartdsihoz.

A duzzasztott, az edzett és a stellittel kezelt fogi fiirészlapok szélesebb
kord alkalmazasanak igen fontos feltétele az, hogy a lapok elSkészitéséhez és
karbantartasdhoz megfelelen képzett és gyakorlott szakmunkaerd alljon
rendelkezésre, mert a duzzasztas, a duzzasztott lapok edzése és kezelése, a stelli-
tezés miivelete specialis szakértelmet és kell6 gondossigot igényel. Ennek
a feltételnek a biztositdsara adottak a feltételei tobbhetes, gyakorlattal egybe-
kotott specialis szaktanfolyamok szervezésének, amelyeken a kijelolt szemé-
lyek megfeleléen elsajatithatjak a sziikséges elméleti és gyakorlati ismereteket.
Az emlitett médszerek gyakorlati bevezetésében személyeinken keresztiil
a FAKI és az EFE készséggel kozremikodik.

IRODALOM

EFE Faipari Géptani Tanszék (1977): Szerszdm élkopdsvizsgdlatok. Tanulminy. Szerkesztd:
Déry Jozsef

A. E. Grube (1963): Faforgicsol6 szersziamok

Hargitai Ldszlé (1978): Keretfiirészlapok éltartéssagdnak nivelése stellitfelhorddssal. Faipar
XXVIIIL. évf. 10. sz.

Hargitai Laszlé — Dr. Koloszirné Peszlen Ilona (1981): Duzzasztott és nagyfrekvencids edzéssel
keményitett fogh keretfiirészlapok éltartéssdgdnak vizsgédlata. Erdészeti és Faipari
Koézlemények 1981. évi 1. sz.

Dr. Lugosi Armand (1967): Faforgacsolds. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest

Dr. Lugosi Armand (1973): Faforgdcsolé szerszimokat karbantarté gépek. Miiszaki Konyv-
kiadé, Budapest

Otto Stier (Wollmer Werke) elsaddsa Magyarorszdgon. Tanulményt tapasztalatai a Leningradi
Kirov Erdészeti Miszaki Akadémian

Agrdrtudomdnyi Kézlemények 41, 1982



	1982 / 3-4. sz.����������������������
	ERDÉSZETI ÉS FAIPARI TUDOMÁNYOS ÜLÉS PLENÁRIS ÜLÉS���������������������������������������������������������
	FAFELDOLGOZÁSI SZEKCIÓ�����������������������������
	Dudás László, Hargitai László: Új eljárások a keretfűrészlapok forgácsolási tulajdonságainak javítására��������������������������������������������������������������������������������������������������������������



	Oldalszámok������������������
	844����������
	845����������
	846����������
	847����������
	848����������
	849����������
	850����������
	851����������
	852����������
	853����������
	854����������
	855����������


