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A cementkotésii fagyapotlapok gyartasanak és felhasznalasanak volu-
mene napjainkban jelentds mértékben megnétt azok kedvez§ tulajdonsigai
kovetkeztében. Ezek koziil a legjelentdsebbek a kovetkezdk:

— konnyen beilleszthet6k mind a hagyomanyos, mind a fejlett épitési
technolégiakba, bedolgozasukhoz, rogzitésiikhoz viszonylag egyszerii méd-
szerek és anyagok sziikségesek;

— épiiletfizikai tulajdonsagaik kedvezdek;

— ellenallék rovarral, gombaval és tiizzel szemben;

— megmunkaldsuk egyszerii eszkozokkel végezhetd;

— eléallitasi koltségiik — egyéb szigetelsanyagokéhoz képest — ala-
csonyabb;

— a lapok tulajdonséigai a felhasznalasi igényeknek megfeleléen valtoz-
tathaték.

A kedvezé kiilfoldi tapasztalatok ellenére hazai felhasznalasrél csak
kisérleti jelleggel beszélhetiink. Ennek feltehets oka elsésorban a gyartékapa-
citds hianya. Az 1940-es évek végéig ugyan hazankban is volt fagyapotlap-
gyartas, de a léc- és nadbetétes, in. MAGOR-lap méar nem felelt meg a korszeri
kovetelményeknek, ezért a gyartast megsziintették.

Az 1970-es évek elejétdl 4jbél napirendre keriilt a hazai gyartas és fel-
hasznalas kérdése, melyet a

— konnyfiszerkezetes épitési méd térhoditasa;

— az energiatakarékossiag fokozott szigetelési igénye;

— a lapok széles kori alkalmazhatésaga;

— és a hazai faanyagkészlet célszerii hasznositasa indokolt.

A témaval kapcsolatban tobb tanulminy készilt (ETI, TTI, FKI),
melyek kivétel nélkiil a fagyapotlapok széles korii felhasznalhatésagat és hazai
gyartékapacitas létesitésének indokoltsagat tamasztottak ala. E munkak foly-
tatasaként a MEM Erdészeti és Faipari Hivatalinak megbizasa alapjan két-
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éves téma keretében foglalkoztunk a cementkotésii fagyapotlapok hazai gyar-
tasi lehet&ségeivel.

Tekintettel arra, hogy a fagyapotlapokkal kapcsolatos korabbi tanul-
méanyok nagy része elsdsorban a felhasznilasra vonatkozé kérdéseket tar-
gyalta, vizsgilataink sorin elsésorban a gyirtashoz felhasznalni kivant fa-
fajok alkalmassagira vonatkozé kérdéseket kellett tanulményoznunk.

Irodalmi adatok alapjan megallapithaté, hogy a gyartastechnolégiai
kérdések — luc- és erdeifenyére vonatkozéan — majdnem teljes egészében
megoldottak. Egyéb fafajok alkalmazisinil azonban tobb, eddig még nem
kell6 mértékben tisztazott probléma meriilt fel, els6sorban a kotSanyagokkal
kapcsolatos ,,0sszeférhetdség” és az azt befolyasolé tényezbk kérdéseiben.
A publikéciék tobb esetben egyméasnak ellentmondé megillapitasokat tartal-
maznak és elsdsorban a vizsgalatokat finanszirozé gyarté iizem altal engedé-
lyezett — altalanos — adatok kozlésére szoritkoznak, emellett kevés olyan
adat lelhet6 fel, amely hazai fafajainkra adaptalhaté.

A fagyapotlapok eléallitasanak alapvetd feltétele a gyartashoz felhasz-
nalt faanyag és cement osszeférhet&sége. Az erre vonatkozé vizsgalatok iroda-
lombél megismert eredményei alapjan megallapithaté, hogy a megfelels ce-
menttipus kivalasztasaval, a faanyag el6kezelésével és kotésgyorsiték hozza-
adasaval szinte kivétel nélkiill minden fafaj alkalmas fagyapotlapok gyarta-
sara. A faanyagok elGkezelése, pl. a vizben oldhaté alkotérészek kioldasa,
vizben valé térolas, jelents koltségtobbletet jelent. A faanyag vegyi dton tor-
ténd kozombositése, illetve a cement kotésgyorsitékkal valé adalékoliasa —
egy bizonyos hataron til — szilardsagcsokkenést, illetve a fémmel érintkezd
feliilleteknél korréziéveszélyt eredményez, nem szélva a technolégiai és gaz-
dasagossagi kérdésekrsl.

Nem lehet cél tehat minden fafaj barmi aron torténd felhasznilasa.
Azokban az orszagokban, amelyek a fagyapotlap-gyartisban jelentds tapasz-
talattal rendelkeznek, elsGsorban a legkevesebb technolégiai problémat okozé
luc- és erdeifenydt, illetve a gyorsan kot és nagy szilardsiagot biztosité port-
landcementeket alkalmazzik. Hazai fafaj 6sszetételiink viszont azt indokolja,
hogy a nagy mennyiségben rendelkezésre 4ll6 lagylombos faanyag-készletiink-
bél biztositsuk a fagyapotlap-gyartas alapanyagat, lehetSleg hazai eldallitasd
cement felhasznalasaval. Sziikséges volt tehat kisérletsorozatokkal meg-
vizsgélni a gyartasnal felhasznalni kivant fafajok alkalmassagat, illetve ki-
valasztani a megfelel cementtipust.

Vizsgéalatainkat 6rids-, korai-, kései-, olasz-, sziirke- és feketenyirakra,
fehérfiizre, mézgéaségerre, nyirre, tovabba luc- és feketefenydre vonatkozéan
végeztiik 350-es és 450-es tipusi portlandcementek felhasznalasaval, az alabbi
keverési sorozatokon:

— adalék nélkiili cement, kezeletlen fagyapottal;

— adalék nélkiili cement extrahalt fagyapottal;
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— adalék nélkiili cement viziiveggel kozombaositett fagyapottal;

— kotésgyorsitéval adalékolt cement kezeletlen fagyapottal;

— kotésgyorsitéval adalékolt cement extrahilt fagyapottal;

— kotésgyorsitéval adalékolt cement viziiveggel kezelt fagyapottal.

A kiilonb6zé keverékek kotési homérsékletének nagysagat adiabatikus
mérési médszerrel allapitottuk meg. E mérési médszer hiatranya, hogy a hé-
mérsékletmaximumok abszohit értéke alatta marad a tényleges kotési ho-
nek — a mérdedény hdszigetelésének tokéletlensége miatt —, de a mért értékek
osszehasonlitasdbol a sziikséges kovetkeztetések levonhatok. A kotési hdmér-
séklet idGbeni alakuldsit PKC tipusd hatpontos hémérsékletmérdvel regiszt-
raltuk.

A mérés soran nyert adatok, illetve tapasztalatok a kévetkezdk szerint
osszegezhetdk:

— kohésalakkal, illetve pernyével kevert 350-es jelii portlandcement
fagyapotlapok gyartdsara alkalmatlan, mert a maximalis k6tési homérséklet
— melynek értéke legfeljebb 30 °C volt — 32 és 50 o6ra elteltével jelenkezett;

— a 450-es jelii portlandcement kielégiti a gyartistechnolégia altal ta-
masztott kovetelményeket, mivel kotése 1 oran belil megindul és maximalis
kotési hdmérsékletét 12 éran beliil eléri;

— a cementek mindsége kiszerelési egységenként jelentds mértékben
viltozé. A 450-es jelii portlandcement kotési hdmérséklet-maximuméanak
nagysagiban 309,-o0s, jelentkezésének idejében 449 -0s kiillonbséget is tapasz-
taltunk;

— a kezeletlen cement és kezeletlen fagyapot keveréke a LF, FF, és
KONY kivételével nem elégiti ki a 12 6rdn beliili maximalis hémérsékletre
vonatkozé kovetelményeket, és az erre vonatkozé igény még a fagyapot ki-
f6zésével sem biztosithaté minden esetben;

— a viziiveggel kozombositett fagyapot még kotésgyorsité hozzdadasa
nélkiil is megfelel6 eredményt biztosit, tehat ezzel az elGkezeléssel a vizsgalt
fafajok fagyapotlap gyartashoz felhasznalhaték, mivel a kotési id6 a kezelet-
lenhez viszonyitva atlagosan 409, -kal csokken;

— a maximalis h§mérséklet eléréséhez sziikséges legrovidebb idé atla-
gosan 5 éra, ez a fagyapot kifézésével és kotésgyorsité hozzaadasaval biz-
tosithaté;

— kotésgyorsité és viziiveg egyiittes alkalmazasa gyengébb eredményt
biztosit, mintha csak gyorsitét hasznalnank;

— a vizsgalt fafajok kozil az OLNY, ME, FFU, FNY, SZNY, NYI
kozel egyenlé vizben oldhaté kotésgatlé anyagot tartalmaz.

A hémérséklet —id6 gorbék futasianak hasonlésiga alapjan az egyes fa-
fajok a kovetkezdk szerint csoportosithatdk:

— LF, FF, ONY,

— KONY, KENY,
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— OLNY, FNY, NYI, ME, FFU,

— SZNY.

A sorrend véleményiink szerint a gyartashoz valé alkalmassagot is
szemlélteti.

A felhasznalt fafaj és a fagyapotlap kezdeti, illetve 28 napos szilardsaga
kozotti osszefiiggést kisméreti kisérleti lapokon vizsgaltuk. A vizsgélati anyag
elsallitdsanal nehézséget jelentett a fagyapotszalak mérete. A felhasznalt fa-
gyapot vastagsiga 0,2—0,4 mm, szélessége 1,5—2,5 mm kozott mozgott.
Emiatt a 2 :1:1,25 cement—faés viz aranyt 4 : 1 : 2 aranyrakellett valtoz-
tatnunk, amely a térfogattomeg megniovekedését eredményezte. A hajlits-
szilardsag vizsgilata 15 cm-es tamaszk6z és kozépen haté egy koncentralt erd
alkalmazasaval tortént 20cm X S5em X 2,5cm-es méretid prébatesteken. A vizs-
gélati eredmények alapjan a kovetkezd megallapitasok teheték:

— A sziirkenyar és éger fafajoknal még j6 mindségli portlandcement
esetében sincs lehetdség — 24 6ras présbentartas utdn sem — a formabél valé
kivételre, mivel hajlitészilardsaguk gyakorlatilag nulla. A gyorsitéval adalékolt
keverék esetében a 24 6ras szilardsag megfelels, 1,4—1,7 N/mm? kozotti ér-
tékkel. Ugyanezen keverési méddal vizsgalt lucfenyé hajlitészilirdsiga
2,5—2,7 N/mm?.

— Hasonléan alacsony értékii a feketenyarbél és nyirbdl készitett lapok
24 6ras szilardsaga is kezeletlen cement esetén (1,0—1,1 N/mm?).

— Gyorsitéval adalékolt cement esetében mind a 24 6rds, mind a
28 napos szilardsag megfeleld.

— A 28 napos végsd szilardsag kezeletlen cement esetében alacsony
értékii: a sziirkenyarnal 0,6 N/mm?, égernél 1,4 N/mm?, nyirnél 1,5 N/mm?,
ha a lucfenyd 3,2 N/mm?-es értékéhez viszonyitjuk.

A roviden viazolt kisérleti eredmények alapjan megéllapithaté, hogy
lagylombos fafajaink megfelels adalékanyagok hozzaadasa mellett alkalma-
sak a fagyapotlapok gyartasihoz. A késGbbiekben azonban tovabbi vizsgila-
tok sziikségesek — a sziirkenyirnal tapasztalt kedvez6tlen eredmények miatt
— a fehér- és rezgdnyarra vonatkozéan is, mivel a fagyapot termelésénél az
egyes fafajok elkiilonitése mar nem megoldhaté. Tisztizandé ezenkiviil a
kisérleti lapok jellemzdinek megéllapitasihoz az alkalmazhat6é adalékanyagok
tipusinak, mennyiségének, tovaibba a fafaj-keveredésnek szilardsiagot befo-
lyasolé hatasa is.
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