NAGY TELJESITMENYU ES NAGYFREKVENCIAS
GENERATOROK ILLESZTESI PROBLEMAI*

DEDINSZKY IMRE
egyetemi adjunktus
Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron

A generator altal a 380 V-os hilézathél felvett dsszteljesitmény a kovet-
kezd adatokbél hatdrozhaté meg:

U,=380V; I, =240 A; cos ¢ = 0,95
P, = }/3U,I, cosp = /3 - 380 - 240 - 0,95 = 150 000 W

P, = a halézatbol a A/ kapcsolasi transzformator altal felvett ossz-
teljesitmény (a transzformator hatasfokat, mely n = 999, figyel-
men kiviil hagyjuk).

A generator hatisfokat elsé megkozelitésben 509, -nak vessziik (igy
kénnyebb szamolni). A felvett Gsszteljesitmény fele a generatorcsé belsé ellen-
allasan, valamint a rezg6kori tekercsek ellenallasan hévé alakul. Ezt a tetemes
hémennyiséget intenziv vizhiitéssel tavolitjak el. Ugyancsak vizhiitéssel viszik
el a rezgfkor tekercsében, valamint a munkakondenzatorral parhuzamosan
kapcsolt valtoztathaté induktivitdsi (L,) tekercsekben keletkezé hét is.

(A tekercsek cs6bdl késziiltek és beliil desztillalt viz kering.)

A generator optimalis munka-ellenallasa kb. 480 ohm.

A generator bels§ ellenallasat nem ismerjiik, ez az illesztést azonban
nem zavarja.

Az 1. sz. abra a generator kapcsolasat mutatja a legfontosabb alkatré-

szekkel.
L

nagymértékil induktivitas, az anédviltéfesziiltséget tartja tavol
az egyeniranyit6tol (valtéarami ellenallasa igen nagy, egyenarami
ellenillasa elhanyagolhatd),
C,, C, nagymértékii kapacitasok,az egyenfesziiltséget valasztjakle arezgé-
korrél (valtéaramu ellenéllasa elhanyagolhaté),
L, és C, a valtoztathaté visszacsatolast biztositjak,
L, rézmaggal hangolhatd,

R racsellenallas, értéke 193,6 ohm

a

r

* Az 1982. februdr 24— 25-i erdészeti és faipari tudomadnyos iilésen elhangzott eldadds.
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874 DEDINSZKY IMRE

Ezen keresztiil a C, kondenzétor kisiil és a rdcs negativ fesziiltségii lesz.
Ha a C, kondenzator kisiilt, ismét megindul az anéddram, a racs pozitiv poten-
ciald lesz, a racs diédaként szerepel és a C, kondenzator feltoltédik. Ennek
kovetkeztében a C, kondenzator racs fel6li vége negativ potencidlra keriil.
A cs6 lezar. Ezutéan a jaték ismétlédik eldrél.

C, értéke 600 pF

1 1

b of b’ o
“ " ®-C, 852.107-6-10-1°

= 19,56 ohm

Irjuk fel a racsra juté fesziiltséget, amelyet az L, és C, elemekhél allo
fesziltségoszté létesit.

U,=k0 = Uki_—]xc—": X e

+ JxL, — J*%c, XL, + %,

Mivel a leosztott U,;-t ellenfazisban kell a rdcsra vinni (pozitiv vissza-
csatolas), U -nek mindenképpen negativ elGjeliinek kell lennie. Ez csak gy
lehet, ha x; >xc;L,~3-10-¢*H

x;, = oL, =852 -107 -3 - 10-¢ = 82,5 - 3 = 247,5 ohm

19,56

o T TR o I TR
247,5 — 19,56

—0,,-0,0877V

L, értéke rézmaggal csokkenthetd, ezzel a kivant méretii racsaram, ill.
visszacsatolas beallithato.

Vizsgaljuk kozelebbrél az 1. sz. dbra E—D pontja ko6zott levs vesztesé-
ges parhuzamos rezg6kort.

Ennek a rezgdkornek sajat rezonans frakvenciaja kb. 2 MHz-el nagyobb,
mint a generator frekvenciaja.
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1. dgbra
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NAGY TELJESITMENYU GENERATOROK ILLESZTESI PROBLEMAI 875

A generator korfrekvenciaja gyarilag beallitva f = 13,56 MHz-re. Ennek
megfeleld korfrekvencia: w = 2 - a-f = 27 - 13,56 - 106 = 8,52 - 107 s—1.

Az E—D rezgékor onfrekvencidja tehat f, = 15,6 MHz, ez megfelel
Wy = 27 - 15,6 - 10° s—1-nek.

Ennek értéke: w, = 9,80 - 107 s—1.

A rezgékor C; munkakondenzitordnak kapacitisa a méretek, valamint
a betét villamos adatainak (¢,,, tg d.et) ismeretében szaimithaté.

A2

Cb':so'erb'
m

&y =4
A 2=3:06=18 m?
d: =86 - 1075 m
ezekbdl az adatokbél
1,8
36-10 =8

Kerekitésiink: C; = 1,8 - 10-°F.
Az 0, ismeretében az L, értéke szamithaté.
Mivel az E—D rezgékor jésagi tényezdje Q,zp = 10, a
Thomson-féle képlet hasznalhaté
' 1
C;i-of 1,8-1079.(9,8.107)?2

L, = 5,7846 - 10-8 H.

C;—8,85-10"12.4 =1,771.10°2 F

L‘=

w
Mivel az E—D rezg6kornél az — < 1, a generator frekvencidjan ez a

@o
rezglkor egy soros veszteséges tekercesel helyettesithets. (2. abra)

Szamitsuk ki az E—D parhuzamos rezg6kor admittancidjat a generator w
korfrekvenciajan.

2. gbra
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S 1 1
Y rps — — —] &
R ol Ty
c
wC,;
Az 1-es egyenletet kifejtve
1
= T ‘ oCj 1
YED, £ 2 +] 2 J 2%
r2 4+ ( . 2 4 (_1_ oL,
g wC(; , C()Cd,
és tg0gp=w:C;-r,=0,1 3

A szamértékeket behelyettesitve
Yep,» ebbdl pedig
ZEp, szamithats.
Zep, = 18,77 - &™; vagy
ZED' =535 +j 18 =r,; + joL

Ezt az 5,35 ohm ellenallast kell egy impedancia transzformatorral a ¢sd (gene-
rator) optimélis munkaellenalldsinak értékére feltranszformalni.

Az impedancia transzformator egy ,,tiszta’ soros induktiv és egy tiszta
parhuzamos kapacitiv tagbél all.

Mivel a cs6 optimalis munkaellenallasat R, = 480 ohm-nak vilasz-
tottuk, az ismert osszefiiggések segitségével ki tudjuk szamitani a soros in-
duktiv L, ill. x; és a paArhuzamos (, tag értékét:

K =o-L;=Vry(Rop—rsr) = |/5,35(480 — 5,35)
oL; = 50,5 ohm

oL, = oL; — oL, = 50,5—18 = 32,5 ohm

12 ——32i" == 3,81 % 10_7 H — Lab
8,52 107
6= L 5,93-107H
8,52 107

A parhuzamos kapacitiv tag C, szamitasa:

w‘—]-lé‘ -’ wCl . Ropt

Tsr
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NAGY TELJESITMENYU GENERATOROK ILLESZTESI PROBLEMAL 877

ebbdl
Wby 49,93 - 107

C,= =
' werg-Ropy  5,35-480

= 3] Sl (AR

Az 1. sz. abra A—B pontja kézott fekvé C, értéke adott.
(5= o 0 =10/F
Co — C; = 500—231 = 269 = 2,69 - 10~ F = C,
A Cy-es kapacitasi kondenzator az L jelii tekerccsel alkotja a generator
alaprezgfkorét. Ennek az alaprezgSkornek a jésagi tényezsje kb. 100.
L, értéke szamithaté:
1 1

= - =5,12.10~7H
@ C, (8,52-1072.2,69-10-1°

0

Az alaprezgékor parhuzamos veszteségi ellenéllasa:

100 100
»C,  8,52-107-2,69-101

RO(AB) = = 4400 ohm

Mivel R, AB) kozel tizszer nagyobb mint Ropt, és vele pairhuzamosan kapcso-
lédik, az R,,, ~~ 480 ohm marad.

A 3. dbra a végleges helyzetet mutatja.

(A generatorba beépitett kulcsfontossigi elemek, L, C, L, és L,
értékét a német fél nem arulta el.

Ezen elemek val6szinii értéke a kovetkezd lehet:

C, + C; = Cy; C, = 160—180 pF; C, = 320—340 pF

Ly=3-38:-107H
L, ~ 1,718 uH

Az értékek helyességérdl csak miiszeres méréssel lehetne meggy6z6dni, erre
azonban sem méd, sem alkalom nem kinalkozott.

L aar 0ty

L=51210"H E L C2=2690F

7
¢=231pF

3. dbra

28 Agrdrtudomdnyi Késlemények 41, 1982
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Az itt felsorolt tények azonban az illesztés mikéntjét — ami a lényeg —
egyaltalaban nem befolyasoljak.

Az illesztés ezen adatok ismerete nélkiil is, a miiszerek indikalasaval
tokéletesen végrehajthaté, lasd: az ,,Illesztés kivitelezése’ c. fejezetet.)

A 3. abra egyenértékii az 1. sz. abra A—B, A—D pontjai kozott levé
abraval.

A 3. abra E—D pontja kozott levd terhelGkor josagi tényezdje Q, ~~
~ 9,5; a parhuzamos terhelGellenallas

R —R

opt ~ 480 ohm.

Ezen hévé alakul 75 kW.
Az anédvaltofesziltség értéke:

U,. = |/75000-480 = 6000 V

A C, és L, gyarilag rogzitve.

A C, finoman, de csak kis mértékben valtoztathaté.

Az E—D pontok kozott levd veszteséges rezg6kor lehangolasa, ill. az
ebbe a korbe keruls villamos teljesitmény értékének szabalyozasa, az L, ill.
az ennek megfeleld L, tekercsek rovidrezaré tagjainak valtoztatasaval allit-
haté be.

A villamos teljesitmény eloszlasa

Az bsszes felvett villamos teljesitmény a /A/A 11-es kapcesolasi transzfor-
métor primer tapfesziiltségébdl, a felvett drambél és a teljesitmény-tényez5bdl
szamithato.

U, = a vonalfesziiltség

U, — 380V

I, = a vonalaram
I,=240 A

cos ¢ = 0,95

az osszes felvett teljesitmény:

P; = 3. U,I,cosp = |/3-380-240-0,95

P, = 150 000 W
a hatasfok 7; = 509, (az Osszhatasfok)

A generator R, ellenéllasan hové alakul 75 000 W, ezt vizhiitéssel tavo-
litjék el.

A fennmaradé 75 000 W a munkakondenzator elektrédai kozott levé
betétben teljes egészében hivé alakul, mivel csak a betétnek tulajdonitottunk
ellenallast.

Agrartudomdnyi Késlemények 41, 1982



NAGY TELJESITMENY( GENERATOROK ILLESZTESI PROBLEMAI 879

Széamitsuk ki a betétben felhalmozott villamos teljesitményt més iiton is.
Az 1. dbra E—D pontja kozott levs kondenzitorra juté fesziiltség:
6000 6000

= 2143 V;
a 2.8

UED .

adjuk meg a betét méreteit (4. abra).

— %—36.10'3m

4. abra

Most mar a betétben a térerfsség szamithator

Han 6 2348
dbetét 36 = 10 =3

Epeter = 5,95 - 104 V/m

Ebetét v

A betét térfogategységében felhalmozott villamos teljesitmény sza-
mithato:

Poetét W/m? = (Epetgt)® - €0 * Erye* © - 18 Opetet
Poetet W/m? = (5,95-10%)2.8,856-10-12.4.8,52-107.0,1
Poetet W/m?* = 1,0693-.10° W/m3

dielektromos
A betét térfogata:
Vi = 3-0,6-36-10-3 = 6,48-10-2 m?

A betéthen hévé alakulé dielektromos teljesitmény:

P}xtét = Vg‘e’,ét . pr;{‘;’t’ = 6,48.10-2.1,0693-10°
dielektr.

P},‘gtét = 69290 W
dielektr.

A négy darab miigyantaréteg osszvastagsiga kb. 0,3 mm
A miigyantarétegre juté térerdsség ha

— 28,8; tgd,,, = 0,681;

8’ miigyanta

28* Agrirtudomdnyi Késlemények 41, 1982
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E €

betét r ¥

—= =m0 ebbél
Emﬁ Erea

Enf = Epeter - D 5,95-10%
&

fmi

28,8
EY/m — 8,26-10%; V/m
A négy darab miigyantaréteg térfogategységében hivé alakulé dielektro-
mos teljesitmény:
W/m?*

Pma — (Emﬁ)z' €0 Erpg” @ ‘g 5mﬁ

pVim® _ 8,26.103.8,856-10-12.28,8-8,52-107.0,681 = 1,01-10° W/m?

A miigyantaréteg hdvé alakulé dielektromos teljesitmény:

P\nYﬁ =V$Z-p‘n’%‘ma= 0,3-10-3.3,0..0,6-1,01-10% W
dielektr.

Pynvu =545 W

dielektr.

A négy miigyantaréteg ellenallisa, ha a fajlagos vezetGképesség
K.\ =187"10525/cni
dsg
K?-r/lcﬁm * Acme
b 0,3-101
o 1,37.100.1,810¢

Wt
Rmﬁ—

=111:2165+105%Q:

a négy darab miigyantarétegre juté fesziiltség

UYy=EYm.dm =8,26.103.0,3.10-3;

m

UY,=247V

A négy miigyantarétegben hivé alakulé villamos teljesitmény

Uk, ¥ a4m

PV — -
Ryg . 1,2165

-103=5048W ... D

A miigyantaréteghen h6vé alakulé 6sszes villamos teljesitmény

P:f“l’ﬂo = PV, + P =545 4 5048 = 5593 W
dielektr.

Agrértudomédnyi Kozlemények 41, 1982



NAGY TELJESITMENYU GENERATOROK ILLESZTESI PROBLEMAI 881

A betétben hévé alakulé 6sszes villamos teljesitmény

Ppetsty = Phetetye + Pma, = 69290 + 5593

Pbeté,‘é = 74883 W Ez persze idealizélt allapot, az anédkorben természetesen
veszteségek is lesznek.

Persze a D jelii allitds tamadhaté, de nagyfrekvencias laboratériumban
két teljesitménymeéréssel eldonthetd.

1. Megmérjiik a generator altal felvett teljesitményt, betéttel, de mii-
gyantaréteg nélkiil.

2. Teljesitménymérést végziink betéttel és miigyantaréteggel.

A két mérés kiilonbsége a miigyantaréteg altal elnyelt teljesitmény.

” A » LR W _ 5593
A miigyantaréteghen tehat a teljesitménysiirliség p &
cm® 540
TG
cm?

Kereken 10-szer nagyobb, mint a fabetétben. Ez az allapot csak 18—20
masodpercig tart, azutan ha a miigyantaréteg megkotott, a teljesitmény-
siiriiség ugyanolyan értéket vesz fel, mint a betétben.

Ha most a német miigyanta helyett magyar miigyantat hasznilunk,
amelynek ¢,-je fele, harmada — villamos vezetSképessége pedig legaldbb egy
nagysiagrenddel, villamos szilairdsaga pedig ugyancsak kb. egy nagysigrenddel
kisebb, mint a kiilf6ldi mligyantdaé —, akkor a miigyantarétegre kétszer, ha-
romszor akkora térer§sség jut, amely a hazai miigyantaréteget atiiti, ez a
folyamat azutan lincreakciészeriien atterjed a tobbi rétegre, és a betétre is.
Az eredmény égés és tiizijaték.

Ennek dacira a hazai miigyantaval is elvégezhetd a kotés, nyilvan csok-
kentett fesziiltség, ill. aram mellett.

A betétre juté fesziiltség csokkentése az L, jeli tekercs rovidrezar6 tag-
jainak a valtoztatasaval lehetséges.

A rovidrezaré tagokat olyan irdnyban kell elmozditani, hogy az L, értéke
csokkenjen, ezzel az attételt noveljiik, illetve a betétre és persze a miigyanta-
rétegre juté fesziiltséget csokkentjiik. Az L,-t addig kell valtoztatni (csokken-
teni) amig az atiitések meg nem sziinnek.

Az illesztés kivitelezése

Szép az elmélet, de az iizemi szakembert mindig az érdekli, hogyan lehet
az elméleti megfontoldsokat iizemi koriilmények kozott végrehajtani, illetve
milyen indikatorok és hogyan jelzik azt a tényt, hogy az illesztés jé irdnyban
halad és tévedésmentesen végrehajthatd.

Agrdrtudomdnyi Kozlemények 41, 1982
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Négy indikator ill rendelkezésiinkre:

1. az ané6darammérd,

2. a rAcsaramméro,

3. egy termoelemes kézi hémér§ (ez a migyantaréteg hémérsékletét
méri) és végiil

4. az emberi fil.

Az atiitéseket, ill. ezek sorozatat halljuk — torténetesen kiilfoldi mii-
gyanta helyett hazai gyartasd miigyantara tériink 4t —, nyilvan be kell avat-
kozni, hogy megsziinjenek.

Amint mar emlitettem az L, jelii tekercs rovidrezaré tagjait elmozdit-
juk, gy, hogy az L, értéke csokkenjen.

Ha nem tudjuk eldénteni, hogy melyik irdnyban mozditsuk el a révidre-
zard tagokat, akkor a kovetkezdképpen jarunk el: még a beavatkozas eldtt
felirjuk az anédaram és a racsaram értékét a sajtolas,ill. a ,,ragasztas” kezdetén.

Miutan a betét kiszaladt, fesziiltségmentes allapotban egy rovidrezaré
tagot elmozditunk valamilyen irdnyban 3—4 mm-rel 6vatosan.

Ujabb betétet engediink a héprésbe, a munkamenet kezdetén felirjuk
az anédaram és a racsaram értékét. :

Ha a racsiram (tovabbiakban I)) névekedett és az anédéram (tovab-
biakban I) esokkent, akkor jé iranyban haladunk. (Ellenkezs esetben nem.)

Ezt a miiveletet nem csak egy tekercsnél, hanem a harom méter hosszi
elektr6da mentén méteres sdavokban kétoldalt elhelyezett két-két, azaz
12 tekercs esetében meg kell ismételni. A miiveletet neheziti, hogy mindegyik
tekercsnek két-két rovidrezard tagja, a 12 tekercsnek osszesen 24 rovidre-
zar6 tagja van.

A révidzarak csavarjait megoldjuk néhany mm-rel elmozditjuk (egyen-
ként), utana a csavarokat ismét meghizzuk, figyelve a miiszereket, hogy
helyes irdnyban torténik-e a mutaték elmozduldsa.

Tekercsenként ezeket a miiveleteket elvégezve fokozatosan csokkentjiik
a fesziiltséget, amig az atiitések megsziinnek. (Ha naponként egy-két atiitést
észleliink, az nem veszedelmes, anyaghibara vall.)

A miiveletek kézben iigyelink arra, hogy a racsaram (I,) értéke egy
meghatéarozott érték folé ne emelkedjen, és egy meghatérozott érték ald ne
csokkenjen.

Az Ig értéke 2,8 és 7 amper kozott mozoghat.

Ha Ig értéke valamilyen oknal fogva felugrik, a megengedett 7 amper
folé, akkor a racskorbe épitett tilaramrelé lekapcsolja a csovet a tapfesziilt-
ségral.

Fontos, hogy az I, értéke 2,8 A ala ne csokkenjen, 2,7—2,8 A-nal kisebb
I, esetén fennall a lehet8sége annak, hogy az oszcillacié leszakad, ami a csd
pusztuldsat eredményezi. Ha I, értéke kozeledne a megengedett 7 amper felé,
ajanlatos I, értékét csokkenteni a visszacsatolds csokkentésével.
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Az induktiv kapacitiv fesziiltségoszté induktiv tagjanak értékét réz-
maghangolassal csokkentjiik. A rézmagot egy szervomotor lanchajtas segit-
ségével mozgatja.

Ha a rézmag fels szintjét a tekercs alsé szintjéhez kozelitjiik (fiigg6leges
sikban), a tekercs induktivitdsa csokken, ezzel a racsra juté fesziiltség is, ami
a racsdram csokkenését eredményezi.

ﬁgyelniink kell még arra a tényre is, hogy a visszacsatolas frekvencia-
fiigg6.

Ha L, értékét nagymértékben (pl. 30—509,-kal) csokkentettiik, akkor a
generator frekvenciajat kb. 0,7 MHz-el emeltiik (13,6 MHz-rél 14,3 MHz-re).

Ez visszahat az induktiv kapacitiv fesziiltség osztds ardnyéra, amennyi-
ben a kapacitiv tag impedancidja csokken, az induktiv tag impedancidja pedig
nd. Az eredmény racsiram-csokkenés.

Ha a rdcsdram 3 amper alé csokkenne, a szervomotoros rézmaghangolassal
megnoveljik értékét 3—3,2 A-re.

Ha az atiitések megsziintek és I, 3 A, I, pedig 8—10 A kériil mozog,
abbahagyjuk az L, tekercs értékének csokkentését, az illesztést tulajdonkép-
pen befejeztiik.

Hétra van még egy utolsé munkafolyamat, mégpedig a miigyantaréteg
hémérsékletének a lehets legegyenletesebb értékre valé beallitasa.

Ezt a célt szolgilja,ill. ezt a tényt jelzi a specidlis termoelemes hmérs.

A sajtobol kikeriilt betétet egy méteres sivonként harom helyen, azaz
osszesen kilenc helyen megfiirjuk és mérjiilk a miigyantaréteg hdmérsékletét.
Ha a ko6zépsé és a két szélsé méteres sav pontjai kozott 6—10 °C-os hdmérsék-
letkiilonbség van, ez mar igen jo eredmény.

Ha torténetesen az egyik siav hémérséklete til magas (pl. 90—95 °C),
akkor a hémérsékletet csokkenteni kell.

Ismét az L, tekercs rovidrezard tagjaival — de most mdr csak a kérdéses
magasabb homérsékletii siv négy darab tekercsének rovidrezaré tagjaival — kell
manipulalni.

A miiveletet a kovetkezSképpen hajtjuk végre:

A kérdéses sav L, tekercsének (két oldalt) rovidzarjait olyan irdnyban
mozgatjuk el, hogy L, értéke csokkenjen. Ha nem tudjuk az irdnyt, akkor a
miiszerek — I,—I,-mérék — adnak itbaigazitast.

Felirjuk a miiszerkitéréseket a sajtolasi folyamat kezdetén. Két sajtolasi
periddus kozott, fesziiltségmentes allapotban a kérdéses sav L, tekercsémek
rovidzarjait finoman, 1—3 mm-rel elmozditjuk, a csavarkotéseket ismét meg-
hizzuk, inditjuk a kovetkezs betétet. A sajtolasi folyamat megkezdésekor
ismét felirjuk az ampermérdk élldsat. Ha I, értéke csokkent az I, értéke
novekedett, akkor j6 iranyban mozgattuk a révidzarakat, ellenkezd esetben

nem.
A rovidzarak elmozditasa a kérdéses sav hémérsékletének csokkenését
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eredményezi. (Kevesebb energiat nyel el ez a sav.) Csakhogy a rovidzarak
elmozditasa a generitor frekvencidjinak a megvaltozasit (jelen esetben kis
mértékii novekedését) eredményezi. Vagy masként fogalmazva, az E—D
pontok kozott levd rezgdkor onfrekvencidjat megvaltoztattuk a generator
frekvencidjahoz képest. Az E—D pontok kozott levd rezgdkort kis mértékben
elhangoltuk. Ennek kompenzalasara két-két szomszédos tekercs rovidzarjait
egy kissé (1—2 mm) ellentétes irdnyban mozgatjuk el, ezzel visszaillitottuk az
E—D rezgékor onfrekvenciajat, azaz az E—D rezgkort a generatorra hangol-
tuk. A hangolassal és persze az illesztéssel kapcsolatban tudnunk kell, hogy az

E—D rezgékor onfrekvenciaja a generator frekvencidjahoz képest mindig kb.
1,8—2,5 MHz-el magasabb.

A% o arany < 1;i = 0,88 — 0,85
w, [N
w = a generator korfrekvenciija
w, = az E—D rezgékor onfrekvencija.

A generator frekvenciaja 13—15 MHz kézott az E—D rezgékor onfrek-
vencidja kb. 15—17,7 MHz kozott valtozhat.

Az 5. sz. abra az elektrédarendszer egy részét mutatja a vele pirhuzamo-
san kapesolt L,;, L,, jeld tekercsekkel, valamint a négy darab viltoztathaté
rovidzarral.

Az abra tanisiga szerint az L,,, L,, tekercsek, az elektroda két oldalan,
az elektréda hosszabbik oldalanak fiiggSleges sikjaban helyezkednek el, a jobb
helykihasznalas miatt.

Az abra az elektréda és a vele parhuzamosan kapcesolt L, tekercsek egy részét
mutatja.

Az eddig elmondottakat néhiny mondatban ésszefoglalva: az energia-
kivétel nagysagat és a lehangoldast is csak az E—D pontok kozott levd rezgokor L,
tekercsének valtoztatisdval érjiik el.

Révidrezard tagok

/\(0 jelzett iranyban mozgatva L, értéke csodkken)
Sajto felso pofa féldponton
\4

11 le

betét

Z /% polietilén széwf;;gWW
\1&

Elektrodo Scuto also pofa féldponton
5. abra
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NAGY TELJESITMENYU GENERATOROK ILLESZTESI PROBLEMAI 885

A Cj jeld valtoztathaté kondenzatorral a frekvencia csak kis mértékben
szabalyozhaté.

Ha a kivett energiat novelni akarjuk, akkor a révidzarakat rdacsdram
csokkento és anéddram névekvd iranyban, ha az energiat csokkenteni akarjuk,
akkor ellentétes iranyban mozgatjuk. Természetesen mindig iigyelve arra,
hogy sem az I, sem az I, a megengedett alsé és felsé hatart ne lépje til és
atiitések se keletkezzenek, a miigyantaréteg hémérséklete pedig a kivant
hatarok, 74—82 °C kozott legyen.

A generator hatasfoka. A kotéshez sziikséges villamos teljesitmény
szamitasa

Az énrezgd triéda ,,C”” osztalyi iizemmédban dolgozik (rédcsaram folyik),
a hatéasfok optimalis esetben 809, is lehet. Azonban a ¢s§ mostoha kériilmények
kozott iizemel, anyaghiba miatt atiitések léphetnek és lépnek fel, a kezels
személyzet nincs mindig kellgen felkészitve a helyes iizemeltetésre, célszerii a
csovet, ill. aramkoreit gy bedllitani, hogy teljesitményének ne a legszélss
hataran izemeljen.

Mivel sem a cs6 adatait, sem jelleggorbéit nem ismerjiik, csak becslésekre
vagyunk utalva a hatéasfokat illetSen. (A cég nem adta meg annak értékét.)

Talan nem tévediink nagyot, ha 68—709,-0s hatasfokot vesziink. Ebben
az esetben a felvett osszteljesitmény 309, -a vész el a csé belss ellenallasan,
709,-a az anédkorbe keriil. Az anédkor hatéasfoka:

Q—Q, 100—10
i T
Az anédkorbe keriilt teljesitmény 109,-a az L, L, és L, tekercsek ellen-
allasain vész el.
Szamokkal:
A felvett oOsszteljesitmény P;

P, = 150000 W

o= -100 = 90 9,

A generator belsé ellenallasan hdvé alakulé veszteségi teljesitmény:
P,= 03 :P;,=0,3 - 150000 = 45000 W
Az anédkorbe keriil§ teljesitmény:

P, sa = 0,7 - 150000 = 105000 W

ano
Az anédkor veszteségi teljesitménye:

P,= P.nsa » 0,1 = 105000 » 0,1 =.10500 W
A betétben hévé alakulé teljesitmény:

Pyt = P,—P,, = 105000—10500 = 94500 W
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Az eredd hatasfok:

HetT 77::56 Nanoéd = 0,70.0,90-100 = 63%

Kicsit alacsonynak latszik, de ha meggondoljuk, hogy a csé és a rezgékor
hiitérendszerének teljesitménye kb. 90000 W teljes iizemben, és a generator
névleges teljesitménye P, = 250000 VA, akkor cos p = 0,96 mellett a hatasfok

_ Prcosp — Pugis

{ . 100
" P,cos g
240 000 — 90 000
= 100 = 63°
e 240 000 /o

A kotéshez sziikséges teljesitmény a kovetkezd gyakorlati képlettel
szamolhaté: :

'sgM-C (T, T
t

PW

A betiik jelentése a kovetkezd:

M = a betét tomege g-okban

C = a betét fajhdje; -ben

T, = a betét végh6mérséklete K-ben

T, = a betét kezdGhémérséklete K-be

t = a hevités idétartama s-ban

Az igy szamitott teljesitmény a generator kimenetre vonatkozik, amely
a bemend teljesitmény 509,-a.

Esetiinkben az egyes mennyiségek a kovetkezd értékekkel rendelkeznek:

t
M=3.0,6-36.10-3.p™ — 3.0,6-36-10-3.0,8 = 5,184-10-2 tonna

cal
C =045
g .

Mei=353

=293

t = 60 secundum

5,184-10*-5.0,45 - 60
PY — = 117000 W

60

Ha a kotési idét 74 secundumra emeljiik, akkor a teljesitmény:

0
P 11700:—4= 95000 W
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