UJ LEMEZIPARI TERMEK: FURNER FAFORGACSLAP*

SZABADHEGYI GYGZ0
egyetemi adjunktus
Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron

A Bitoripari Fejlesztési Intézet felmérése alapjan 1985-ben hagyoma-
nyos butoripari céli rétegelt falemezbdl kb, 10—14 ezer m?®t fogunk fel-
hasznalni a helyettesitd torekvések sikerétdl figgden, igy a hazai bitoripar,
amely még 1961—62-ben kozel 20 ezer m? rétegelt lemezt igényelt, ma mar
nem meghatarozé felhasznilé.

Ez a tendencia szinte az egész vilagon érvényesiil.

Az, hogy ennek ellenére a rétegelt falemez-fogyasztis abszolit mennyiség-
ben vildgszerte novekszik csak gy lehetséges, hogy a termékszerkezet atala-
kulasanak vagyunk tanii, elsGsorban az épitSipar, szallitds igényeinek meg-
felelGen.

Ma mar csak ott szabad, illetve érdemes rétegeltlemezipari terméket
alkalmazni, ahol miiszaki tulajdonsagait ki tudjik hasznalni, vagyis ott, ahol a
konkrét felhasznélasi kovetelményeknek legmegfelel6bb tulajdonsigi terméket
mas alapanyagb6l nem lehet megkivant méret, térfogati siirliség, illetve ar
mellett gyartani. :

A megvaltozott funkeié ij vagy megijitott tulajdonsigokat igényel a
termékesaldadtol, amely felépitésébdl kovetkezben a legiranyithatébb tulajdon-
sagokkal rendelkezik a faalapanyagilap-és lemeztermékek kozill. E valtozast
jelzi hazdankban a hagyomiényos biikk helyett a nyar, ill. vegyes fafaji rétegelt-
lemezek gyértasa, E-Amerikaban a douglas feny® helyett a gyengébb mingségi
pinus fajok ,.déli fenySk™ felhasznalasa, illetve szamtalan egy-egy konkrét
felhasznélasi célra kifejlesztett dj termék. (Zsaluzé-, konténerlemez stb.)
A fejlesztd tevékenység soran természetszeriileg adodott, hogy ne csak a csala-
don belil alakitsuk a termék tulajdonsagait, hanem t6bb faalapanyagi lemez-
termék egyesitésével egy-egy konkrét miszaki vagy gazdasagi cél elérése érde-
kében nagyobb aranyiu valtoztatasokat is megvalésitsunk. Gondolok itt elsé-
sorban a miiszaki furnér kemény farostlemez vékony forgacslap,illetve forgacs
alapanyag egyesitésével kialakitott termékekre. (A jol ismert miianyag és fém
kombinéciéktél most eltekintve.)

* Az 1982. februdr 24 —25-i erdészeti és faipari tudomédnyos iilésen elhangzott eldadas.
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Ezek a termékek, melyek egyesitik az ket alkoté lemeztipusok elényos
tulajdonsagait, szdmos 1j teriletet héditottak meg elsGsorban azzal, hogy a
termékvalaszték bdvitésével lehetGvé tették, az adott célra éppen még bizton-
saggal megfelels, az igényeket nem meghaladé tulajdonsidgokkal és arral ren-
delkez8 termékek hasznélatat.

A nemzetkozi arardnyok — ha nemis teljes hitelességgel, de azt is tikro-
zik, hogy ezekben a termékekben megjelenik az agglomeralt fatermékek oles6bb
. alapanyaga,valamint a fagazdasig hulladéknak nevezett masodnyersanyaga is.

Igy valik lehet6vé példaul, hogy a rétegelt falemezgyartds sorin a
kihozatalt 409,-r61 akar hétszeresére emeljiik, azaltal, hogy a furnérrénk
— arra alkalmas — kiilsé anyagabél furnért, a tobbibdl pedig agglomeralt
lapalapanyagot készitiink.

Az 0Osszetett rétegelt falemezipari termékek egyik iparilag is bevalt
sikeres tipusa az tn. ,,furnér forgacslap”. A furnér forgéicslap altaldban harom
rétegbél all6 falemez, ahol a fedérétegek tetszés szerinti fafaji furnérbél vagy
furnérokbdl, a kozépréteg faforgacsbol késziil.

Gyartasat az egylépesss eljaras jellemzi, vagyis egy iitemben préselik.
Fé jellemzgje ezaltal az egységes szerkezet, ami leginkabb megkiilonbéozteti a
szinfurnérozott forgacslapoktdl.

Az egységes szerkezetet biztositja, hogy forgacsmag kitolti a boritéfurnér
folytonossagi hibait, a furnér felveszi a forgacsréteg egyenetlenségeit és igy

1. dbra. Nyir és biikk fedéfurnér forgdcsmag feldli felilete levilasztds utdn
(Tanszéki kisérlet)
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nagyobb felileten kapcsolédnak egymashoz. Az utébbi kiilonésen ligy lombos
furnéroknal szembet{in6, amint azt az 1. Abran bemutatott furnérok is mutat-
jak.

A furnér kiegyenlitd szerepébél kivetkezik, hogy a forgacsmag hulladék
bazison is gyarthaté, vagyis nem igényel — csak koliséges eljarassal biztosit-
hat6 — finomitott feddéréteget.

Az eljaras lényegében tehat egy magas értékii hulladék-hasznositasi
modként is értékelhetd. Ezt bizonyitja, hogy eredetileg is a rétegelt falemezipar
hulladékanyaganak felhasznalasira fejlesztették ki, és csak e méasodnyersanyag
mennyisége altal meghatéarozott volumenben kivantak gyértani.

A laptipus sikere és a feldolgozasi melléktermék mennyiségnovekedése
eredményezte elterjedését.

Természetesen ez a laptipus is csak egy a faalapanyagi lap- éslemezipari
termékek soraban és nem vallalkozhat masra, mint specifikus felhasznaléi igé-
nyek kielégitésére.

Alkalmazasara jellemzs, hogy ott terjedt el, ahol a rétegelt falemez a
meghatérozé jelent&ségii lemezipari termék (USA), és ami evvel jar, az épité-
ipari felhasznélas elsédlegessége. Burkolé és szerkezeti anyagként, de mint
zsaluhéj is jol bevalt.

A Falemezgyartastani Tanszéken mar 1976-ban folytak kisérletek vékony
forgacslap és furnér forgacslap tulajdonsigainak osszehasonlitasara.

Akkor az iizemszeriien gyartott NEOCOR markajeld (NSZK) lapok
mintajara bikk miszaki furnérral hagyoméanyos rétegeltlemezt helyettesits
laptipus késziilt elsdsorban bitoripari felhasznalasra.

Ahogy a rétegeltlemez felhasznalasiban egyre inkabb az épitéipar,
szallitas igénye valt meghatarozéva, felmeriilt a Waferboard vagy nagyméretii
lapkas forgacs feddréteggel késziilt tin. ,,Strand’ forgacslapok és a vastagabb
furnérforgacslapok osszehasonlitdsa. (2. abra)

Kisérleteink soran 3,2 mm-es nyir miiszaki furnér fedéréteggel késziilt
16 mm vastag lapokat készitettiink. Uzemi tapasztalat (jugoszlaviai tanul-
manyiiti beszamolé) alapjan kisérletet tettiink kiilonb6zé fafaji szinfurnér és
flirészipari hulladékforgics egyiittes felhasznéalasaval vékony lapok készitésére
elsésorban bhitoripari célra. (3. abra).

A kisérletek soran mindig az egylépesds eljarast alkalmaztuk, vagyis a
furnért és forgacsmagot egy iitemben préseltiik.

Az optimalis furnérvastagsig meghatarozasa érdekében vizsgiltuk a
kiilonb6zd tipusi forgicsmaggal késziilt lapok szilardsagi és feliileti tulajdon-
sagait.

A vonatkozé szakirodalom és az elGkisérletek tapasztalatai alapjan dgy
itéljik meg, hogy a furnér forgacslapok legtobb valtozata — a mindenkori
felhasznalasi igényeknek megfelelden — hazai alapanyagbél is sikeresen
gyarthaté lenne. (Pl. szinfurnér feddrétegii, szerkezeti vagy szigetels lapok.)

Agrértudomdnyi  Késlemények 41, 1982
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2. dbra. Lapkds fedéforgdcesal késziilt ,,Strand” lap- és vastag nydr furnérral késziilt furnér

forgdcslap prébatestjei
(Tanszéki kisérlet)

3. dbra. Szinfurnérral késziilt furnér forgdcslapok hajlitészilirdsdgi prébatestjei. (Tanszéki
kisérlet)

Elkiilonitésiikre a felhasznaléknak a feliilet irant tamasztott mingségi igényeit
tartjuk elsddlegesnek.

Ugyanis ez donti el, hogy a rétegelt falemezgyartastél milyen mindségi
furnért vonunk el. Epit6ipari felhasznalasra keriild szerkezeti lapokhoz a
,-bels§” furnérok is megfelelnek, mig példéaul bitoripari célra a ,,borité’ furnér-
mindség a megkivant.

Agrértudoményi Kizlemények 41, 1932
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A furnér forgicslapok legnagyobb jelent&ségét abban latjuk, hogy a
hagyoméanyos rétegeltlemezét megkozelitd tulajdonsigokat dénté részben
megmunkalasi hulladék (furnér-, flirész-, lemez- és épiiletasztalosipari) bedol-
gozasaval éri el. Gyiartiasa hagyominyos forgacs- és rétegelt falemezipari
berendezéseket igényel.

A gépsorok forgicslap és furnér forgacslap gyértasara egyarant alkalma-
sak, sot kis kiegészitéssel rétegelt falemez is gyéarthaté rajtuk a mindenkori
igényekhez igazodva. Miik6dé ipari berendezések tanisitjak létjogosultsagat
Jugoszlavidban, NSZK-ban és az USA-ban.

A felhasznélas szempontjabél azonban korlitozé tényezd lehet, hogy
miiszaki tulajdonsdgainak egy része a fed6furnér rostirinyatdl fiiggéen valto-
zik. A hajlitészilardsag rostiranyban altalaban tobb mint kétszerese a rostra
merdéleges iranyban mért értékeknek.

E kedvezdtlen tulajdonsiag megviltoztatasara is torekedtiink, amikor
1981. évben anemzetkézi szakirodalom és az elGkisérletek tapasztalatai alapjan
az alabbi laptipusok kialakitasat és vizsgalatat végeztiik el.

1. Hamozott biikk furnérral (1,18 mm) késziilt vékony lapok (névleges vastag-
sag 8 mm).
1.1. Egyrétegii biikk furnérral és fenyé ipari forgaccsal
1.2. Egyrétegii biikk furnérral és lemezipari hulladékbél apritott forgacesal
1.3. Kétrétegii biikk furnérral és fenyé ipari forgaccsal
1.4. Kétrétegii biikk furnérral és lemezipari hulladékbél késziilt forgacesal
gyartott lapok.
2. Hamozott nyéar furnérral (vastagsig: 1,79 mm) készilt vékony lapok
(névleges vastagsig 8 mm).
2.1. Egyrétegii nyar furnérral és fenyé ipari forgaccsal
2.2. Egyrétegii nyar furnérral és lemezipari hulladékkal késziilt forgicesal
gyartott lapok.
3. Hamozott nyér furnérral (vastagsag: 1,79 mm) készilt ,,bitorlap” tipusi
lapok (névleges vastagsig 16 mm).
3.1. Egyrétegii nyar furnérral és fenyd ipari forgéacesal
3.2. Egyrétegii nyar furnérral és lemezipari hulladékbél késziilt forgiccsal
3.3. Kétrétegili nyar furnérral és fenyé ipari forgaccsal
3.4. Kétrétegli nyar furnérral és lemezipari hulladékbél késziilt forgicesal
gyartott lapok.

A készitett laptipusok szerkezeti felépitését mutatja be a 4. dbra.

A felhasznélds szempontjabél meghatarozé jelentéségii tulajdonsagok
vizsgélata soran megillapitottuk, hogy a hazai lombos faanyag, illetve iizemi
hulladékforgics felhasznaldsaval késziilt furnér forgacslapok tulajdonsigai
megkozelitik, illetve elérik a kiilfoldon iizemszeriien gyartott lapok jellemzd
értékeit. A borité furnér rostirdnyéaban és arra merdlegesen mért mechanikai
szilardsagi értékek alakulisa,ill. aranya is hasonlé értékeket mutatott. A két-
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4. dabra. A vizsgdlt laptipusok szerkezeti felépitése
(Tanszéki kisérlet)

rétegii furnérboritassal készitett lapok rostiranytél fiiggé hajlitészilardsagi
értékei kozelednek egymashoz, egy a helyettesitést (egyenértéket) jelentd
tiiréshataron belil. Vékony lapoknil kisebb mértékii kiegyenlitédés mutat-
kozott.

Kisérleti eredményeink részletes ismertetésére ezittal nincs lehetdség.
Tajékoztatas céljabél azonban tablazatba foglaltuk a kiilféldon iizemszeriien
gyartott jellemzd laptipusok és laboratériumi lapjaink szilardsagi tulajdonsa-
gait (1. tablazat).

Megjegyzés:

NEOCOR. NSZK gyartmanyu iizemi lap. Vékony biikk miiszaki furnér és
vegyes lombos fiirésziizemi hulladékbél képzett forgacesal késziil, biitor-
és épiiletasztalosipari célra Siempelkamp gyartmanyud gépsoron.

JUGOSZLAYV iizemi lap KRIVAJA Fakombinat (Borja—Teslic) szinfurnér
fed&réteggel és fiirésziizemi hulladékbél képzett forgicesal késziil 4—19
mm vastagsdgban bitor-, épiiletasztalosipari célra, valamint tv-, radié-
kavak gyartasahoz Siempelkamp gyirtmanyd gépsoron.

ELCOBOARD, Ellinson Timber Co. Baker, Oregon (USA). Alacsony mingségi
fenyd furnérbél és ipari forgacsbél, kéreghél poliizocianat alapi kotd-
anyaggal késziilt épitdipari mindségii lap. Zsaluhéj céljara ELCOFORM
néven gyartjak.
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L. tiblizat
Uzemi és kisérleti furnér forgdcslapok, valamint rétegelt falemez jellemzé miiszaki tulajdonsdgai
o * H 3] 6 .lm s s
Hajlité szildrdsdg ajlit o o ::f&t;;
Laptipus : 2 rost riny- rostra t: o o
s ban 4 merﬁl’egesen lmlﬁxﬂnybln‘ meme;:sen sig
kg/m? N/mm? | N/mm?* N/mm?

Vékony lapok: (8 mm)
Biikk rétegelt falemez

(7% 1,2 mm) 750 92,0 63,0 8700 5100 3,20
NEOCOR furnér forgdcs-

lap @ 800—860 | 80—110 20—26 — — 1,80
Jugoszldv iizemi lap @ 700 60 16,0 - — 1,1-1.2
Tanszéki kisérleti lapok:
— egyrétegli biikkk furnér-

boritassal 850 106,9 23,8 11397 — 1,30
— egyrétegli nyar furnér-

boritdssal 800 91,2 21,6 12074 — 0,88
— kétrétegii biikk furnér-

boritéssal 860 111,3 95,2 11625 6341 1,46
Vastag lapok: (16 mm)
ELCOBOARD ® 500—800 72,5 — 9653 — 1,76
PLYSTRAN @ 650 43,0 21,0 10234 1165 0,60
Tanszéki kisérleti lapok:
— egyrétegii nyar furnér-

boritéssal 670 63,8 22,0 5198 1926 1,06
— kétrétegii nyar furnér-

boritdssal 695 61,8 59,7 4768 4141 0,91

PLYSTRAN. Potlatch Co. Lewiston, Idahé (USA). Az egyetlen lap, amely a
borité furnérra merdleges irinyban orientalt forgdcsmaggal (Strand-
wood) kétlépcesds eljarassal késziil. Lapvastagsag alt. 12,8 mm (3,2

6,4 + 3,2 mm).

A tanszéki kisérletek soran a kozéprészbe vegyes lombos lemezipari
hulladékot hasznaltunk 709, nyar, 309, biikk fafajmegoszlasban, amelyet
iizemi el§apritds utan (5. dbra) finomitottunk.

Kétéanyagként karbamid-formaldehid alapd (AMIKOL 50) miigyantat
alkalmaztunk a forgiacsmagba 109, a furnérra 70 g/m?> mennyiségben.

A hépréselést alatétlemezzel 175 °C hdmérsékleten és 3 MPa nyomason
végeztiikk. A pontos vastagsiagi méretet hézagléccel illitottuk be.

A kiilonb6z6 laptipusok eltérd tulajdonsagai is igazoljak a furnér fedd-

rétegek meghatarozo jelentdségét. Kisérleteinknél figyelembe vettiik az opti-
malis furnérvastagsig megallapitasara végzett eddigi vizsgilatok eredményeit.

29 Agrértudomdnyi Késlemények 41, 1982



804 SZABADHEGYI GYO0z0

5. @bra. A felhaszndlt alapanyag iizemi elSapritds utdn

Osszefoglalas

Az eddigi vizsgalatok alapjan megallapithat6, hogy a furnér forgacslapok
rostiranytél fiiggs szilardsagi értékei a kettds boritéréteg alkalmazésaval jél
kiegyenlithetfk. A hitranya a fokozottabb furnér-felhasznalis, és az, hogy a
kiilsé furnérrétegek esetében le kell mondanunk a forgadcsmag kit6lté szerepé-
16, ezaltal az egységesebb lapszerkezetrsl. Ebben a szerkezetben a kiils6 réteg
csak j6 mindségii vagy javitott furnér lehet, amelyre a rétegelt falemeziparnak
is dontd sziiksége van.

Fentiek alapjan a mindkét irdnyban megkozelitleg azonos hajlité-
szilardsagi és rugalmassédgi tulajdonsigokkal rendelkez6 lapok gyartasahoz
més médszert kellett taldlnunk. Az optimélis borité furnérvastagsag és a
gyartastechnolégiai paraméterek meghatarozdsa utédn az elkévetkezendd ids-
szak legfontosabb feladata a borité furnér rostirdnyatél fiiggd szilardsagi
tulajdonsiagok kiegyenlitése irdnyitott szemcseelrendezésii kozépforgacs alkal-
mazésa tutjan.

Az erre irdnyulé elSkisérleteinket megkezdtiik, amelyek sordn a borité
furnér rostiranyara merdgleges forgacselrendez§dést mechanikus viton kivéanjuk
biztositani.

Meggydz6désiink, hogy a javitott lapszerkezet altal biztositott kedvezd
tulajdonsagok jobban felhivjik a figyelmet erre az Gsszetett rétegeltlemezipari
termékre.

Agrértudomdnyi Kozlemények 41, 1982
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