HIDROTERMIKUS FAANYAGKEZELES
HATEKONYSAGI VIZSGALATA*

VERES PAL
egyetemi adjunktus
Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron

1. Bevezetés

A fakincs hatékony hasznositasanak kérdése ma éppigy az érdeklodés
témateriilete, mint az alapanyagok, energiahordozdk ésszerfien takarékos
felhasznalasa, a hiany pétlasira Gj anyagok alkalmazasa.

Az 4j anyagok, vagy a hidny mérséklésére alkalmazott anyagok, ill. a
hagyomanyos anyagok kozott egyféle versengés alakul ki egymis részleges,
vagy teljes értékil kiszoritdsira. Az anyagoknak ez a versengése a gazdasagi
életben egyrészt szerepmobilitast, mésrészt az anyagi tulajdonsig teljesebb
hasznositasat teszi lehetévé. Az 1. abra a faanyagnak mint alapanyagnak a
szerepmobilitisat szemlélteti a kiillonb6z6 felhasznaldsi helyekért valé ver-
senyben.
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1. dbra. A faanyag szerepmobilitdsa a felhasznilds kapcsolatrendszerében

* Az 1982. februdr 24— 25-i erdészeti és faipari tudomdnyos iilésen elhangzott eldadas.
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A sokféle anyag kozott a faanyag olyan anyag, amely gazdasagossagi,
miiszaki vagy technolégiai sajatossiagok, valamint rendelkezésre 4ll6 mennyi-
ségiik, ill. esztétikai, divatirdnyzati és még sok egyéb szempontbdl a legvilto-
zékonyabb, s leginkabb valtoztathaté és djra termelhetd. Az anyagi tulajdon-
sag, a formai megjelenités viltozatossiga viszonylag kis eszkoz- és koltség-
riforditassal még elérhetd. Talan ez a legjobb magyarazat, hogy a fa hasznosi-
tasanak formait és nagysagrendjét az j anyagok ugyan édllandéan médositjak,
de a felhasznalas iitemét, a fahiany gazdasagi életiinkre nehezedd silyit jelen-
tésen nem befolyasoljak.

A racionilis fahasznositasi torekvésekben prioritéds biztositandé a termé-
szetes fahasznosuldsi ardny novelésének, a tulajdonsagok modifikalasanak, a
hasznalati id6tartam emelésének. Torekedni kell, hogy az anyagi és szellemi
er6bgl — a fafeldolgozaskor keletkezé hulladékhasznositdis médszereinek
feltariasa mellett — jusson és maradjon a termékbe beépithetd faanyag rész-
aranyat noveld kezelési eljarasok fejlesztését célzé kutatasokra is.

A hidrotermikus faanyagkezelés hatékonysaganak id6szakos vizsgilatat
a szerep-mobilitas, a technika és a tudomény fejlédése, a korszerii szintentartas
teszi sziikségessé.

2. Hidrotermikus kezelés hatékonysagi vizsgalata

A hatékonysagi vizsgilat célja: a gézoléses anyagkezelési technolégianal
jelenleg alkalmazott paraméterek tulajdonsig-valtozasra gyakorolt hatisok
jobb megismerése, a kezelési homérséklet és id6 valtoztatasaval feltart tulaj-
donsdgvaltozas alapjan a technolégiai célt legjobban biztosité anyagkezelési
paraméterek megvalasztasinak elGsegitése, a tulajdonsagviltozas szdmszerii-
sitésével is igazolni, a gbzoléses anyagkezelés sziikségességének és médjanak
megitélésében a gondos, koriiltekint6 meérlegelés fontossagat, a gézoléses és
anyagkezelésnél a hGmérséklet és idétartam, valamint a tulajdonsagvaltozas
kozott matematikai osszefiiggés feltarasa, ill. az irodalmakban fellelhetd ossze-
fiiggések alkalmazhatésagianak vizsgalata.

a) A kisérleti koriilmények rovid jellemzése

A gbz6lési kisérletben 400, 450 mm atmérdji biikk, akac, tolgy és luc-
fenyd torzsekbdl 35 mm vastag fiirészarut vigattunk, s ebben a vastagsagban
gozoltiik.

A g6zolési folyamat idejét az altaldban elfogadott felmelegités (F), a
hémérsékleten tartias (H) és lehiités (L) idGtartamainak summajaként kapjuk.

A felmelegités és lehiités idGtartamit egységesen 3—3 o6raval vettem
figyelembe, annak ellenére, hogy L. Vorreiter altal kozolt osszefiiggés rovidebb,
a MEM agazati szabviny hosszabb id§tartam alkalmazasat igényelte volna.

Agrdrtudomdnyi Koslemények 41, 1982
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A fa g6zolési vagy allandé hémérsékleten tartasi idétartamokat 1—10
6ra kozott 1 oras idSkiilonbséggel, 10—24 éra kozott 2 éras idGkiilonbséggel
valtoztattam.

A g6zolés valtozé paraméterének még a hdmérsékletet valasztottam.

A hémérsékleti értékeket 100—140 °C kozott 10 °C kiilonbséggel vilasz-
tottam meg. Ez a hGmérsékleti tartomany feléleli a gyakorlatban eddig alkal-
mazott értékeket. A héfok — kiilonbségben a 10 °C-nal kisebb értékek alkalma-
zasat — az idGtartam siriiségnek valtoztatasa, s a gyakorlati munkavégzés
pontossiaga miatt — elvetettem.

A faanyag nedvességtartalmat 20 -+ 29, nedvességtartalomra allitottam
be mesterséges elGszaritas és visszanedvesités titjan.

A g6zolés utan a faanyagot minimalisan 48 6ras pihentetést kovetden
dolgoztuk fel a vizsgélati szabvéany elGirasa szerinti probatestekké.

A gbzoléses és gdzolés nélkiili anyagmintak elkiilonitésénél az 6sszehason-
lithatésag érdekében azt a gyakorlatot kovettiik, hogy minden gézoletlen
anyagot megel§zzon és kovessen 1—1 gézolésre szant anyagminta.

b) A kisérleti eredmények ismertetése

A gdzolésnek a faanyag tulajdonsdgira gyakorolt hatasat a

— térfogati siirliség (Q),

— hajlitészilardsag (o), ill. h),
a biitin mért Brinnell-keménység (HB, ill. k),

— a sugarirdnyu («,) dagadas,
a
a

tangencialis irdnyd («,) dagadas,
— a rosttal parhuzamos nyomészilardsag (ony, ill. ny),

— a rosttal parhuzamos szakitészilirdsig (osz, ill. sz)

vizsgéalatainak elvégzése dtjan kapott eredményeken keresztiil kivinom
értékelni.

A hémérsékleti értékek hatasat 4 variaciéban, a gdzolési idétartam
befolyasat az egyes hémérsékleti varidnsoknal 17 varidcioban vizsgéltuk.

A vizsgalati eredményekbdl matematikai statisztikai médszerrel sorozat-
atlagot (x), szérast (s), az atlagérték szorasat (m), a variacios egyiitthato (V),ill.
pontossagi mutaté (p) értékét szamitottuk ki.

A gb6zolésnek a faanyag tulajdonsagira gyakorolt hatdsat — minden
vizsgalt tulajdonsag esetében — a
i L w
€ AT 100 ill. e = —"—2100 (%)
Xg X

osszefliggéssel vizsgaltuk tgy, hogy a tulajdonsidgromlds negativ, a Javulas
pozitiv értékii legyen.

Agrértudomdnyi Kislemények 41, 1982
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2. dbra. GGz6lés hatdsa a lucfenyd vizsgdlt jellemzdire
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Az osszefiiggésben (&) a gbézoletlen allapotra vetitett eltérés nagysagat
jellemzi (9)-ban. Az (¢)-hez kapcsol6dé indexek a vizsgalt tulajdonsagra
utalnak. Igy pl. (h) a hajlitészilirdsagra, (k) keménységre utal.

Tovabbi jelolések az dsszefiiggésben az (x,) a gézoletlen, (xX) pedig a g6zolt
allapotban meghatédrozott faanyagtulajdonsag atlagértékét jelenti.

A mért és szamitott eredmények figyelembevételével szerkesztettem meg
a tulajdonsagban mutatkozé eltérést jellemzs gorbéket lucfenyd, akéac, biikk és
tolgy filirészaruk esetében.

A kiilonb6z6 paraméterekkel elvégzett gézolés hatasanak vizsgilata
igazolta, hogy a gdzolés mindenkor megvaltoztatja a faanyag tulajdonsagat.

A vizsgalt tulajdonsagok szinte minden esetben, de 5 6ris g6zolés utan
egyértelmiien csokkentek a gézoletlen allapothoz viszonyitva. Ezen kedvezdt-
len valtozas alél a dagadaési tulajdonsag mutat kivételt. Ez a jellemzé éppen
csokkend értéke révén jelez kedvezd valtozast.

A g6zolésnél alkalmazott héfok és idStartam fiiggvényében a szilardsagi
értékek altalaban

— lucfenyé esetében 0—559,-kal

— tolgyfa esetében 0—759,-kal

— biikk és akac esetében = 0—709,-kal
csokkentek a gbzoletlen allapotii faanyaghoz képest. A csokkenés legjelentésebb
volt a biitiikeménységben. A térfogati siirdiséghen a csokkenés nem volt na-
gyobb 139-nal.

A dagadas igen kedvezd alakulasa volt megfigyelhetd minden fafajnal, a
6 orat meghaladé gézolési idGtartamoknal.

A szinhatas valtozasat a biikkfa és az akiacfa esetében mir korabban
vizsgaltuk. A célunk a termdéhelyi és nedvességtartalmi adottsigok hatasanak
felderitése volt, igy a szinkoordinata értékekbdl csak a miiszerrél leolvasott
fehérséget jelzd szamértéket (Y) hasznaltuk fel az értékeléshez.

3. Javaslat a g6zolési paraméterek megvalasztasira
az elvégzett kisérletek alapjan

Az elvégzett kisérletek eredményeinek értékelése nem fejezddott be a
jelen tanulminy osszeallitasaval. Az adattomeg tovabbi feldolgozasa még
folyamatban van.

Az eddig feldolgozott adatokbél kitiinik, hogy a g&zolési eljaras hatasos-
sagiat — mindségi osztalykiilonbséggel — mérhet§en befolyasolja:

— a termdhely

— a gb6zolend§ anyag nedvességtartalma

— a rosszul megvalasztott gézolési paraméterek (p, t, 7)

— a felmelegités és lehiitési szakasz szakszeriisége.

Agrértudomdnyi Kozlemények 41, 1982
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A gb6z6lési eljaras hatasossaga a mingség mellett természetesen vizsgal-
haté: pl. esztétikai megjelenésével, a vilagossagi fok (Y) értékének csokkenésé-
vel, ill. egyenletességével, a hajlitasban a torési 9, alakulasaval, a furnérfeliilet
hullamossaganak valtozasaval és a piaci igény kielégitésével.

A vizsgalédasaink technolégiai és gazdasagi hatasit elemezve megalla-
pitasainkat a fafaj és gdzolési cél vonatkozasaban értékeljik.

Lucfenyo

Szinvaltozas céljabol hazankban nem g&zolt fafaj. A kékiilés megel6zé-
sére, a nedvesithetdség egyenletességének biztositisira, a méretstabilitas
fokozésara kiilfoldon fellendiilsben van a feny8 gézolése. Ezen célbél legkedve-
z6bb a 110—120 °C hémérsékleten, p = 0,15—0,2 MPa géztérnyomassal,
u = 25 4 29, nedvességtartalommal 7 = 8 4 2 éra idétartamig végzendd
gbzolés.

A javasolt paraméterek mellettlegkisebb a szilardsag- és térfogatisiriiség-
csokkenés. A méretstabilitas fokozédasa 6 | 29, értékd.

Sterilizalas céljabél a 2—3 oras, hajlitas céljabol a 4—6 6ras idétartamii,
130—140 °C hémérsékletii gdzolés ajanlhaté. Az anyag nedvességtartalma a
javasolt hémérsékletnél u = 20 - 29.

A faanyag jol és problémamentesen gézolhetd.

Tolgy

Leginkabb hajlitas és furnér-elGillitas elGsegitése érdekében gézolik a
tolgyfat.

Szinhatas, sterilizalas és nedvesithetdség egyenletességének biztositasa, a
jobb szarithatésag elsegitése érdekében célszerti 100—110 °C hémérséklettel,
p = 0,1—0,15 MPa nyomassal 3—4 éraig g6zolni. Magasabb hémérsékleti
igény esetén a g6zolends anyag 18—209,-nal nem lehet magasabb nedvesség-
tartalmi. Kisérleteinkbdl az a tapasztalat vonhaté le, hogy a hémérséklet, a
nedvességtartalom és a szemmel lathaté repedések mértéke és szima kozott
erés a korrelacié.

Tolgy hajlitasahoz 18 - 29, nedvességtartalmi faanyagot kell el6készi-
teni. A g6zolés paramétereként 125+ 5 °C hémérsékletet, p = 0,2—0,275 MPa
gbznyomast és 2—4 éras idStartamot javasolunk figyelembe venni.

A faanyag gdzolhetGsége — az erds repedésképzodés miatt — nehézkes,
problémamentesnek nem mondhaté.

Agrértudomdnyi Kdézlemények 41, 1982
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Biikk

Go6zoléses anyagkezelésnek legaltalanosabban kitett fafaj. Héfokra,
anyag-nedvességtartalomra, g&zolési idStartamra — a vizsgilt fafajaink
kozil — a legérzéketlenebb.

Ebben az érzéketlenségben véljiik keresni az okat annak a sok probléma-
nak, amivel a gyakorlat szembe talalja magat mind az alkatrész, mind a firész-
aru és a ronk gdzolésekor.

A szinhatés érdekében végzendd g6z6lésnél a hdmérsékletet 100130 °C,
gbztér nyomasat 0,1 —0,272 MPa értékek kozott célszerli megvalasztani. A g6-
z6lés idGtartama természetesen a gozolendd anyag méreteivel is befolyasolt.
A biikk furnér termelésében jelentkez§ szineltérés az allandé hdmérséklettartas
idejének helytelenségében keresends. Igen lényeges a helyes felmelegitési
sebesség alkalmazisa a ronk belsd repedéseinek elkeriilésére.

Hajlitas érdekében a gézolést célszerd 130-—140 °C hdémérséklet és
p = 0.275—0,37 MPa nyomas alkalmazasaval elvégezni. A javasolt paramé-
terek alkalmazisaval a hajlité- és nyomoszilardsagi valtozasok a legeldnyéoseb-
bek.

A nedvesithetdség fokozisara és fillledés megel6zésére a szabvinyos
g6zolési paraméterek alkalmazasa megfelel6 eredményt ad.

Akdc

Gézolése régota foglalkoztatja hazai szakembereinket. A vizsgalt fafajok
koziil ez a fafaj volt a legnehezebben gézolhetd.

Nehézséget jelent a szinviltozas egyenletességének biztositasa, a gézolés
alatti, de méginkabb a g6z6lés utani repedésképzddés elkeriilése, valamint az
egyenlétlen zsugorodas. Hazai vonatkozasban viszont éppen az akac gézolése
eredményezhet legnagyobb gazdasigi hasznot, mint azt a FAKI I/112 sz.
kutatasi jelentésében is rogzitette. Szinhatas céljara a flirész- és fiirészelt szel-
vényiarut, elvileg barmilyen hémérséklet és g6zoltér nyomas mellett g6zol-
hetjiik. A repedések elkeriilése érdekében helyesebb az elGszaritas elvégzése
utan az anyagot 22—259,-ra visszanedvesiteni a g6zolés megkezdése elGtt.

Hajlitasi célbél ajanlhaté a t = 130 4+ 10 °C hémérséklettartomany
alkalmazéasa. A repedések elkeriilése végett a g6zolendé anyag 18 + 29, -nal
nagyobb nedvességtartalommal ne rendelkezzen. A rosttelitettségi hatarhoz
kozel esé, s ett§l magasabb nedvességtartalomnal végzett g6z6lés szinte mindig
repedezett faanyagot eredményezett.

Agrértudomdnyi Koslemények 41, 1982
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4. Ajanlatok, javaslatok

A lefolytatott kisérletek alapjan javasolom’

— fejlesztékutatas beinditasat — minisztériumi, ill. OMFB tamogatas
mellett — az eltérd cél szerinti, ij g6zolési technolégidk kidolgozasara. A kuta-
tas koltségeit az érvényes Aarszinvonalat figyelembe véve 100—110 millié
Ft/év megtakaritast ellentételezhetne még akkor is, ha nem szimitjuk azt a
megtakaritdst, amit pl. energia, fejleszt6beruhazis, munkariforditas és a
keletkezd hulladék hasznositasa formajaban jelentkezd koltségként jelenleg
megfizetiink.

— A jelenleg érvényes MSZ-08530 — 72 agazati szabvany atdolgozasat
a fejlesztSkutatds eredményei alapjan.

— Kozos kutatas kezdeményezését a kiilonbozd céli gézolés kidolgoza-
sara az EFE és FAKI, valamint az SDVU (Pozsony) és VSDL (Zvolen) egyiitt-
miikodésében. Az egyilittmiikodés biztosithatna mind a két orszig részére a
legfejlettebb technika és technolégia megismerését, a kolesonos elényok alap-
jan a munkamegosztassal jaré idd- és koltségmegtakaritast, kutatési eszkozok
hatékonyabb hasznositasat.

— A lefolytatott kisérletek alapjan lehetGvé vilik néhany ajanlas meg-
tétele a munka folytatasara és gyakorlati hasznositdsara.

Az eredmények vizsgilata és értékelése alapjan ajanlom:

— elektron mikroszképos vizsgilatokkal kiegésziteni a gézolt faanyag
szokasos fizikai-mechanikai vizsgilatat. E felvételek értékelésével valaszt
kaphatnank olyan kérdésekre is, hogy a magas hdmérsékletii és rovid idStar-
tami g6z6lés miért eredményezi néhany szilardsagi érték pozitiv valtozasit,
s a gbzolési idStartam tovabbi névelése esetén a gyors negativ valtast és az
intenziv csokkenést. A felvételek tisztdzhatnék a fizikai folyamatok hatésat
a szubmikroszképos szerkezetre,

— tovabb szélesiteni a g6zolt faanyag tulajdonsdgvaltozasanak vizsga-
latat az esztétikai, technolégiai sajatossigok feltarasara,

— meghatérozni a g6zolés mindségi jellemzéit, s a mérés rendszerét.

‘Agrrtudomdnyi Koslemények 41, 1982
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