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OSSZEFOGLALO. Az idén az egyetemiinkre bekeriild elsééves hallgatokkal
szintfelmérd dolgozatot irattunk matematikabol. irasomban ismertetem a dolgozat
célkitlizéseit, Osszeallitdisanak szempontjait. Elemzem a hallgatok eredményeit, és
egy-egy kiemelt feladat kapcsan ramutatok a hianyossagokra.

ABSTRACT. This year, we had first-year students entering our university take a maths
assessment test. In this paper, | explain the objectives of the essay and the criteria
used to compile it. I will analyse the students' results and point out shortcomings in
a particular assignment.

1. Bevezetés

A felsdoktatasi intézetek nagy részén a képzés jellegébdl adoddan kiilonbozo, matematika
témaju tantargyak oktatisara is sziikség van. Ezek sikeres teljesitéséhez elengedhetetlen a
kozépiskolai matematikai ismeretek stabil tuddsa. A matematika érettségi jegy vagy az év végi
osztalyzatok sok esetben nem tiikrozik azt a tudasszintet, amire az egyetemi szakokon sziikség
lehet. Ezért egyre tobb egyetem dolgoz ki sajat felmérési eszkozt a sziikséges tudasszint
mérésére. Ez tobbnyire egy szintfelmérd dolgozat formajaban realizalodik, amit a frissen felvett
hallgatokkal iratnak meg az els6 szemeszter legelején.

A Soproni Egyetem harom kardn oktatunk matematikat a szakok igényeinek megfeleld
témakoroket érintve. A két mérnoki (Erdémérnoki, Faipari Mérnoki) karon tobb mint tiz éve
vezettiik be az els6 szemeszter eleji szintfelméro iratasat. Ezt megel6zéen hosszabb id6re nyulik
vissza az a gyakorlat, hogy a matematikatudasukat tekintve teljesen heterogén hallgatokat
valamilyen formaban felzarkéztassuk ahhoz az elvart tuddsszinthez, amellyel méar nagyobb
sikerrel végezhetik el az egyetemi matematika targyakat. Eleinte a félév megkezdése eldtti
héten egy Gtnapos intenziv matematika kurzust tartottunk az elsééveseknek. Késébb Alapozo
matematika néven egész féléves kurzust hirdettiink meg.

A 2022 6szén bevezetett 0j tantervvel megajult a szintfelméré dolgozat formatuma és
tartalma is. A kozépiskolai tananyag atismétlésével megvalositd, matematikai felzarkdztatast
hivatott egész féléves kurzust pedig Bevezetd matematika névvel gondoltuk wjra a jelenlegi
matematika targyak igényeinek megfelelden.


https://doi.org/10.20312/dim.2023.06

58 Barta Edit

2. A szintfelméro dolgozat célja

A szintfelmérd dolgozat célja, mint ahogyan a neve is mutatja, az, hogy az egyetemre
bejovo hallgatok matematikai ismereteit felmérje. Erre azért van sziikség, mert a felvételi
rendszer atdolgozasa ota a kozépiskolakbol hozott év végi matematikai osztalyzatok és az
érettségi jegyek az egyetlen informacio, ami arulkodhat a frissen felvett hallgatok matematikai
alaptudasarol. Ezek pedig egyrészt sokszor fals képet mutatnak, masrészt nekiink, matematika
oktatoknak nem bocsatjdk a rendelkezésiinkre. A felvételi pontrendszer magdban hordozza,
hogy olyanok is bekeriilnek a mérndki szakokra, akik kdzepes vagy esetleg még gyengébb
érettségi osztalyzatot hoznak. Az ¢ felzarkdztatdsukra mindenképpen sziikség van. A
szintfelmérd elsdésorban annak eldontésére szolgal, hogy kik azok, akik szamara erdsen javasolt
a kozépiskolai ismeretek atismétlése, a hidnyossagok potlasa, amit a Bevezetd matematika targy
felvételével van lehetdségiik megtenni.

Minden dolgozat egy mérdeszkoz, amely minden esetben mér valamit. Ezért
Osszeallitasanal alaposan at kell gondolnunk, hogy mit szeretnénk vele mérni. Az, hogy a
matematika szintfelmérével az els6évesek kozépiskolai matematikai tuddsat szeretnénk
felmérni, az talsdgosan 4tfogd cél, ezért semmitmond6d. Ennél konkrétabban kellett
megfogalmaznunk. A matematikat évek oOta oktatd kollégakkal napi szintli a hallgatok
hidnyossagainak megbeszélése. A Bevezetd matematika tematikdjanak Osszedllitasanal
nemcsak a magunk, hanem mas tantargyak oktatdoinak tapasztalatait is figyelembe vettiik.
Készitettiink egy olyan felmérést, amely soran mindenki, aki a targya oktatasa soran
matematikai eszkézokkel is dolgozik, leirhatta, mit szokott tapasztalni, hol észlel
hianyossagokat, melyek azok a témakorok, amelyek 4tismétlésére, Ujratanitasara
mindenképpen sziikség lesz. A felzarkoztatd kurzust megelézd szintfelmérd dolgozat célja
ezen, most mar konkrét tudaselemek meglétének mérése lett.

Azon is el kell gondolkodnunk, hogy mikor tekintiink egy adott tudaselemet
meglévonek. Példaul mondhatjuk-e egy tanuldéra azt, hogy tud masodfoktl egyenletet
megoldani, ha csak annyira képes, hogy az arra alkalmas zsebszdmoldgépével ,kiszdmolja” a
gyokoket, de a megolddképletet mar nem tudja helyesen alkalmazni? Nézziik meg, hany elemi
tudaselem sziikséges ahhoz, hogy egy masodfokl egyenletet a megoldoképlettel megoldjunk!
Eloszor is, ismerniink kell a megoldoképletet, lehetéleg fejbdl. Tudni kell azonositani az
egyenlet egyiitthatoit a képletben szerepld betiikkel, be kell tudni helyettesiteni, majd a
miiveletsorozatot helyesen elvégezni. Ez sokkal inkdbb nevezheté matematikai tudaselemnek,
mint a szamologépbe vald beirds tudasa. Sajnos egyre tobbszor tapasztaljuk, hogy a hallgatok
csak ¢és kizardlag szamoldgéppel tudnak szamolni, beleértve az egyszeribb miveleteket is,
ugymint két egyjegyll szam Osszeszorzasa vagy O0sszeadasa. A gép altal kiirt eredményt kritika
nélkiil elfogadjak, vagy pedig nem tudjak értelmezni.

A szintfelmérd esetében a szamoldsi és gondolkodasi képességek mérését tliztiik ki célul,
nem pedig azt, hogy a hallgaté megfelelden tudja-e kezelni a szdmologépet.

3. A szintfelméro dolgozat 6sszeallitasa

Az elébbiekben megfogalmazott célt ugy gondoltuk megvalositani, hogy a dolgozat irdsa
kézben semmilyen segédeszkozt nem volt szabad hasznalni, se fliggvénytablazatot, se
zsebszamologépet. Ennek fejében csak egyszerlien szdmolhaté feladatokat volt lehetdségiink
adni.

A célkitizések megfogalmazasa és az érintendd témakorok felsoroldsa mellett a dolgozat
Osszeallitdsanal tovabbi szempontokat is figyelembe kellett venniink. Az egyik a dolgozat
megiratasanak idépontja volt. Olyan idépontot kellett valasztani, amely megel6zi a szorgalmi
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iddszak kezdetét; illeszkedik az egyetemen hagyomanyosan megrendezett balekhét (mashol
golyatabor) programsorozataba; elegendé id6 alljon rendelkezésre a javitashoz, eredmények
kozléséhez, és ahhoz, hogy mindezek utan a hallgatd id6ben felvehesse a felzarkoztato
Bevezetd matematika targyat. Harom karon irattunk szintfelmérdt, a két mérndki és a
kozgazdasagtudomanyi karon. Az idépontrdl a karok maguk dontottek. Az egyik kar a balekhét
masodik napjan, a masik kettd az elsd tanitasi napon iratta meg hallgatoival a dolgozatot.

Egy masik szempont az volt, hogy a dolgozat gyorsan és egyszeriien javithato legyen. Ezt
nemcsak a rendelkezésre 4116 id6 sziikds volta indokolta, hanem az is, hogy a javitast az egyik
karon teljes egészében a fels6bb éves hallgatok végezték.

Az elmult tanév elején irattunk eldszor megujitott formaban szintfelmérdot. Az harom
részbol allt. Volt egy 6t kérdésbol allo rovid szamolos feladat, melyek annyira egyszeriiek
voltak, hogy csak a végeredményt kellett beirni a feladat melletti rubrikaba. Ezt kdvette egy tiz
tesztkérdésbol allo feladatsor, ahol 6t valaszlehetdség koziil kellett az egyetlen helyeset
megjeldlni. Az 6todik valaszlehetéség mindegyik feladatnal az volt, hogy ,,az el6zéek egyike
sem”. A harmadik rész 6t részletes kidolgozast, levezetést is igényld feladat volt. Ezek koziil
az els6 harom szamolast igényelt, a negyedik egy tétel kimondasa volt (bizonyitds nélkiil, de
abraval alatamasztva), az 6todik pedig egy fogalom (definici6).

A dolgozatok gyors €s egyszerll javitasa céljabol a harmadik feladatcsoportot el kellet
hagynunk, de az els6t és a masodikat megtarthattuk.

Tavaly a tesztet a sok helyen bevett szokés szerint pontoztuk, vagyis a hibasan valasztott
valaszért —1 pont (bilintetépont) jart. Ez a hallgatoi visszajelzések alapjan annyira frusztralo
volt, hogy az idén a szakfeleldsok kérésére nem adtunk minusz pontot a hibas feleletvalasztasra.
Itt meg kell jegyeznem, hogy miota szintfelmérdt iratunk, valamint a matematika vizsgakon is,
mindig volt teszt feladatcsoport, amelyen rendszerint a helyes valasz 2 pontot, a hibas —1-et ért,
ha pedig nem karikazott semmit a hallgato, akkor 0 pontot kapott. A szintfelmérében ugyanez
a pontozasi mod a késdbbi hasonld tesztfeladatokra is felkészitett volna, €s elejét vette volna
annak, hogy a hallgat6 barmit talalomra bekarikazzon a vaktaban kapott pontokért.

A dolgozat tehat két részb6l allt. Az elsé rész tiz gyorsan és egyszeriien szamolhatd
feladatot tartalmazott kiilonb6z6 témakorokbol, melyeknek csak a végeredményét kellett beirni
a megfeleld mez6be. A masodik rész volt a tiz kérdésbdl allo teszt, hasonldan a tavalyihoz, de
biintetépont nélkiil. Minden feladat 1 pontot ért igy, melyet nem lehetett tovabb bontani. A
dolgozat megirasara 45 perc allt rendelkezésre. A hallgatoknak lehetdségiik volt papiron
irasban szamolni, de azt a javitasnal nem vettiik figyelembe, csak a végeredmény szamitott.

A feladatok Osszeallitdsanal tovabbi szempont volt az is, hogy egyfajta nehézségi
sorrendben legyenek a feladatok, a konnytliek eldl, a nehezebbek késobb. Az els6 néhany feladat
ezért nem is kozépiskolai, hanem mindossze altalanos iskolai ismereteket kivant (tortek
Osszeadasa ¢és alapvetd szazalékszamitasi feladatok mindkét résznél). Ez szellemileg ugyanazt
a célt szolgalja, mint testmozgés eldtt a bemelegités: a hallgat6 ezekkel a konnyti feladatokkal
hangolodik r4 a dolgozatirasra, és az agy felkésziil az intenzivebb igénybevételre. A konnyl
feladat megolddsa soran némiképp oldodik a fesziiltség, lenyugszik a l¢élek, és nagyobb
onbizalommal all neki a nehezebb feladatok megoldasanak.

A feladatlap két teljes oldalt tett ki, ezért itt azt teljes formajaban terjedelmi okokbdl nem
k6zolom. Néhany feladatot fogok kiemelni, azokat, amelyekre meglepd valaszok vagy
tomegével hibas valaszok érkeztek. A hibas valaszok nagy része tiikrozi a valaszad6 hibas
gondolatmenetét. Ennek megismerésével nagyobb eséllyel tudjuk azt kijavitani, segitve ezzel a
hallgatot.
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4. A dolgozat eredményei

Jelen irdsnak nem célja a kiilonboz6 karokra felvett hallgatok eredményeinek
Osszehasonlitdsa, igy csak az egyik mérnoki kar hallgatéinak eredményeit elemzem. A
dolgozatot negyvennégyen irtdk meg. Az elérhetd 20 pontbdl atlagosan 6,05 pontot értek el,
2,92 pont szorassal. A hallgatok elért pontszam szerinti eloszlasat az 1. dbra szemlélteti.

A dolgozatirdk pontszamok szerinti eloszlasa

[ury
o
I
D

F&

O B NW s Uy N 0 W

0 00O 0 0 O0O0
T LI L

T —
01 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20

Elért pontszam

1. abra. A dolgozatirok elért pontszamok szerinti eloszlasa

Az elsé rész — rovid szamolasos feladatok — kérdéseire adott valaszok eredményeit az
1. tablazat tartalmazza és a 2. abra szemlélteti.

Feladat sorszama 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 0. 10.
Helyes vélaszt adott 28 39 14 8 6 12 12 27 2 1
Hibas vdlaszt adott 13 2 19 15 30 21 25 10 26 20
Nem irt semmit 3 3 11 21 8 11 7 7 16 23
Helyes valaszt addk ardnya | 64% 89% 32% 18% 14% 27% 27% 61% 4,5% 2,3%

1. tablazat. A rovid szamolasos feladatok eredményeinek dsszesitése

Az 1-10. feladatokra adott helyes valaszok szama

Helyes valaszok szama

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Feladatok sorszama

2. abra. A rovid szamolasos feladatokra adott helyes vilaszok szama
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A masodik rész — tesztfeladatok — kérdéseire adott valaszokat a 2. tiblazat tartalmazza és a
3. abra szemlélteti.

Feladat sorszama| 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.

Al 5 26 12 15 3 16 4 26 28 4
B| 5 13 7 9 28 6 4 8 20
C| 5 0 4 11 5 7 3 1 10
D 27 3 8 3 3 8 15 6 3 3
E| 2 2 12 5 4 3 4 2 2 4

Nem irt semmit| O 0 1 1 1 4 6 3 2 3
Helyes vdlaszt addk aranya | 61% 59% 27% 11% 7% 36% 9% 7% 2% 45%

2. tablazat. A tesztfeladatok eredményeinek osszesitése. A bekeretezett mezok jelzik az adott feladat helyes
valaszat, benne a vastagon szedett szam a helyes valaszt adok szamat jelzi. Sziirke mezével emeltem ki a
legtobb megjelolt valaszt

A 11-20. feladatokra adott helyes valaszok szama
45

Helyes valszok szama

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Feladatok sorszama

3. abra. A tesztfeladatokra adott helyes valaszok szama

5. Az eredmények elemzése

Az els6 abrarol lathato, hogy az eredmény meglehetdsen gyenge lett. Az évfolyamban a
legmagasabb pontszdm 13 volt. Ez a maximalis 20 pontnak a 65 %-a, ami az ltalunk oktatott
matematika targyak osztdlyzési kategoridit tekintve a kozepes jegy alsd hatara. Ezt az
eredményt minddssze ketten érték el. Az elégséges osztalyzathoz a pontszdmok 40 %-anak
elérését szoktuk elvarni, ez itt 8 pontot jelentett, amit kilencen, vagyis az évfolyam alig tobb
mint 20 %-a ért el. Az aldirashoz a matematika targyaknal nalunk altalanosan 20 %-ot kell
elérni, ami ennél a dolgozatnal 4 pontot jelentett. Ez alatt hatan teljesitettek, ami az évfolyam
14 %-a. Ezek persze csak tajékoztatd jellegli adatok, hiszen a szintfelmérd dolgozatnak
semmilyen retorzidja nem lehetett, nem is volt.

A rovid szamolast igényld feladatok eredményei azt mutatjadk, hogy a hallgatoknak a
2. feladat volt a legkonnyebb, ezt oldottdk meg a legtobben. A kérdés a kovetkezd volt:
,Mennyi 180-nak a 15 %-a?” Annak ellenére, hogy ez nem is kdzépiskolai, hanem altalanos
iskolai feladat, és valoban szdmolhat6 fejben is, 6ten (13 %) nem adtak ra helyes valaszt.
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Az 1. feladatot helyesen megoldok aranya 64 % volt, amely két tort 6sszeadasa volt: ,,Mivel
egyenld: % + z ?” Szintén altalanos iskolai feladat. Tanulsdgos elgondolkodni a beirt

, . il . 8 : TSP S Lot st
valaszokon. Harman irtadk végeredménynek a H-ed, ami a szamlalok és a nevezok kiilon-kiilon

torténd Osszeadasaval johetett Iétre. Szintén harman irtdk a 47-et végeredménynek (a helyes
eredmény szamlaloja). Valosziniileg elfelejtették a nevezot is odairni. De egyszerre harman is?

Egy hallgat6 irt tévesen %-ot, amit figyelmetlenségnek értékelek: tudja, hogyan kell tortet

. e . . res ., L SRR . , 11,75 ;
torttel 0sszeadni, de a két kétjegyl szdm Osszeadasanal hibat vétett. Egy hallgato %—et irt,

ami matematikailag helyes ugyan, de igy nem adhatunk meg tortet, ezért pontot sem kapott ra.
Hogy ezt szamologép nélkiil hogyan szdmolta ki, arra nem deriilt fény. A maradék hibas

valaszok kozott a kovetkezok fordultak eld egyedi esetekként: % (6sszeszorozta a két tortet);
8 i1 " . o 37 o o C
% (a szamlalokat Osszeadta, a nevezOket Osszeszorozta); % (valoszintileg O0sszeadasi hiba a

szamlalonal); g (nem tudtam megfejteni, milyen gondolatmenettel jutott erre az eredményre).

A legtobb helyes valaszt kapo feladatok harmadik helyezettje a 8. feladat lett, ezt 27 fonek,
(61 %-nak) sikeriilt helyesen megoldania. Ez a kovetkezé volt: ,,Hany fokos szdget zar be
egymassal az origdbol a (8; —3) és a (3; 8) pontokba mutatd két vektor?” Ilyen jellegii
feladatot, vagyis olyat, hogy két origobdl kiinduld vektor szogére kérdezziink ra, kivaltképpen
akkor, ha ragaszkodunk az egész koordinatdji végpontokhoz ¢és a szamologép nélkiili
meghatarozashoz, csak igen korlatozottan adhatunk fel. A feladat megoldasa két elemi
tudaselembdl all. Az egyik az, hogy ismerni kell azt, hogy mit értiink két vektor egymassal
bezart szoge alatt. A masik a merdlegesség feltételének felismerése a feladat adataibdl. Ez
utobbi ismeret hidnya esetén ennél a feladatnal a pontok helyes felvazolasa nem biztos, hogy
helyes végeredményt ad. A hibas valaszok kozott a 25, 45, 60 és 110 fokok szerepeltek. Mivel
a vonalzé és a szogmérd ott lapulhatott a tolltartokban, és nem volt kizarva ezek hasznalata,
elképzelhetd, hogy egy helytelen vagy pontatlan abrazolas utan a szogmérdvel leolvasott
értéket irtak be a hibas valaszt adok.

Kiugréan gyengének mutatkozott a 9. és a 10. feladatoknak a megoldasa. A 10. feladat egy
2(9-a?)—(3-a)?
(a+1)(a-3)
Ennek a feladatnak a Iétjogosultsaga megkérddjelezhetd itt, az rovid szamolast igényld
feladatok korében. Mivel a sokéves tapasztalat az, hogy a hallgatdk a legtobb hibat az algebrai
atalakitasok soran vétik, valamilyen formaban képviseltetni kellett ezt a feladattipust is. Mivel
ezen tiz feladat mindegyikének végeredménye egy valos szam volt, ezt a feladatot is tigy kellett
megkonstrualni, hogy ne egy egyszerusitett algebrai kifejezést kapjunk, hanem egy valos
szamot. Ennek —3 volt a végeredménye. Egyetlen hallgat6 adta ezt a valaszt, és egy volt, aki 3-
at irt. A feladat megoldasa soran egy ponton a (3 — a)-t kell egyszeriisiteni az (a — 3)-mal,
ami —1. Ezt véthette el a hallgato. A tobbi hibas valasz mindegyike valamilyen algebrai

kifejezést tartalmazott, ami vagy egy helyes koztes allapotot jelentett, vagy helytelen volt.

algebrai tort egyszerlsitése volt: ,,Mennyivel egyenld a tort egyszerisités utan?”

4
A 9. feladat a kovetkezd volt: ,Mennyivel egyenld 273 7 Minddssze ketten adtak ré4 helyes
valaszt (81), mig a hibas valaszok ardnya tobb mint 50 % volt. Ez utdbbiak nagy része

megfejthetd, hogy miként keletkezett. A 8?5 a 27§-dal egyenld, a 36 a 27 - % eredménye (heten

adtdk ezt megoldasként!), a % -re pedig nincs mas Otletem, minthogy a 27 - % SZOorZz4s
helyteleniil elvégzett végeredménye lehet, amikor is beszorozta a szdmlalot és a nevezot is 27-

tel. Mindossze hadrman irtak eredménynek a V274 kifejezést, ami helyes ugyan, de még nem a
végeredmény.
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A tobbi 6t feladatot is tanulsagos lenne hasonld szempontok szerint elemezni, de terjedelmi
okok miatt nem teszem. Abbdl a célbdl, hogy teljes képet kapjunk az érintett témakorokrol és
a feladatok nehézségi fokardl, ezeknek csak a szovegét kdzlom.

3. Ha egy derékszogli haromszog egyik befogdja 5 cm, a rajta fekvd szoge 45°, akkor
mekkora az atfogoja?

4. Mivel egyenld: log,32?

5. Tiz hallgaté koziil hanyféleképpen lehet egy kétfos kiildottséget kivalasztani?

6. Mennyiaz x + 7 = 5 — 2(x + 3) egyenlet megoldasa?

7. Egy négyzet alapti egyenes hasab magassaga kétszer akkora, mint alaplapjanak oldala.
Ezt a hasabot az alaplapokkal parhuzamos sikkal kettévagjuk. Hany szazaléka az igy kapott két
test 0sszfelszine az eredeti hasab felszinének?

Térjiink at a tesztfeladatok eredményeinek elemzésére. A két feladatcsoportot
0sszehasonlitva megallapithatd, hogy a dolgozatirdk koziil huszonegyen (nagyjabol a tarsasag
fele) tobb pontot szereztek a rovid szamolos feladatokkal, mint a teszttel. Ezek zome a 7-13
pontot elérdk koziil keriilt ki, mig az alacsonyabb pontszamot elérék (0-3 pont) inkabb a
tesztfeladatokkal szerezték meg a pontjaikat. Tizenketten egyenld pontszamot szereztek a két
feladatcsoportbdl, mig tizenegyen a teszttel szereztek tobb pontot. Ketten-ketten értek el 6
illetve 5 pontot a teszttel, a tobbiek 50 % alatt teljesitettek. Ennek egyik oka lehetett az is, hogy
itt mar a feladatok egy leheletnyivel tobb gondolkodast igényeltek.

A 2. téblazat tartalmazza azt, hogy az egyes feladatok esetében melyik valaszlehetdséget
hanyan jelolték meg. A bekeretezett mez0 jelzi a helyes valaszt, benne a vastagon szedett szam
azt, hogy ezt hdnyan jelolték meg. A sziirke mezd jeloli a legtobb szavazatot kapott valaszt.
Lathato, hogy a feladatoknak mindossze felénél kapta a helyes valasz a legtobb megjelolést, és
azoknal is meglehetdsen alacsony ardnyban. Az els6 két helyezett itt is az els6 két feladat lett,
témakorét illetve két egyszeri algebrai tort Osszeadasa €s egy szdzalékszamitasi feladat.
Szovegiik a kdvetkezd volt:

1. 4z alabbiak kil melyikkel egyenls az -+ — kifejezés?
A)— B) — C) = D) — E) egyikkel sem

11x 11x 24x 24x
12. Egy termék drat eldszor csokkentették 10 %-kal, majd két honap mulva felemelték 20 %-Kal.
Hany szdzaléka most a termék ara az eredetinek?
D) csak a termék eredeti dranak  E) az elézéek

%p- V- V-
A)108%-a B)110%-a  C)127%-a ismeretében dallapithaté meg egyike sem

A 11. feladat valaszlehetdségei kozott a helyes D) mellett olyan végeredmények szerepeltek
még, amelyek tipikus szamolasi hibaként adodhatnak két tort 6sszeadasakor. A 12. feladatnal a
helyes A) valasz mellett a tipushibaként a B) johetett még szamitasba, amire érkezett is szép
szammal megjelolés (29,5 %). A 1égbdl kapott, semmilyen logikaval nem kihozhaté C)-t
viszont szerencsére senki nem jeldlte.

A harmadik helyezett a 20. feladat volt:

20. Hanyféleképpen oszthatunk szét 7 gyerek kozott 3 kiilonbozo konyvjutalmat ugy, hogy egy
gyerek tobb konyvet is kaphat?

A) 2187 B) 343 C) 210 D) 35 E) az eléz6ek

egyike sem

Azok utan, hogy az els6 rész kombinatorikai feladatara (5. feladat) mindossze hatan adtak
helyes valaszt, ennél a feladatnal egész magas szdmban, hliiszan valasztottak a helyes B) valaszt.
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A C) kapott még viszonylag magas szavazatot, ami a 7 elem 3-ad osztaly ismétlés nélkiili
variacidinak a szama (azaz egy gyerek csak egy konyvet kaphatna).

A tesztkérdések fele esetében kirivoan nagy a kiilonbség azok szama kozott, akik a helyes
valaszlehetdséget valasztottadk, és azok szdma kozott, akik a legtobb szavazatot kapd
valaszlehetdséget valasztottak. Ezek a 14., 15., 17., 18. és 19. kérdések. Tanulsagos lenne ezek
okén elgondolkodni. Mit mutathat az, hogy egyes kérdések esetében tomegével jelolték meg
ugyanazt hibas valaszlehetdséget? Vajon talalomra karikaztak-e be a ,,ranézésre leglogikusabb”
valaszt, vagy hibasan rogzilt tudaselemrdl van-e sz6? Vagy a dolgozat vége felé mar az
egymasnak sugas lehetOsége is kozrejatszhatott? Az is kérdés, hogy a kevés szamu helyes
valaszt ad6 valodi tudés alapjan valasztotta-e a helyeset, vagy esetleg talalomra karikazott?

Nem kivanom az 6t feladat mindegyikét egyenként elemezni, egyediil a 14.-et vegyiik
goreso ala.

14, Bdrmely a valés szamra igaz, hogy Va? + 25 =
A)a+5 B) lal + 5 C) la + 5| D) +a +5 E) az elézbek

egyike sem

Sajnos a matematika dolgozatok irdsa soran nagy szamban fordul eld az a hiba, hogy a
hallgat6 egy gyokos kifejezés estén tagonként von gyokot a gyokjel alatti 6sszegbdl. E hibas
miiveleti eljards meglétének tesztelésére tettiik bele ezt a feladatot a kérdéssorba. A valaszadok
35 %-a jelolte meg az A) valaszt. Ha valakinek eszébe jutott, hogy az a esetleg negativ szamot
is jelolhet, akkor a B)-t vagy a C)-t jelolte meg. Mindharom valaszlehet6ség a tagonkénti
gyokvonas valamely modjat takarja. E harom valaszt 6sszesen 35-en, a valaszadok 81 %-a
jelolte meg. Dobbenetesen magas arany! A helyes E) valaszt minddssze 5-en jelolték.

6. Az eredmények és a dolgozat értékelése, kovetkeztetések

A dolgozat eredményei alatamasztjak azt a feltételezést, hogy a hallgatok matematika
targyakbol vald gyenge teljesitésiiknek egyik alapvetd oka az, hogy mar a kozépiskolai
matematikai ismereteik sem kielégitdek. A gyenge alapokra raépiteni a sokkal gyorsabb
tempoban elsajatitando, témajat tekintve sokkal nehezebb egyetemi tananyagot, csaknem
lehetetlen. Emiatt nagy sziikség van a hallgatok intenziv felzarkodztatdsara, elsdsorban a
kozépiskolai matematikai ismeretek azon részeinek szinte Ujra tanitdsara, amelyek
clengedhetetlenek az egyetemi tanulmanyok — és itt nem csak a matematika targyakra gondolok
— soran.

A tobbéves tapasztalat az, hogy a hallgatok legnagyobb hidnyossagai harom-négy téma
koré csoportosulnak. Az egyik a logaritmus, a logaritmusos kifejezésekkel vald szdmolds. Az
utobbi idében mar olyan esetek is eléfordultak, hogy még zsebszdmologéppel sem (!) tudta a
hallgatdo meghatarozni, hogy mennyi az Inl. A masik az algebrai atalakitasok. Tipikus hibak a
tortek hibas Osszevonasa, hibas egyszeriisités, tagonkénti gyokvonds. A harmadik a tortkitevds
¢s negativ kitevds hatvanyokkal vald szdmolas, veliik kapcsolatos atalakitasok. Mas teriileteken
is fordulnak elé hidnyossagok, de ezek a legsulyosabbak, amelyek a matematika targyak
kapcsan mar a kezdetekben felfedezhetok.

A szintfelmérd dolgozat ezeket a hianyossagokat egyértelmiien feltarta. A két logaritmusos
feladatra (4. és 17.) mindossze 4-4 hallgatd adott helyes valaszt. Az algebrai atalakitasokat
felmérd feladatokat (10., 11., 13., 14.) a legegyszeriibb 11. kivételével szintén nagyon alacsony
szamban oldottdk meg helyesen. Az egyetlen tortkitevds hatvannyal kapcsolatos feladatot
minddssze egyetlen dolgozatird oldotta meg helyesen.
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A dolgozat tehat ebben a forméjaban megfelelt a célkitiizéseknek. Egyszerti, rovid
gondolkodast vagy szadmolast igényelt valamennyi feladat, és azokra a tudaselemekre fokuszalt,
amelyeket a késobbi egyetemi tanulmanyok — elsdsorban a matematika targyak — soran is
hasznalni fognak. Ugyanakkor véleményem szerint a tesztfeladatok nem feltétlentil tikkrozik a
valosagos tudast. Nem allithatjuk biztosan, hogy az, aki a helyes valasz betiijelét karikazta be,
valoban tudta-e a helyes valaszt, vagy csak taldlomra karikdzott, és véletleniil éppen a jo valaszt.
A hibés valaszt jelolokre mar nagyobb biztonsaggal mondhatjuk azt, hogy nem tudja a helyes
valaszt. Azt azonban, hogy milyen gondolatmenet alapjan jutott arra a valaszra, amit megjelolt,
nem feltétleniil kovetkeztethetlink, hiszen mivel nem jart minusz pont a hibas valaszra,
biintetleniil karikazhatott barmit. Mi sem mutatja jobban a meggondolatlan karikdzas tényét,
mint az, hogy a tesztfeladatokra a 440 esetb6l minddsszesen 21 esetben nem érkezett valasz,
azaz ennyi feladat esetén nem jeldltek meg egyetlen valaszt sem a dolgozatirdk, ugyanakkor a
rovid szamolds feladatoknal 110 esetben maradt liresen a feladat melletti rubrika. Az els6 rész
feladataira aki helyes végeredményt adott meg, arrdl nagyobb biztonsaggal mondhatjuk, hogy
birtokaban van annak az ismeretnek, amelynek meglétét hivatott eldonteni a feladat.

Levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a tesztfeladatok kevésbé mutatjadk redlisan a
meglévd tudasszintet, mint a szamolos feladatok. Sziikségmegoldasként meégis tobbszor
alkalmazunk — tobbnyire biintetépontos — teszteket. Létjogosultsagukat javitastechnikai okok
indokoljak. Egyrészt gyors €s egyszerii a javitasuk. Masrészt a feltett kérdésre a valasz nem
mindig adhaté meg olyan egyszeri formaban, hogy a javitdé egyetlen szempillantas alatt
megallapithassa, hogy az jo-e vagy sem, ezért kész kifejezéseket kinal fel megoldasként.

Egy ilyen modon Gsszeallitott felmérd dolgozattal elemi tudaselemek meglétére vagy
hianyara tudunk kovetkeztetni, de alkalmatlan arra, hogy tobblépéses eljarasok, algoritmusok
hibait tarja fel, vagy fogalmak, tételek ismeretét mérje fel. A szintfelmérdnek az elobbi a célja.
Az eredmények ismeretében aztan a hallgatd donti el, hogy felveszi-e a felzarkoztatod kurzust,
vagy megprobalja az alapvetd kozépiskolai ismeretek hidnya ellenére a matematika targyakat
abszolvalni.

Még egy kérdés vetddott fel a felsObb éves hallgatok részérdl. Hogyan késziiljenek az
els6évesek a szintfelmérére? Adunk-e Ki olyan feladatsort, amelyen gyakorolhatnak? A
valaszunk az volt, hogy nem adunk ki gyakorlofeladatokat. A szintfelmérdre nem kell késziilni.
Ez a dolgozat egy pillanatnyi matematikai tudasszintet kivan mérni. A céliranyosan ,,0lyan
feladatok begyakorlasa, amilyenek varhatok™, hamis képet adhat a valodi tudasrol. Masrészt
semmilyen hatranyos kovetkezménye nincs, ha a hallgatonak nem sikeriil jol a dolgozat. A
vartnal jobban sikeriild dolgozat abba a hamis illizibba ringathatja az irojat, hogy nincs olyan
nagy baj a matematikai tudasaval, hogy felzarkoztatd kurzusra kelljen mennie.

Osszefoglalo

frasomban a tavalytol ujra bevezetett, Gj formaba ontétt szintfelmérd dolgozatot mint
mérdeszkdzt tekintettem, mely arra hivatott, hogy az egyetemiinkre felvett 1) elsdéévesek
kozépiskolai matematikai ismeretanyaganak egyes tudaselemeit mérje. Ismertettem a dolgozat
célkitlizéseit és az Osszeallitasanal figyelembe vett szempontokat. A dolgozatot magat teljes
terjedelmében nem kozoltem. Osszesitve és feladatcsoportonként is elemeztem az
eredményeket. Néhany feladat kiemelésével ramutattam az alapvetd hidnyossagokra és a
tipushibakra. A dolgozat eredményeit Osszevetettem a kollégédk tapasztalataival azon a téren,
hogy milyen matematikai hidnyossagokat latnak hallgatdink korében. A dolgozat eredményei
¢s a sokéves tapasztalat nagyban egyezett. Végiil értékeltem a dolgozatot, és megéllapitottam,
hogy ebben a formaban alkalmas az egyetemiinkre bekeriild els6évesek kozépiskolai
matematikai tudasszintjének felmérésére.



