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Kivonat

Vizsgilatunk sordn légsziraz dllapota erdeifenyd (Pinus sylvestris L.) és vorostenyd (Larix decidua L.)
faanyagot g6zoltink 95 °C-os hémérsékleten. A g6z6lés 16 napig tartott. Vizsgdlatunk tirgya a
korai és a késdi pdsztik szinének homogenizaldsa volt. Ezt a teriiletet eddig még nem vizsgaltak.
Az erdeifenyd esetében a szinviltozis jelentSs része mér az elsé 24 6rdban lezajlott. A mintak szi-
nezete a 11. naptdl dllandésult. A g6z61és hatdsdra nem tapasztaltunk szdmottevd szinhomogenités
novekedést az erdeifenyd esetében. A vorosfenyd esetében a szininger-kiilonbséget és a szinezeti
szoget vizsgdlva arra a megallapitdsra jutottunk, hogy a szijics szinhomogenitisa nem névekedett a
g6261és hatdsira, ezzel szemben a gesztnél j6l 1athat6, hogy a korai és a kés6i paszta szinezete kozelit
egymidshoz. A kilonbség 41%-kal csokkent a geszt esetében. A vorosfenyd gesztjének és szijacsinak
szine ugyancsak er6teljesen homogenizilédott a g6z6lés hatdsara. A kozottik jelentkezd szininger-
kulonbség 60%-kal csokkent. A 95 °C-os g6z6lés tehdt a vorosfenyd gesztjénél, illetve a vordsfenyd

gesztjét és szijicsit egylitt vizsgalva hatdsosnak bizonyult a szinhomogenizélas terén.

Kulcsszavak: fenys faanyag, g6z6lés, szinmérés, szinhomogenizalds

Colour homogenisation of conifers by steam treatment

Abstract

Air-dried Scots pine (Pinus sylvestris L.) and larch (Larix decidua L.) wood samples were steamed
at 95°C. The maximum time of steaming was 16 days. The aim of the study was the colour
homogenisation of earlywood and latewood. This topic has not yet been investigated. Most of the
colour change happened during the first 24 hours for Scots pine. The hue of the samples remained
constant after 11 days of steaming. There was no remarkable colour homogenisation in the case of
Scots pine. There was clearly visible colour homogenisation between the earlywood and latewood
in the heartwood but no homogenisation was found within the sapwood, as shown by the colour
difference and by the change of hue for larch. The difference decreased by 41% within the heartwood.
The colour difference between heartwood and sapwood also decreased considerably for larch. Their
colour difference decreased about 60%. In terms of colour homogenisation, the steaming was effective

within the heartwood and between the sapwood and heartwood for larch timber.

Keywords: conifers, steaming, colour measurement, colour homogenisation

Bevezetés

A g6z6lést, mint szinvéltoztatasra alkalmas eljardst mar régéta ismerik a faiparban (Molndr 1976, 1998). A gya-
korlatban a mult szdzad mésodik felében mar alkalmaztdk is szinhomogenizéldsra. Az egyes g6z01ési paraméterek
hatdsinak vizsgilata azonban minddssze két évtizede zajlik médszeresen (Tolvaj és Faix 1996; Horvith és Varga
2000; Tolvaj és tsai. 2006; Varga és tsai. 2009). A g6zo6lési folyamat kilonbozs berendezések és médszerek se-
gitségével torténhet, nagyméretd kamrakban, harangokban (100 °C alatt), vagy nyomasdllé g6zol8 hengerekben
(100 °C folott). A g6zolés végrehajthaté a géznek fiit6 kozegként torténd felhasznaldsaval, illetve kozvetlen gézbe-
vitellelis. Az els6 esetben a g6zt a kamra aljan 1évé viz felftitésére hasznaljak, zart cs6rendszerben keringetve, igy ez a
gbznem jutbe agdzolési térbe. Ekkor a g6z618 tér szimdra a géz a felfiitott viz parolgasibol szarmazik (Takdts 2000).
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A mai, modern g6z0616 kamrdk tobbnyire ezt a médszert alkalmazzdk. A kozvetlen gézbevitel karosithatja a
faanyagot, ezért mar alig haszniljak. G6z06lési eljarasndl fontos kritérium, hogy a g6z0616 térben folyamatosan
telitett vizgdz legyen. Amennyiben ez nem valésul meg, a g6z vizet vesz fel a faanyagbél, melynek kovetkez-
tében a faanyag megrepedhet. A kozvetlen gézbetdpldldsnal nem garantilt a g6z telitettsége, ezért konnyen
eléfordulhat, hogy karosodik a faanyag (Tolvaj 2004). Szamos kutatédst végeztek mar a g6zo6lés szinvéltoztatd
hatédsdval kapcsolatban. Horvith-Szoviti (2000) az akic faanyag vildgossdgvaltozdsit a g6zolési id6 és hmér-
séklet fiiggvényében egy exponenciilis fiiggvény segitségével irta le. Straze és Gorisek (2008) g6zolt cseresznye
szinezeti varidnsait vizsgéltdk és elemezték. Fontos Sundqvist és Morén (1993) megallapitdsa, mely szerint a
hidrotermikus kezelés kozben kialakul6 szint nem pusztin a jarulékos anyagok, hanem a faban 1év6 polimerek
(elsésorban a hemicellulézok) degradéciés termékei is befolyasoljik. A flavonoidok szerepe szignifikdns a fa-
anyag elszinez6désében (Németh 1997; Csonka-Rakosa 2005).

A g6z61és hatdsira bekovetkezd szinvéltoztatds szempontjabél a legmeghatirozobb tényezd a hdmérséklet és az
id8. A hémérséklet novelésével exponencidlisan nd a szinvéltozds sebessége (Horvith-Szoviti 2000). Azoknal
a faanyagoknal, melyek érzékenyek a g6z6lési hémérsékletre fontos, hogy a g6zolés ideje alatt a hémérséklet
allandé legyen. A kozvetlen gézbefuvisos berendezéseknél a hémérséklet allandésdga nem biztosithaté az egész
262616 kamréban, ezért a kisérletek ismétlésekor a szinviltozds mértéke esetenként egymadstdl eltéré lehet. A viz-
g6z jelenlétének meghatirozo szerepe van a szinvéltozdsban (Tolvaj és tsai. 2010). A gdzolési tulajdonsagok feltd-
rasindl a leginkabb vizsgilt fafajok az akéc és a bikk. Vizsgiltak még a csertolgy (Tolvaj és Molnar 2006; Todaro
és tsai. 2012) és a cseresznye (Straze és Gorisek 2008) faanyaginak szinviltozasit g6zolés hatdsira. Varga és Van
der Zee (2008) két eurdpai és két trépusi fafaj g6z06lés hatdsira bekovetkezd szinvéltozisit hasonlitotta dssze. A
fenydfélék gdzolési tulajdonsdgainak vizsgélatira nagyon kevés kozlemény taldlhat6 (Tolvaj és tsai. 2012).

A szinek meghatdrozdsdnak a vizsgalatok ideje alatt feltétlentl objektivnek kell lennie, hogy a faanyag modifika-
ci6 sordn végbemend szinviltozdsit egzaktul és részletekbe menden le tudjuk irni. Az ehhez sziikséges objektiv
szinmérési médszert szimos tertleten haszndljak, de csak a kozelmultban kezdték el alkalmazni e kutatdsi te-
rileten (Tolvaj és Faix 1996; Tolvaj és tsai. 2000; Bekhta és Niemz 2003; Hapla és Militz 2004; Mitsui és tsai.
2001, 2004; Mitsui 2004; Oltean és tsai. 2010). Az objektiv szinkoordindtik lehetévé teszik, hogy kiilonbozd
fafajok viselkedését, szinvaltozdsat leirjuk g6z6lés kozben. A leggyakrabban hasznalt szinmeghatirozé rendszer
a CIE Lab, hdromdimenziés szinkoordinata rendszer.

Bar az elmult évtizedben szdmos fafaj szinvéltozasat vizsgaltik g6z6lés hatdsara sokféle szempont szerint, mind-
eziddig senki nem foglalkozott az egyes fajok korai és kés6i pasztiinak kiilon-kilon torténd szinvizsgilatdval.
Azt sem vizsgiltik, hogy a g6zolés hatdsira hogyan viltozik a pasztik szine egymdishoz viszonyitva. Egyes
fafajok esztétikai mindségét rontja a tulzott tarkasig, mely gyakran a korai és kés6i pdsztik erés kontrasztjabol,
nagy szinbeli eltérésébdl adédik. E fajoknal a pasztik szinének kozelitése, a faanyag szinhomogenizélisa esztéti-
kai szempontbdl, és igy felhasznaldsi kériik bévitése céljabol is hasznos lehet. Eppen ezért célul tiztik ki, hogy
szisztematikusan megvizsgéljuk, hogy a g6z6lés milyen hatdssal van a korai és késéi pasztak szinviltozasara, és
a szinhomogenizélds lehetGségére két fenyd fafajndl. A szinvaltozdsokat objektiv szinméréssel hatiroztuk meg.

Vizsgalt anyagok és médszerek

Vizsgilatunk két fafajra irdnyult: erdeifenys (Pinus sylvestris L.) és vorostenyd (Larix decidua L.) mintékat
g6zoltink. A fajok kivalasztdsinak fontos szempontja volt, hogy Magyarorszdgon fellelhets, gyakori tileveld
fajokat vélasszunk, melyek széles korben hasznalatosak kiilonb6z6 teriileteken. Szempont volt tovabba, hogy a
vizsgalt fajok kozott szerepeljen olyan, ahol nagy, és olyan, ahol kevésbé er6teljes eltérés mutatkozik a korai és
kés6i paszta szinében. A vorosfenyd esetében a geszt és a szijics vizsgalatit is elkiilonitettiik, mig az erdeifenyd
esetében csak a gesztet vizsgaltuk. Nem dllt rendelkezésiinkre megfelel6 mindségi erdeifenyé szijacs faanyag.
A kiilonb6zé tartomanyokbdl hasonlé mintikat vételeztiink és azonos kortilmények kozott vizsgiltuk azokat.
A prébatesteket ugy készitettik el, hogy a vigisi feliileteken széles, kontrasztos pasztdkat kapjunk (tangencialis
metszet),a 3 mm atmérdji méréfejjel torténd minél pontosabb szinmérés érdekében. Elengedhetetlen volt, hogy
a korai és kés6i pasztikat egymastdl elkilonitve tudjuk vizsgdlni. A prébatestek mérete 130 x 25 x 10 (mm?3)
volt. Erdeifeny8 mintdbdl 18 db-ot vizsgaltunk meg. Vorosfeny6 szijicsabol 15 db, gesztjébdl pedig 18 db
prébatest szinvaltozdsait mértiik. A gézolést megel6zden szinmérést végeztiink a mintadarabokon a késSbbi
osszehasonlitds érdekében. A méréshez egy Konica Minolta 2600d tipust szinmérd késziiléket haszndltunk.
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A reflexiés spektrumot a 360-740 nm-es hullimhossz tartomdnyban hatirozta meg a muszer. A szinpontokat a
hiromdimenziés CIE Lab szininger mérg rendszerben adtuk meg. A szinkoordinatdkat a szinmérg szamitégépe
kozvetlenil szolgéltatta. A minta vildgossigit az L* koordinita adja meg. Faanyag esetében az a* hatirozza meg
a minta voros szinezetét, a b* koordindta pedig a minta sdrga szinezetét. A nagyobb a* és b* értékek élénk szi-
neket, a kisebbek sziirkés drnyalatokat jelentenek Az egyes prébatesteken tiz ponton mértiik meg a korai, és tiz
ponton a késéi paszta szinét. Ezeket a pontokat megjeloltik annak érdekében, hogy a g6z6lés utin ugyanezen
pontokat tudjuk vizsgilni. A késébbi elemzéseket a vizsgilt pontok szinkoordinatdinak dtlagértékeivel végeztiik.
A laboratériumi gézolési kisérletek 95 °C-os hdmérsékleten, 100% relativ nedvességtartalom mellett torténtek.
A mintadarabokat zart edényben helyeztiik el, a faanyag ald desztillalt vizet tettiink. A zirt edénynek koszon-
hetéen a kozel 100 °C-os hémérsékleten is telitett vizgdz jelenlétét tudtuk biztositani a teljes g6z6lési id6 alatt.
A g6z616 edényt szaritészekrényben melegitettik. A szekrény hémérsékletét az automatika a bedllitott hémér-
séklet kortl +0,5 °C tartomanyban tartotta. Az erdeifenyé faanyag kezdeti nedvességtartalma 13%, a voréstenyd
faanyag kezdeti nedvességtartalma pedig 11% volt. A mintdkat 1,2,4,7, 11 és 16 napos géz6lés utdn vettiik ki a
szaritészekrénybdl. Minden alkalommal 3-3 db prébatest keriilt vizsgalatra. Ett6l egyediil a vorostenyd szijacsa-
nal tértink el, ahol az utols6 két alkalommal 2-2 mintét vettink ki a szdritészekrényb6l. Ennek oka, hogy nem
allt rendelkezéstinkre elegendd szijics faanyag a 18 probatest elkészitéséhez. A g6zolést megel6zen 3 oris fel-
flitést biztositottunk. A g6zolési id6t a bedllitott hémérséklet elérésétsl szamitottuk. A kezelési folyamat végén
nem alkalmaztunk kondiciondlé szakaszt, a mintadarabokat azonnal, az adott g6z6lési id6 letelte utdn kivettik
az edénybdl, és laboratériumi korilmények kozott taroltuk. Szinmérés el6tt a kezelt faanyagot egy hénapig
kondiciondltuk szobahémérsékleten. A szinmérést a mdr 1égszaraz prébatesteken végeztik el. A mérés a g6z06lés
el6tti vizsgalattal azonos médon tortént a jelolt pontokon. Az értékeléshez itt is dtlagértékeket haszndltunk.

Eredmények és értékelés

A miszeres szinmérés elStt szemrevételeztiik a mintdkat. Azt tapasztaltuk, hogy az erdeifenyd esetében nem
tortént szabad szemmel érzékelhets szinhomogenizalds. A vorsfenydt tekintve a szijics esetében az erdeife-
ny8hoz hasonléan nem érzékeltiik a pasztik szinezetének egymadshoz valé kozeledését, viszont a gesztet szem-
revételezve kismértékd homogenitis-névekedést tapasztaltunk. Mindkét faanyag esetében egy széles szinskalat
kaptunk a kiilénb6z6 ideig g6zo6lt mintadarabokbdl. A teljes skédla kellemes szinhatdsu és a fenydkre jellemzé
viligos krémszintt6l kozép barndig terjed. Mivel a korai és késéi pasztik szine hasonlé médon valtozott, ezért
a faanyag tarkasiga nem novekedett, ez esztétikai romldst nem okozott. Tehit a fenySk gézoléssel torténd
szinvaltoztatisa nem csokkenti a faanyag esztétikai értékét. Gézoléssel kiilonbozs ténusu drnyalatokat tudunk
elérni, gazdagitva ezzel a feny6 faanyag szinvilasztékat.

Erdeifenyd

Az erdeifeny8 faanyag vildgossigvéltozdsinak

idétuggését 95 °C-os g6z0lési hémérsékleten az 90

1. dbra mutatja.

Kezdetben az erdeifenyd faanyag korai pasztd- 80 —o—Korai
ja vildgosabb volt, mint a késdi pdszta. A faanyag ﬁ 20 | —m— Kés6i
korai és kés6i pasztdja egyarant sotétedett a g6z6- &

1és hatdsira. Ez a sotétedés folyamatos volt a tel- L; 60 -

jes g6zolési iddintervallumban. A g6zolés els6 24 | %,

6rdjaban tapasztaltuk a legintenzivebb sotétedést. 50 7

A folyamat utdna egyenletesen lassult, mindkét 40 | | | | | | | .
piszta esetében. A késdi pdszta vildgossiginak O 2 4 6 8 10 12 14 16
csokkenése valamivel nagyobb volt a g6z61és soran. Géz6lési id6 (nap)

Ennek koszonhetd, hogy a folyamat kévetkeztében
a 16. napon a két pdszta Vilégosségkiilénbsége kis-  1.dbra A viligossig valtozdsa a g6zolési id6 fiiggvényében erdeifenyd
sé megnovekedett. A kezdeti értékekhez képest a  faanyag esetén

korai és a késéi pdszta Vilégosségkiilénbsége amds-  Figure T Change of lightness as function of steaming time, in case
félszeresére novekedett. of Scots pine
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Az erdeifeny$ faanyag vorods szinezetviltozdsa a
2. dbra szerint alakult.

A gbz6lést megel6zben a késéi paszta vords szi-
nezetének nagysiga majdnem kétszer akkora volt,
mint a korai pdszta voros szinezete. Az erdeife-
ny6 faanyag vords szinezetének valtozdsa nagyobb
léptéki volt a vilagossigviltozasnal. Mig a vild-
gossagvaltozas a korai és kés6i pdszta dtlagat te-
kintve 42,4% volt, addig a vOros szinezet véltozdsa
123,9% volt. A valtozis itt is az elsé napon volt a
legintenzivebb. Ezt kovetSen a 11. napig egyenle-
tes névekedést tapasztaltunk mind a korai, mind
a kés6i pészta esetében. A 11. nap utdn a korai
pasztat tekintve tovabbi vords szinezetnoveke-
dést észleltiink, 4m a novekedés mértéke ebben
az idészakban nagyon lelassult. Ezzel szemben a
kés6i paszta esetében a 11. napot kovetSen a voros
szinezet kis mértékben csokkenni kezdett, koze-
litve a korai pészta értékeihez. Az dbran is latha-
t6, hogy a korai és kés6i péaszta voros szinezete a
g6z061és hatdsira kozelitett egymdshoz a 16 napos
g6z6lés soran. Ez a faanyag inhomogenitisinak
csokkenését jelenti.

Az erdeifeny6 faanyag esetében kezdetben a kés6i
paszta sirga szinezete kozel mdstélszerese volt a
korai pdszta sirga szinezetének (3. dbra). A g6z6-
1és hatdsdra a korai és kés6i pdszta sirga szinezete
egyértelmien kozelitett egymdshoz. A 16. napon a
sdrga szinezet kilonbsége kozel 0 volt. A gdzolés
homogenizalé hatdsa itt j6l lithaté. A korai pasz-
tandl megfigyelhets, hogy az els6 napon egy igen
nagy ugrds kovetkezett be a sirga szinezet nove-
kedésében. Ezt kovetSen a szinezet egyenletesen

ISSN 2064-9231 |

——Korai

8 —m—Késbi

a* Voros szinezet

4 T T T T T T T T T
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2.abra A voros szinezet viltozdsa a g6zolési id6 fiiggvényében erdei-
fenyd faanyag esetén
Figure2 Change of red colour as function of steaming time, in case

of Scots pine
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3.abra A sirga szinezet viltozdsa a g6zolési id6 fiiggvényében erdei-
feny6 faanyag esetén
Figure 3 Change of yelow colour as function of steaming time, in

case of Scots pine

névekedett a g6z6lés idGtartama alatt. A késSi paszta esetében az elsé hat napban egyenletes szinezetnévekedés

lithat6, majd a gorbe csokkendbe megy dt. Ez a viltds azt jelenti, hogy a csokkend szakaszon tébb kromofor

csoport bomlik el vagy tivozik, mint amennyi ez id§ alatt keletkezik (Tolvaj 2013).

Megvizsgéltuk tovabba a korai és a késéi paszta kozotti szininger-kiilonbséget az id6 fiiggvényében (AE*) (4.

dbra). A szininger-kiilonbség adja meg a vizudlis kiilonbséget a vizsgalt probatestek esetében. Ertéke a térbeli

Pitagorasz-tétel segitségével szamithaté két szinpont térbeli tdvolsaga:

AE* = \J(AL? + Aa™ + AD™)
ahol,

[1]

AL* — az adott ideig g6z0lt egyes mintdk korai és késSi pasztija vildgossigdnak kilonbségébdl képzett at-

lagérték, és a nem g6zolt mintdk vildgossiga atlagértékének kiilonbsége.

Hasonlé médon szdmithaté a Aa* és a Ab*.

A grafikonrdl leolvashat6, hogy a korai és a kés6i paszta kozotti szininger-kiilonbség az elsé 11 napban

folyamatosan csokkent. A csokkenés az elsé 24 éraban volt a legintenzivebb. Ezt kovetSen a véltozas kisebb

meredekségl. A 11. nap utdn a korai és késdi paszta kozotti kiilonbség gorbéje névekvébe fordul, a szinezetek

kozotti kilonbség novekszik. Ezt a valtozast a vildgossigok kozotti tavolsdg novekedése okozta. A szininger-
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kilonbség a g6zolés végén, a 16. napon az erede-

=
N

ti érték alatt marad, viszont a szinhomogenizalas

=
o
1

szempontjibdl a gézolést érdemes a 11. napon
befejezni, hiszen a két pdszta szinezete ekkor dll

egymidshoz a legkozelebb.

[00]
1

Tanulményoztuk a szinezeti szog és a gézolési
id6 Osszefliggését is (5. dbra). A szinezeti szog egy
— az eddigiektdl eltérd rendszerben definidlt — jel-
lemz4, a szinpont szinezetét jellemzi. Ezt a meny-

AE* Szininger kiilonbség
D

O T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16
G62z0lési id6 (nap)

nyiséget hengerkoordinita rendszerben értelmez-
ziik, ahol L* tovdbbra is a vildgossig tengely, viszont
a* és b* koordindtakbdl sikbeli polirkoordinatik
lesznek. A h* szinezeti SZ('ig (hue) a* és b* koordi-  4.abra A korai és késsi paszta kozotti szininger-kiilonbség valtozdsa

nitik segitségével a kovetkezSképpen szdmolhat6:  a g8z8lési id6 fiiggvényében, erdeifenys faanyag esetében

* Figure 4 'The change of total colour difference between earlywood
h* = tan_l * [2] and latewood as function of steaming time, in case of Scots pine
a
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A szinezeti szog, ahogy az 5. dbrin lithatd, £ 70 —— —
mindkét pdszta esetében folyamatosan csokken, a3 68 7 ¢
vagyis a szinezet vords irdnyba tolédik el. Ez a %6 1
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csokkenés az elsé 24 ériban a legjelentdsebb. Ezt
0 2 4 6 8 10 12 14 16

kévetSen lelassul, a 11. nap utdn nem viéltozik, a o
Go6zolési id6 (nap)

szinezet dllandésul. A két gorbe kozel parhuzamos
lefutdst, vagyis a korai és a késGi paszta szinezete  5.4bra  Szinezeti sz0g véltozdsa a g6z6lési id6 figgvényében erdeife-
a g6z6lés folyaman kozel azonos médon viltozik.  nys faanyag esetén

Mivel a szinezeti s20g kétféle pészta kozotti Figure 5 Change of hue as function of steaming time, in case of
eltérése nem viltozott a g6zolés sordn, arra kell — Scots pine
kovetkeztetniink, hogy a telitettségek kozeledtek
egymdshoz. Ez abbél kovetkezik, hogy az a* és b* koordindtdk értékei kilon-kiilon kozeledtek egymashoz. A C*
telitettség, mds néven szinezetdussdg (kroma) az egyes szinpontoknak az L* tengelytél val6 tavolsigit adja meg
a kovetkezd osszefliggés alapjan:

C =~a?+b” [3]

A telitettség végeredményben azt jelenti, hogy mennyire tiszta az adott szin. Ha a szin telitett, akkor nincs
tehértartalma, és anndl telitetlenebb, minél nagyobb a fehértartalma. Esetiinkben a korai és a kés6i pdszta
telitettsége kozotti kilonbség a g6zolés hatisira 90%-kal csokkent. A két paszta szinezetdussiga tehdt egyér-
telmiden kozelebb kertilt egymashoz, homogenizalédott (6. dbra).

Vorostenyd

A vorostenyd faanyag esetében kiilon vizsgaltuk a faanyag gesztjét és szijacsit. A mérések és az eredmények
értékelése az erdeifenydvel azonos médon tortént. A geszt és a szijics mintik elemzése parhuzamosan kertl
bemutatasra.
A vordsfenyd faanyag viligossiganak valtozdsa a g6zolési id6 fiiggvényében 95 °C hémérsékleten a 7. dbrin
lathat. A gdzolést megelézGen a vorosfenyd faanyag korai pdsztija viligosabb volt, mint a késéi pdsztdja, a
szijics és a geszt esetében egyardnt, de a geszt esetében nagyobb volt a kilonbség, mint a szijics esetében.
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A teljes g6z06lési intervallumrél elmondhaté, hogy
a faanyag teljes egésze folyamatosan sététedett a
g6z06lés hatdsira. Ez a sotétedés minden tertile-
ten a 11. napig kozel azonos meredekséggel ment
végbe. A gorbék kismértékd hullimzdsa a mintak
kezelés elStti inhomogenitdsdval magyardzhaté.
A 11. naptdl a gorbék meredeksége csokkent, a
sotétedési folyamat lelassult. A szijics esetében a
korai paszta viligossiginak csokkenése a g6zolés
kozépsd szakaszdban valamivel kisebb volt, mint
a késéi pdsztandl. A 16 napos gézolés hatdsira a
szijcs esetében a korai és a kés6i paszta vildgossig-
kilonbsége mésfélszeresére novekedett. A gesztet
vizsgilva azt tapasztaltuk, hogy a korai és a kés6i
paszta gorbéje parhuzamos lefutdsu. A két pdszta
vildgossdga azonos mértékben és titemben csok-
kent. Az utolsé 6t nap sordn tortént ehhez képest
egy kismértéki valtozds, amikor a korai pdszta gor-
béje kozelitett a késdi paszta gorbéjéhez, a vilagos-
sag-kilonbség 34%-kal csokkent. Megéllapitottuk,
hogy a g6z6lés kovetkeztében a szijics esetében a
korai és kés6i pasztik viligossdg-kiilonbsége 50%-
kal nétt, a geszt esetében ugyanezen paraméter
34%-kal csokkent.

A vordstenyd faanyag vords szinezetének valtoza-
sat a 8. dbra mutatja be.

A szijics kés6i pasztdjanak vords szinezete kez-
detben majdnem hiromszorosa volt a korai pasz-
ta vOros szinezetének. A geszt esetében valamivel
tobb, mint masfélszeres volt ez a kilonbség. A fa-
anyag teljes egészére jellemz6, hogy a 7. napig egy
intenziv vords szinezetnévekedést figyelhetink
meg. Ez a novekedési szakasz egyedil a szijics
kés6i pasztijandl tetdzik hamarabb, a 4. napon.
Az emelkedd szakasz utin a gorbék csokkendbe
mennek at. Ez al6l csak a szijacs korai pasztdja ki-
vétel, ahol nem csokkend, hanem stagndlé szakasz
kovetkezik a csicspont elérése utin. Mind a geszt,
mind pedig a szijics mintdk esetében a 7. napot
kovetden a korai és kés6i paszta vords szinezetét
dbrdzol6 gorbe meredeken Gsszetart. A 16. napon,
a g6z6lés végén a két-két pdszta vorés szinezete
szinte azonos. Csupdn tizedes nagysdgrendd ki-
16nbség mutatkozik. Ez a faanyag homogenitdsa-
nak névekedését jelenti.

A vorosfeny6 faanyag esetében kezdetben a ké-
s61 pdszta sirga szinezete korilbelil méstélszerese
a korai pdszta sirga szinezetének (9. dbra), ugyan-
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8.abra A vords szinezet viltozdsa a g6zolési id6 fiiggvényében voros-
fenyd faanyag esetén
Figure 8 Change of red spectrum in the function of steaming time,

in case of larch

ugy, ahogyan az erdeifenyd esetében is alakult. A faanyag egészét tekintve a g6z0lés elsé iddszakédban erételjes

sdrga szinezetnovekedés volt tapasztalhaté. Ez a névekedés az els6 24 éraban volt a legjelentdsebb. Kiilonosen
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igaz ez a szijics korai pasztdjira. A kés6i paszta
sdrga szinezete a szijicsban és gesztben egyardnt a
4. nap utin csokkenni kezdett. Ez a csokkenés ko-
zel linedrisan alakult, és a g6z06lés végén a szijcs-
nal és a gesztnél is kortilbelil 21%-kal a kezdeti
érték alatt zdrult. A korai pdszta sirga szinezete a
szijics esetén a 7. napon, geszt esetében a 11. na-
pon érte el a maximumdt. Ezt kovetéen mindkét
esetben csokkendbe ment at a gorbe. A korai és
a kés6i pasztik sdrga szinezetének gorbéi a 7. nap
koérnyékén metszik egymadst. Ekkor a két tertilet
sirga szinezete megegyezett. Kés6bb az értékek is-
mét tivolodni kezdtek egymastdl, majd parhuza-
mosan haladtak tovibb. A 16 napos g6zolés végén
a szijacs esetében a sdrga szinezetkiilonbség a korai
és a késbi paszta kozott 47%-kal, a geszt esetében
pedig 51%-kal csokkent a kezdeti értékhez képest.
Ez szintén a vizsgalt faanyag szinhomogenitdsianak
novekedését jelenti.

A 10. dbrdn a geszt és a szijics, valamint a gesz-
ten beliil a korai és a kés6i paszta kozotti szinin-
ger-kiilonbség véltozasat szemléltettiik, a g6zolési
id6 figgvényében.

A geszt és a szijacs Osszehasonlitisit az egyes
tertileteken belil, a korai és a késéi pasztikbdl vett
mintdk 4tlaga alapjin vizsgaltuk. A teljes gdzolési
idé alatt folyamatos sziningerkilonbség-csokkenést
tapasztaltunk. A csokkenés a g6zolés els6 két nap-
jan volt a legintenzivebb. A negyedik naptél a g6zo-
1és végéig stagndlénak tekinthetd. A kezdeti szin-
inger-kiilénbség 60%-kal csokkent, tehit jelentds
mértékd szinhomogenizalé hatdst értink el a 16
napos, 95 °C-os gézoléssel. A geszten beliil, a korai
és a kés6i pasztit Osszehasonlitva azt tapasztaltuk,
hogy a szininger-kilonbség az elsé 24 6rdban je-
lentSsen csokkent, de az ezt kovetd 24 6raban ko-
riilbelil ugyanennyit névekedett. Innentél kezdve
a gorbe egyenletesen csokkent, tehdt a pasztak szi-
nezete homogenizédlédott. Ez a csokkenés a kezdeti
értékhez képest 46%-os volt. Ebbél lathatd, hogy az
egyes teriileteken belil (geszt és szijics) is szinho-
mogenizaldst vittiink véghez a gézoléssel.

A szinezeti sz6g idéfliggése g6z0lésnél vords-
feny6 faanyag esetében a 11. abran lathato.

A vorostenyd faanyag szijicsndl a korai és a ké-
s6i paszta gorbéje parhuzamos lefutdsi. A geszt-
nél a gorbék kozelitenek egymdshoz. A szijicsot
vizsgilva azt tapasztaltuk, hogy a szinezeti szog
kortlbeldl a 7. napig folyamatosan csokken, tehdt
a szinezet a vOros irdnyba tolédik el, ezt kovetSen
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9.dbra A sirga szinezet viltozisa a g6zolési id6 fiiggvényében vords-
feny6 faanyag esetén
Figure 9 Change of yelow colour as function of steaming time, in

case of larch
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11.8dbra  Szinezeti szog viltozisa a g6zolési id6 fiiggvényében voros-
feny6 faanyag esetén
Figure 11

Change of hue as function of steaming time, in case of

Scots pine
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pedig dllandésul, tehdt a tovabbi g6z6lés nem okoz szinezetbeli valtozist. A geszt esetében koriilbeliil az elsé
hdrom napban a szinezeti sz6g novekedik, tehdt sdrga irdnyu eltolédds tapasztalhaté a korai és késéi pdsztandl
egyardant, majd a 7. napig csokken. Ezutdn pedig ismét névekedni kezd a korai paszta esetén a 11. napig, a kés6i
paszta esetében pedig a vizsgilat végéig folyamatosan. A kiinduldsi értékhez képest a korai pasztindl egy alacso-
nyabb, a kés6inél az eredetivel kozel azonos értéket kaptunk, ami azt jelenti, hogy a korai paszta szinezete voros
irdnyba tolédott el. A szinezeti szog killonbsége a korai és a késéi pasztindl a g6z6lés végére 41%-kal csokken,
vagyis a pasztik szinezete homogenizilddott a geszt esetében. Az is jol lathatd, hogy a kétféle késdi paszta szi-
nezeti szoge nagyon kozel keriilt egymashoz a g6z61és soran. Hasonlé mondhaté el a korai pasztakra is.

Osszefoglalas

Az erdeifenyd esetében azt tapasztaltuk, hogy a 95 °C-on torténd g6z6lés nem csokkenti lényegesen a ko-
rai és a kés6i paszta kozotti szineltérést. A pasztik vildgossdgkiilonbsége névekedik, viszont a sdrga és a voros
szinezet kozotti kilonbség jelentSsen csokken a beavatkozas végére. A szinezet valtozdsdnak nagy része az elsé
24 6rdban megy végbe. Ezt kovetSen a korai és a késéi paszta szinezeti szog gorbéje parhuzamosan fut tovabb.
A 11. napot kévetSen nem torténik szinezetbeli véiltozas, tehdt a g6zolést nem érdemes 11 nap utdn tovébb foly-
tatni. A kozel dlland6 szinhomogenitisnak koszonhetSen esztétikai romlds nem tapasztalhatd, a tarkasig nem
novekedik. A g6zolésnek koszonhetden az erdeifenyd faanyagnak szdmos uj és kellemes drnyalata hozhat6 1étre.

A vorosfenyd faanyag szijicsit vizsgdlva megfigyeltik, hogy 16 napos, 95 “C-os g6z6lés hatdsdra a viligos-
sagkiilonbség a korai és a kés6i paszta kozott 50%-kal nétt, viszont a geszt esetében ugyanezen korilmények
kozott a vildgossdgkilonbség 34%-kal csokkent. A vorosfenyd faanyag teljes egészénél azt tapasztaltuk, hogy a
kezdetben nagy voros szinezetbeli kiillonbség a g6zolési folyamat végére szinte nulldra csokken. A korai és kés6i
pasztik sirga szinezetének kiilonbsége a geszt és a szijics mintik esetén is kortlbelil 50%-kal csokkent, tehét
itt is a homogenitds névekedése volt tapasztalhaté. A szininger-kiilonbséget és a szinezeti szoget vizsgdlva arra
jutottunk, hogy a szijics esetében nem tértént szinhomogenizalds a g6z6lés hatdsdra, ezzel szemben a gesztnél
jol lathatd, hogy a korai és a késdi pdszta szinezete ko-
zelit egymashoz. A kiilonbség 41%-kal csokken, tehat
a pasztik szine homogenizalédott.

Osszehasonlitottuk tovabba a vorosfeny gesztjé-
nek és szijacsdnak szinezetét a g6zolés el6tt és utdn.
Azt tapasztaltuk, hogy a 16 napos gdzolés kovetkez-
tében a szin jelentds mértékben homogenizalédott. A
szininger-kilonbség a geszt és a szijics kozott 12,8-
ol 5,2-re, azaz 60%-kal csokkent.

A 95 °C-on torténd gézoléssel az erdei- és a vo-

rosfenyd faanyag esetében is szimos, a szemiink sza-
mira kellemes szindrnyalat hozhaté 1étre (12. dbra).
A vorosfenyd gesztjének esetében az eljirds alkalmas
a korai és a kés6i pészta szinének homogenizalasara,
valamint a szijics és a geszt szinezete is kozelebb hoz-
haté egymashoz.

Koszonetnyilvanitas

12.dbra Vorosfenys faanyag gesztjének szinvaltozasa a 16 napos
g8z06lés soran (prébatestek balrdl jobbra haladva 1, 2, 4, 7, 11, 16
napos g6zolés utdn)

Figure 11 Colour change of larch’s heartwood during 16 days
long steaming period (samples from left to right after 1, 2, 4, 7,
11, 16 days of steaming)

Ez a tanulmény a Kérnyezettudatos energia hatékony épiilet cimd TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0068 szamu projekt keretében, az Eurépai Unié timogatisaval, az Eurépai Szocidlis Alap tarsfinan-

szirozésaval valésult meg.
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