DR. PETRASOVITS GEZA, a miiszaki tudomanyok kandidatusa

ELOREGYARTOTT COLOPOK TALAJBA VITELE
VIBRALASSAL

A vibraldsos colopozéssel foglalkozé tanulméanyok hazai irodalmunkbdl majdnem
teljesen hidnyoznak. Meglevé és szinvonalas alapozédsi szakkonyveink is csak érintélege-
sen targyaljak ezt a kérdést és igy ezekbdl a vibrdldsos mdédszer gyakorlati alkalmaz-
haté-sdgédra vonatkozé ismereteket megszerezni nem lehet.

Szerz6 jelen tanulmdnyban megkisérli, hogy szdmos szovjet és német tanul-
many kiértékelése alapjan rovid dttekintést adjon a vibrdldsnak a c6lopozés teriiletén
eddig elért f6bb eredményeir6l. A vibrdatorok alkalmazhatésdgi teriiletének egyértel-
miibb kijelolhetdsége érdekében a tanulmény a kiilonboz6 szerz6k dltal tett ellentétes
megéllapitdsok és médszerek koziil a gyakorlati példdkkal jobban igazolhatékat veszi
figyelembe.

A tanulmédny bemutatja, hogy a vibratoros cilop-talajbavitel sikere dintden a vibra-
lasi amplitddé nagysagatdl és a colépesiicson a vibrator és a colop sulya dltal eldidézett talp-
Sfeszultség értékétél fugg. Ha ezen tényezOk értéke egy minimalis kiiszobérték alatt marad,
a colop talajbasiillyedése nem indul meg. Az amplitidé és a talpfesziiltség egy hatékony-
sagi hatdarértékig valé novelése elbidézi a colop-siillyedés sebességének novekedését. Az
amplitidé értékének a hatékonysdgi hatdron tuli névelése a siillyedés sebességének nove-
kedésére mér nincs hatdssal. A talpfesziiltség tulzott novelése pedig a vibrdldsos colop-
talajbavitel hatékonysdgdt erésen rontja.

A colopsiillyedés sebességére a vibraldsi rezgésszam hatdsa kicsiny, a minimalis
rezgésszam azonban olyan nagysagu kell, hogy legyen, amely biztositja a célopnek a talajtol
valé elszakaddsat.

Az optimédlis vibratortipus kivilasztdsdra a fenti tényezék figyelembevételével
a tanulmédny egy kozelité szamitdsi modszert ismertet. Befejezésiil a tanulmény a vibra-
lasnak a ¢6lopok teherbirdsdra gyakorolt és a talaj mindségétdl fiiggs hatdsat vizsgdlja.

Elgregyartott colopok talajba vitele vibralassal

1.1 A colopalapépités gépesitésének jelenlegi helyzete

Az altalanos technikai fejlodéssel parhuzamosan az épitéipar teriiletén
is azok a modszerek terjednek el egyre inkabb, amelyek a maximélis mértékig
gépesitheték. Az eldregyartott colopok alkalmazasinak eddiginél nagyobb
mérvi elterjedését hosszu idén at gatolta a megfelels, korszeri colop-talaj-
bavivé berendezések hidnya. Az utolsé évtized kutatémunkéjanak ered-
ményeképpen megsziilettek a colopozés komplex gépesitéséhez sziikséges kor-
szerl berendezések, amelyek segitségével az eléregyartott c6lopok alkalmazési
teriiletét lényegesen szélesiteni lehet. Mintegy két évtizeddel ezel6tt az eldre-
gyartott colopok alkalmazasinak maximalis mélységét még 1 = 12—15 m-ben
jelolték meg, ma pedig mar 50 m-nél nagyobb mélységre lenylé el6regyértott
colopok gyakorlati alkalmazasaval is lehet taldlkozni, amelyeket a gyértasi
és a talajbaviteli technolégidhoz alkalmazkodva 5—8 m-es darabokban készi-
tenek el.
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A colopozés terjedése az utolsé évtizedben rohamos fejlédést mutat,
alkalmazési teriilete lényegesen kiszélesedett mind a mélyépitésben, mind a
magasépitéshen egyarant. Ugy latjuk, hogy az elmilt idGszakban megterem-
tédtek azok a miiszaki-gazdasigi feltételek, amelyek a c6lopozést az alapozés
teriiletén dontd szerephez juttatjak. Rendkiviil b6 szovjet tapasztalati adatok
azt mutatjik, hogy a colopozés mar 1,5 m-nél mélyebb savalapok helyett is
gazdasdgosan alkalmazhaté. 1966 folyaman a Szovjetuniéban lakés-és ipari
épitkezéseknél kozel 3 milli6 eléregyartott colopst vertek le, ezzel szemben az
1962. évben levert colopok szama még csak mintegy 200 000 volt.

Az utébbi néhany évben a colopalapozas alkalmazasa hazankban is
gyakoribbé valt, de nagyaranyu fejlédésrél még nem beszélhetiink. A magyar-
orszagi fejlédés lasstsagat elsGsorban a megfelelé korszer@i colop-talajbavive
berendezések hidnyaban latjuk. Ugyancsak rossz a helyzet a verdallvanyok
vonatkozdsdban, amelyek primitivek és tomeges munkara kiilonosen abban
az esetben nem alkalmasak, amikor a c6l6pozésnél pontos hely és iranybetar-
tas sziikséges.

Jelen tanulmény a vibralasnak a talaj szerkezetére és mechanikai tulaj-
donsdgaira gyakorolt hatésival, valamint az el6regyartott colopok talajba
vitelére szolgald korszerii eszkozok egy csoportjaval, a vibratorok helyes alkal-
mazésinak kérdésével foglalkozik. A tanulméanyban célul tiizott feladaton
kiviil esik a colopozés technoldgiai és teherbirasi kérdése kozotti valamennyi
kolesonhatds tanulmanyozéasa, de sziikségesnek tartjuk hangsilyozni, hogy a
colopozés problematikajanak helyes megoldasat a teherbirasi és technoldgiai
kérdések egyiittes mérlegelésével lehet csak megadni.

1.2 Colopok talajba vitelére szolgdlo berendezések

A fejlédés legujabb irdnydt jelenti a vibrdtoroknak és vibroveréknek a
colop talajba vitelére vald felhaszndldsa. A szadpallok talajba juttatésat vibralas-
sal mar régebb idd 6ta végzik, de ezeknek a colopozés teriiletére torténd ki-
terjesztése csak az utébbi években kovetkezett be.

A dinamikus hatds formajat tekintve a vibrogépek két csoportba oszt-
hatdk:

— a tiszta vibralé hatast kifejté un. wvibrdatorokra,

—— a vibralas és verés kombinaciéjaval mlikodo wvibroverdkre, amelyek

a periodikus rezgéseken kiviil a terhelendd testre periodikusan iitést is

adnak.

A colopok talajbavitelénél a wibrdtorok és vibroverdk elterjedése mellett
a kovetkezbk szolnak:

— iizembiztosak és dllandé készenléthen tarthaték és a colopok talajba

vitelére mindenféle elkészitéd munka nélkiil felhasznalhatok,

— a colopokon kiviil felhasznalhaték nagy atmérdj colopkutak talajba
vitelére, beleértve a 2 m-nél nagyobb atmérdjlieket is (ilyen méreti
colopkutak talajba vitele tisztan veréssel nem lehetséges),

— a colop talajba vitele teljesen automatizalhaté és dllandéan ellen-
6rizheté a colopben felléps fesziiltség is,

— lehetéség van arra, hogy a vibratorokat, illetve vibroverdket csopor-
tosan hasznaljak fel colopkutak siillyesztésére, ez esetben az egyes
vibratorok és vibroverdk teljesitménye nem kell, hogy nagy legyen



és a csoportos osszeallitas kiilonbozdé teljesitmény gépekbdl is el-
végezhetd.

1.21 Vibratorok

A vibratoros colop-talajbaviteli médszer mar mintegy 30 éve ismeretes,
ennek ellenére nem mondhaté el, hogy a pontos alkalmazasi teriiletet meg-
hatéroztak volna.

A vibratorokat célszerli a gyakorlati alkalmazhatésig céljabdl 3 csoport-
ba osztani:

— konnyt vibratorok 15 kW teljesitményig,

— kozépnehéz vibratorok 15—44 kW teljesitményig,

— nehéz vibratorok, melyek 44 kW-on feliili teljesitményfiek.

Az egyes kategéridkba tartozé vibratorok a laboratériumi és helyszini
vizsgalatok alapjan az aldbbi feladatok elvégzésére hasznalhatok.

A komnyti vibratorok 2,2-—10 kW teljesitményig kis keresztmetszetii,
mintegy 100-—300 cm? feliiletii elemeknek vizzel telitett szemcsés talajokba
torténd vitelére hasznalhatok.

- Kozépnehéz, 11—25 kW teljesitményi vibratorok 6-—10"-0s atmérdji
acélesovek talajbavitelére és kihtzasara, vagy 10 m hosszt, 35 cm atmérdjii
facolopok talajbavitelére hasznalhaték.

26—44 kW teljesitmény(i vibratorok 25x25-6s vasbeton colopoknek
7—10 m mélységig torténd talajbavitelére szolgalnak. Nehéztipust szad-
pallékat pedig mintegy 15 m mélységig tudnak levinni.

A kozépnehéz vibratorokkal a laké-, illetve ipari épiiletek épitése soran
jelentkezG alapozéasi munkalatok jelentGs részét mar el tudjak végezni.

A nehéz vibratorokhoz a 80—100—200 kW teljesitményti vibratorok
tartoznak. A 80 kW teljesitményii vibratorokkal d = 2 m-ig terjedd c6lopo-
ket tudnak 8—10 m mélységig talajba vinni vizzel telitett, szemcsés talajok-
ban. A 160—200 kW teljesitményti vibratorokat a nagy atmérdji colopkutak
(d = 2—6 m) 15-—20 m mélységre torténd talajbavitelére haszndljik.

1.22 Vibroverdk

A vibralasi hatasnak a veréssel valé kombinaciéjaként mintegy évtizede
megsziilettek az Gjrendszeri coloptalajbavivé eszkozok: a vibroverSk. Ma mar
vibroverdk kikisérletezett tipusaival a Szovjetuniéban, Lengyelorsziagban és
Németorszagban lehet taldlkozni, de ezek szerkezetének tokéletesitését és
teljesitményének novelését jelenleg is folytatjak. A Szovjetuniéban 4-—5
alapvetd tipus kialakitdsan dolgoznak. Ezen djtipust vibroverdk helyszini
kiprébalasa megtortént és sorozatgyartdsuk is megindult.

A vibroverSkkel végzett kisérletek eredményei azt mutatjik, hogy
technolégiai vonatkozésban a vibroverék alkalmazisaval a colopok talajba
vitele lényegesen leegyszeriisodik.

A vibroverSk rezgésszama lényegesen alacsonyabb a vibratorokénal.
Mig a vibratorok rezgésszama altaldban 1600—3600 kozotti, addig a vibro-
ver6ké 400—1400 kozott valtozik. A vibroverdk ellenzéinek f§ ellenvetése,
hogy a c6lop verése lényegében magéval a vibroverd sajat silyédval torténik.
Ennélfogva dinamikus hatasra a vibroveré motorja is lényeges tobbletigény -
bevételt kap és tengelye viszonylag rovid iizemidé utdan deformalédik. A Szov-
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jetunioban végzett huzamos helyszini kisérletek és kiilonb6z6 épitSipari vallala-
tokhoz kiadott vibroverdkkel szerzett tapasztalatok alapjan megéllapitottf’tk
hogy biztonsédggal a vibrover6k motorjat mintegy 200 iizemoéraig lehet tizem-
biztosnak tekinteni. A tapasztalati adatok azt mutatjak, hogy egy helyesen
kivalasztott teljesitmény( vibroverével egy colopot 10—15 perc alatt lehet
a kivant mélységig talajba juttatni, ami azt jelenti, hogy egy motorral kb.
600—700 colop talajba vitele biztosithaté. Nyilvanvalé, hogy 200 iizemodra
utdn nem az egész vibroverd berendezést, hanem csak magat a motort kell
kicserélni, amely nagy sorozatban torténé gyartas esetén olesén allithaté eld.

A vibroverdk perspektivikus elter]edeset segiti még az, hogy a vibro-
ver6k egy része foldmunkak tomoritésére is kozvetleniil felhasznélhato.

A vibroverdk célszerlien szintén 3 csoportba oszthatoék:

Konnyti vibrovers, 2,2—6 kW teljesitményig 300 cm? keresztmetszetig
terjed§ elemeknek a talajba vitelére szolgal tomor talajokban, beleértve az
agyagot is. 11—15 kW teljesitményti vibroverSkkel 5 m hosszlisigi 25 x 25
cm atmérGjli vasbeton colopoket lehet a talajba juttatni.

Kozépnehéz, 20—44 kW kozotti teljesitményl vibroverdkkel 3535
cm-es vasbeton colopoket lehet 10—12 m mélységig a talajba vinni, mig a
nehéz tipust szadpallokat 16-—18 m mélységbe juttatja le.

Nehéz vibrover8khoz tartoznak a 45—80 kW teljesitmény vibroverék.
A 80 kW teljesitményli vibroverdk 40 x40 cm-es keresztmetszetii vasbeton
colopoket tudnak 12—14 m mélységre a talajba vinni, tigyszintén alkalmasak
1 m &tmérdjii eséeolopoknek kozéptomor talajba 10—12 m-re vald levitelére.

80 kW-nal nagyobb teljesitménry(i vibrovercket nem terveznek elsésor-
ban az ilyen nagy teljesitmény(i berendezések rugdjanak megvilasztisa és
készitésekor jelentkezd nehézségek miatt, valamint az ilyen nagyteljesitmény i
vibroverdk szerkezetében létrejové nagyon jelentds igénybevétel-novekedés
miatt. Ezenkiviil ennél nagyobb teljesitményt vibroverdk létrehozasa nem is
sziikséges, mert sziikség esetén példaul nehéz colopoknek a talajba vitelekor
tobb vibrover6t alkalmaznak, amelyek elektromos tton ('qu?ekapcsolhat(’)l\
és szinkron miikodtethetSk. Az épitkezés teriiletén a vibratorokat és vibro-
verdket a munkavégzés szempontjabol hatékonyan akkor lehet jol felhasznélni,
ha a kiilonbozé tipusok a colopméretek és a talajviszonyok figyelembevételé-
vel keriilnek kivalasztasra.

A vibratorok és vibroverdk colopok, csovek és més elemek talajbavite-
lére jol felhasznilhatok, de széles korii alkalmazdsuk csak azutian varhato, ha
az ily médon talajba juttatott elemek teherbirdsaval kapcesolatos kérdések
elméletileg is megfelelden tisztdzédnak, illetve a vibratorok és a vibroversk
szerkezetének tartossdga javul. Kiilonosen fontos a vibroverSknél az iitésallo
motorok alkalmazisa.

2. Vibralas hatdsa a talaj szerkezetére és mechanikai tulajdonsagaira

Ismeretes, hogy a talajnak a kiils§ terheléssel szembeni viselkedése don-
téen a talaj belss surléddsi szogének és a talaj kohézidjanak értékétsl flige.
A vibrdldsnak a c6lop talajbavitelére torténd felhasznalasa sziikségessé teszi
annak vizsgdlatat, hogy a vibrdlas hatdsira a talajok belsd strlodasi szoge,
illetve kohézidja milyen médon és milyen idGtartamra valtozik meg. Gyakor-
lati szempontbdl e tényezdk vizsgilata nagy fontossagi, melyre vonatkozo
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részletes kisérleteket fGként szovjet kutatok végeztek (Barkan, Savesenko,
Pokrovszkij).

Az dltaluk végzett kisérletek soran vizsgaltiak, milyen mértékben valtozik
a széraz, illetve kiilonboz6 viztartalmi talaj belss surloddsa kiilonbozd rezgés-
szamu és kiilonboz6 amplitidéja vibralds mellett.
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1. abra. A talaj bels6 surléddsi tényezsjének 2. abra. A strlédési tényez6 viltozasa
valtozdsa a vibralasi amplitudé fiiggvény é- a vibralds rezgésszamdnak fliggvényé-
ben (szdraz homoktalajban) ben (szdraz homoktalajban)

JOl szemlélhetG az 1. dbrdan a talaj belsé sirlodasi tényezdjének valtozasa
a vibrdldsi amplitudé valtozasanak fiiggvényében. Ezenkiviil jol lehet kovet-
keztetni arra is, hogy a vibrdlds frekvencidja milyen hatéssal van sziraz
homoktalajban a surléddsi tényezs értékére. Az 1., 2., 3., 4. jelli gorbék
ugyanazon talajra vonatkoznak kiilonbézd, egyre novekvé rezgésszim mellett.
Az 1. dbrabdl 1athaté, hogy a wibrdldsi amplitidé novelésekor a siurléddsi té-
nyez6 fokozatosan csokken, melynek bizonyos hatdron til torténd nivelése azonban
mar a talaj fizikar és mechanikai tulajdonsdigaira nincs hatdssal. Ugyanezen
kisérletek adatainak a korfrekvencia fiiggvényében valé bemutatasa (2. dbra)
szemléletesen mutatja, hogy a rezgésszim egy meghatdrozott érték alatt mdr a
surloddsi tényezbben wvdltozdst nem idéz el6. Mint a 2. dbrdabdl lathaté o = 180
és 260 sec ! értéke kozott mutatkozik jelentds csokkenés a belsG strléddsi
tényezé értékében. A gerjesztéerd frekvencidja
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ahol N — a vibratortengely fordulatszama | perc alatt.

Az itt kozolt 1., 2., 3., 4-es jeld gorbék a 0,35; 0,85, 1,2 és 1,6 mm nagy-
sagi amplitidé mellett adédtak. A talaj strlédési tényezbjének csokkenése
a 0,6 és 1,6 mm nagysdgt amplitidé hatarok kozott volt jelentds. Ezen inter-
vallumokon kiviil a csokkentd hatds kicsiny.

A kiilonboz6 viztartalom mellett vibraldsnak aldvetett homok surlédasi
tényezGjének csokkenése a viztartalom fiiggvényében mas és mas értéket ad.
Az erre irdnyul kisérletek eredményét a 3. dbra mutatja be. Itt lathato,
hogy az optimalis viztartalmat megkézelité allapoti homok belsé sarlédasi
tényezGjének csokkenése lényegesen kisebb mérvii, mint az ennél szarazabb,
illetve nedvesebb talajé. .

A nedves, 12—-149%, viztartalmi homokszemesék kozotti tapadoers
nagysiga lényegesen nagyobb, mint a légszdaraz dllapotu talajszemesék kozott.
A talajszemesék kozotti dsszetarté eré novekedésével aranyosan csokken a vibrdlds-
nak a talaj fiziko-mechanikai tulajdonsdgaira gyakorolt hatdsa.
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Az 1. jelli gorbe adatait o = 144 sec !, a 2-es jelli gorbe adatait w —
= 250 sec™ ! vibralasi érték mellett kaptak. Az amplitidé nagysiga mindkét
esetben 0,35 mm volt.

A 4. dbran a vibréalasi effektus lathaté a talajszemcse atmérdjének fiigg-
vényében kiilonbozd korfrekvencia értékek mellett. Az 1. jell gorbe esetén
o = 144 sec™!, a 2. jell gorbén o = 250 sec 1.
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3. abra. Nedves homok bels6 surlo- 4. abra. A vibralds hatékonysdga
dasi tényezbjének valtozdsa vibra- a talaj szemcsedtmér6jének fiigg-
lds hatdsdra vényében

A vibralasi effektus, a surlédasi tényezd értékében, vibralas hatasara
beallé csokkenés és az eredeti, nem vibralt talaj surlédasi tényezéjének hanya-
dosat jelenti.

S = Zl~f ,
h
ahol
f, — a nem vibralt talaj surlédasi tényezgje,
f — a vibralds mellett kapott talaj surlédasi értéke.

A vibralasi effektus nagysaga mutatja, hogy a vibralas hatdsara a talaj
surlodasi tényezGje milyen mértékben valtozik. 4 vibrdlds hatdsdra bekovetkez6
surléddsi tényez6 csokkenése anndl nagyobb, minél durvabb az adott talajt alkoto
szemesék nagysaga.

3. A vibralasos colop-talajbavitel optimalis teriilete

3.1 A wibrdaldsos colop-talajbavitel folyamatinak fizikai magyardizata

A colopok vibralasanal arra torekszenek, hogy biztositsak a colop ten-
gelyiranyu fiiggGleges rezgését. Ha ilyen tipusu vibratort alkalmaznak és
fokozatosan novelik az excenterek fordulatszamat, akkor a rezgés szamanak
nullarél egy meghatarozott hatarértékig valé novelésekor észlelhets lesz a
colop és a talaj egymashoz viszonyitott elmozduldsa, amely viszonylag kis
‘rezgési hataron beliil el6idézi a colop és a talaj kozotti elszakadéast. Azt a rez-
gésszamot, amely ennek az idGpillanatnak megfelel, nevezik szakaddsi rezgés-
szdmnak, jele way,g.



Mint a megfigyelések mutatjak, azt kovetden, ahogy az elszakadas be-
kovetkezett, a colop mozgéasa a talajtomegben a hengerben mozgéd dugattyué-
hoz valik hasonléva és a talajellendllas a mozgassal szemben élesen lecsokken.
Ennek eredményeképpen a c6lop talajba vitelére, illetve kiemelésére viszonylag
kicsiny kiils6 erd is elegenddnek mutatkozik, a tized vagy szézad része annak,
amit ugvanezen hatds eléréséhez vibralasi hatas nélkiil kellene alkalmazni.
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5. dabra. A vibraldsi amplitudé és a
rezgésszam kozotti osszefiiggés

A vibralasi rezgésszam tovabbi novelésekor az amplitudé allandé lesz,
amelynek értéke megkozeliti a colop A, sajat rezgési amplitaddjat.

Az el6bb emlitett jelenség jol észlelhets az 5. sz. grafikonon. A grafikonon
folyamatos vonallal lathaté a colop rezgési amplitudéjanak valtozasa tényle-
ges mérés alapjan és pontozottan lathaté — a szemlélhetGség céljabdl — az a
rezgési gorbe, amely akkor dllna el§, ha az adhézié olyan nagy volna a co-
16p kopenye és a talaj kozott, hogy vibralds kozben elszakadas nem léphet-
ne fel.

Az 5/a dbran az az eset lathat6, amikor a colopnek a talajtél vald el-
szakaddsa mar a rezonancia eltti tartoményban végbemegy. Az 5/b dbra pedig
azt mutatja, amikor ez a maximdlis amplitidéval jellemzett rezonancia tar-
tomany utan kovetkezik be.

Az el6z6 jelenséggel abban az esetben lehet taldlkozui, amikor a c6lopot
alacsony rezgésszami nehéz vibratorral viszik a talajba, a méasodik gorbe arra
az esetre vonatkozik, amikor a magas rezgésszamu vibrator a rezonancia tarto-
manyban oly kicsiny gerjesztSerdt tud csak fejleszteni, amely a colop talajtol
val6 elszakadéasat elGidézni nem tudja. Ezzel magyardzhaté az is, hogy az
egyes elemek magas rezgésszamu vibratorokkal valé siillyesztése kozben re-
zonancia lép fel, vagyis a vibratorok rezgésszama egybeesik a talaj onrezgés-
szaméval.



Ami a talajban végbemend jelenségek vizsgalatat illeti, azok rendkiviil
bonyolultak és egyveldre csak altalanos vonatkozasban ismertek.

A colop kopenyfeliletéhez kozvetleniil csatlakozé zénaban helyet foglald
talajszemesék viselkedését vizsgalo specialis kisérletek eredményei és a hely-
szini megfigyelések azt mutatjik, hogy az alapvetd folyamat, amely ebben a
zénaban végbemegy, a talajtomorodés, amely egész sor tényezd hatasara
kovetkezik be; mint pl. a c6lop ékhatasa, a vibralas, a talajviz aramlasa, amely
a talaj tomorodése kozben a poérusokbdl kinyomodik. Ez a folyamat a talaj-
szemesék és a coloptest kozotti kapesolat ideiglenes meggyengiilésével parosul.

Helyszini kisérletek soran végzett megfigyelések azt mutatjak, hogy
nemecsak a homok, de a kissé kotott talajok esetében is a colop korili 2—3
colopatmérének megfeleld tartomanyban a talajok tomorodése megy végbe.
Ennek értéke a mélység és a talaj mindségének és tomorségének fiiggvényében
valtozik. Ezt a tomorodést mutatja a felszinen bekovetkezd siillyedés is.

Ezzel szemben nagyon gyakori, hogy a vizzel telitett talajokban a
colop koriili tartomanyban a colop talajbavitele kozben részleges vagy tel-
jes talajfellazulas kovetkezik be. A talajszemcsék el6bb emlitett belsd és kiils
kapesolatainak meggyengiilése kétségtelen, és ez kisebb vagy nagyobb mérték-
ben eldsegiti a surlédasi ellendllas csokkentését, amely a colopkopeny feliile-
tén a colop siillyesztése kozben fellép.

Ha elképzeliink egy nehéz testet, amely sik lappal tamaszkodik egy
vizszintes feliiletre, és ezt a testet helyérdl el kivanjuk mozditani, akkor ehhez
olyan nagysagu vizszintes erét kell kifejteniink, amely a strlédasi eré nagysa-
gat meghaladja. Ha a testet vibraljuk, vagyis azzal periodikus erdt kozliink,
amelynek rezgésszama és amplitidéja megfelel6 nagysagi, akkor barmilyen
kicsiny kiilsé vizszintes erd mozgast tud elidézni annak ellenére, hogy
mind a mozgd, mind a helyben maradé anyag fizikai allapotdban valtozas
nem ment végbe. Itt ezek a periodikus erék maguk kiizdik le azt a surlédast,
amelynek segitségével a mozgé test viselkedése a kiilsG erd hatasara teljesen
megvaltozik.

Természetesen a talajban az adott jelenség sokkal bonyolultabban megy
végbe, minthogy az a talajszemcsék elmozdulasaval fiigg ossze, de a jelenség
lényegén ez nem valtoztat.

Nem kevésbé bonyolult az a jelenség, amely a colopesics alaiti talaj-
tartomdnyban megy végbe. Itt igyszintén végbemegy a szemcsék tomorodése,
de itt mar jelentGs szerepet kap a talaj oldalra és felfelé torténd kinyomédasa.
Vizzel telitett puha talajokban ez a folyamat a vibralas hatasara bekovetkezd
talajfellazulas miatt konnyebben megy végbe, tomor talajokban és egyéb
nehéz viszonyok kozott dontd szerepet jatszik még a colopesuces iitGhatasa is.

3.2 A colop-talajbavitel mélységét és sebességét befolydsolo tényezik

3.21 A colop-talajbavitel meélységét és sebességét befolyasolo tényezik: elmélets
vizsgalata

A vibralasos colop-talajbavitel problémajat szamos kutaté tanulmanyoz-
ta. A kutatéok nagyv csoportja igyekezett Osszefiiggést adni a behatolds sebes-
sége és a vibrator paramétere kozott annak feltételezésével, hogv a kopeny-
sturlédas és a cstesellenallas nagysaga a colop-talajbavitel alatt alland6 marad
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és fiiggetlen a rezgésszimtol és az amplitidotsl. Amint azonban ezt a 2. pont-
ban kézoltek (1. és 2. dbra) mutatjak, ilyen mértékii elhanyagolds nem
engedhetd meg. Kisérleti vizsgilatok egyértelmiien aldtdmasztjak, hogy
mind a kopenysurlodas, mind pedig a cstcsellenallas értéke a c6lop talajba
vitele alatt valtozik. Kovetkezik ez abbdl, hogy vibralias hatésira a talaj
bels6 strlédasi szoge és kohézidja megviltozik. Kiilonosen homoktalajoknal

o A D colop besullyedés
X

P

nax

6. abra. A siillyesztend6 ¢olop esuesdn egy vibrdldsi periédus
alatt fellépé talaj-cstesellendllas viltozasa

gyakorol a vibralas a colop csucesellendllasara jelentés hatdst. Az elméletek
nagy csoportja (Neumark, Kusul, Blechmann) figyelmen kiviil hagyja a talaj
tulajdonsidga és a colop esicsellendllis valtozasa kozotti osszefiiggést, a colop
elmozdulésat pedig az adott hatarok kozott linedrisnak tételezi fel. Ilven
kikotésekkel ezek az elméletek a colop-talajbavitel sebességét befolyasold
tényez6k meghatarozasara hasznalhatdk.

Ezen elméletek szerint a colop cstcesellendllasa siillyesztés kozben addig
novekszik, amig a talajba juttatand6 colop csicsan fellépd nyomdas nagysdga
el nem ér egy maximdlis értéket, amikor is tovabbi elmozduldsndl a cstics-
ellenalldas mar nem valtozik. Ekkor a talajban ébredd csiesellendllas és a
siillyesztendd elem kozotti kapesolat a 6. dbrdn kozolt grafikon szerint alakul.
A grafikon 4 pontja annak az idépillanatnak felel meg, amikor a siillyesztendd
elem csucsa lefelé haladva iitkozik a talajjal. Tovabb siillyedéskor miikodni
kezd a talajreakcié, amely mindaddig né, amig a colop elmozdulésa elér egy
x, értéket. Eddig a hatarig a cstcsellendllas nagysiga az elmozduldssal
ardanyosan né. Amikor a c6lop elmozdulasa eléri az x = x, értéket, akkor
a cstcsellenallas is egy maximdlis értéket ér el, amely P,.-szal egyenld.
Ez mindaddig nem véltozik, amig a lefelé hat6 impulzus meg nem sziinik és a
talajtél valé ujabb elszakadas nem kovetkezik be. Ettsl az idépillanattol
kezdve a cstcsellenallas — amely rugalmas fesziiltségli allapotot jellemez
fokozatosan csokken, és amikor a talaj és colopesies kozotti érintkezés meg-
szakad, a cstucesellenallas 0-ra csokken (D pont). Az elem tovabbi emelkedésé-
nél az x, cstcsellenallas tovabbra is 0 marad. A c6lop, miutdn elérte a talajtol
val6 elszakadés legnagyobb értékét, ez Gj impulzus hatésdra djra siillyedni
kezd, és bizonyos idé mulva az elem vége a talajjal Gjra iitkozik, és a folyamat
ismétlodik.

Egy rezgésamplitido alatt az elem benyomddéasa BC szakasz nagysdgu
lesz, amely fiigg a talaj tulajdonsigaitdl, a siillvesztendd elemre haté terhelés-
t6l és a vibrator paramétereitdl.
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A colop vibralassal torténd talajbaviteli folyamatanak vizsgdlatabol
lathat6, hogy az alapvetd tényezdk az alabbiak:
— vibralds intenzitdsa (amplitddé, frekvencia), amely a talaj belsd
ellenallasat csokkenti,
— a benyomo erd nagysaga (colopsuly, a vibrator és egyéb berendezések
sulya), amely a c6lop talajba vitelének kozvetlen elidézdje.

(<19
a) b)
>
A 3
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§ n
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o |
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2
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°
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Mw:%n?;gmwm [ Ao vibralasi amplitudo

7. abra. A colop siillyedési sebessége
a) a colopre dtadédo talpfesziiltség és
b) a vibréldasi amplitidé nagysdgdnak fiiggvényében

Kisérleti adatok tanulsaga szerint egy colopot vibralassal talajba vinni
csak akkor lehet -— mint ahogy a 7. abrdn is lathaté —, ha a rezgési
amplitadé egy A4, értéket felillmul. A kiiszob amplitudé értéke megfelel a
rugalmas talajellenallis hatarértékének. Az A, kiiszobérték f6képpen a rez-
gésszamtol,. a talaj tulajdonsdgaitl és a colop méretétdl, illetve alakjatol
figg. Az A, kiiszobérték nagyobb lesz, ha né a célop keresztmetszeti mérete és
csokken a rezgésszdm novelése esetén.

A rezgés amplitudéja kozelitGen ardnyos a vibrator excenter nyomaté-
kaval, amely a 7/b dbrdn jol érzékelhets és mutatja a colop-talajbavitel sebes-
sége és a rezgési amplitudé kozotti osszefiiggést. A grafikonbdl megallapithato,
hogy a colop-talajbavitel sebessége az amplitudd novekedésével nivekszik egy
Ay, hatékonysdgi hatdrig. Ezen tal azonban sebességnovel§ szerepe meg-
sztinik.

A colop kopenyfeliletén levs talajsurlédas lekiizdése akkor torténik
meg, ha a rezgés frekvencidja elegendd arra, hogy olyan kényszererst fejlesz-
szen, amely ezt a talajellendllast képes lekiizdeni.

Megemlitendd az is, hogy a rezgés frekvencidjinak kedvezs hatisa a
sitllyesztésre — az egyéb feltételek allanddénak vétele mellett — csak a viszony-
lag kis terileten érzékelhetd. Mind az elméleti uton kapott eredmények, mind
a kisérleti vizsgalatok hangstilyozzak, hogy a rezgésszamnak a talajbavitel
sebességére korlatozott hatdsa van. Ma méar ismertek azok a tapasztalati
adatok, amelyek segitségével meghatarozhaték a colopnek vagy szadfalnak
azok a fajlagos kritikus ellenallasi értékei, amelyek a talaj tulajdonsigaitol
és a talajba viendd szerkezettsl fiiggnek.

Az ered§ kiils6 erék nagysidga mind a talajbavitel sebességére, mind
az elérhetd maximdlis mélység nagysigira lényeges hatédssal van. A 7/a
abra esetében a colop beverése akkor valik lehetévé, ha a talajra hato ter-
helés, figyelembe véve a colop onsilyat is, nagyobb mint a ¢, kiiszobérték,



amely a talaj tulajdonsagaitél, a colop méretétsl és a vibralas rendszerétdl
figg. A maximdlis talajba hatoldsi sebességet eqy adott > hatékony értéknél éri
el a colop, amelyen til a colop talajba hatoldsi sebessége csokken. Bizonyos tarto-
mdnyon kivil — a kilsé erék eredbinek és a gerjesztbers viszomyszdmdnak
(GIPy) széls6 értékeinél —a colop talajbavitele teljesen megdall (14sd 3.223 pont).

2L v
150 \
v _a) o b) 140
SSV = e 310 = I— s '[
54 5 - 120 \
By o .
i S % \
g g 40
o 2ol N\
g ‘ g i \
| et 1
03 4 68 DR U B0 26 8 0w 0 .
amplitudd A mm 0 2 4 6 8 0 r
8. abra. A ¢6lop talajbavitel sebessége 9. abra. A talaj csucsellendllds
a vibrdldsi amplitudé fiiggvényében hatdsa a behatoldsi sebességre (v)
a) Iszapos, vizzel telitett homoktalaj r = R/Q ahol
1—27 em atmér6jii facolop R = W a csucsellendllds maximélis
2—37,6 om datmérdjii alul lezéart értéke
acélesd Q = a vibrdtor és a siillyesztendd
b) Kemény agyag elem sulya
1—27 em atmér6ji facolop Q, = a vibrdtor excenteren silya
2—37,6 em atmér6jii alul lezdrt S = a vibrdtoros siillyesztéshez
acélesod sziikséges erd

A 8. dbran a colop siillyedési sebességét latjuk a siillyesztendd elem rez-
gési amplitidojanak fiiggvényében. A grafikon kiilonbozé talajban fellépd
cstcesellendllas mellett kapott értékeket mutatja. A colopok talajba vitelének
sebessége és az amplitid6 nagysaga kozotti elméleti osszefiiggést kisérleti
vizsgalatok megerdsitették.

Igazolva a kezdeti siillyesztési kiiszob elméletét és a siillyedési sebesség,
valamint a rezgési amplitidé kozotti osszefiiggést, belathaté, hogy a siillye-
dési sebesség és a rezgés amplitado kozotti ardny nagysaga lényegesen fiigg
a csucsellenallas nagysagatol.

A 9. dbrdan lathaté grafikon bemutatja az ardnyossagi tényezdnek a talaj
csucsellenallasanak fiiggvényében torténd valtozasat. A grafikonbdl lathato,
hogy a siillyedés sebessége a talaj cstcsellendllasinak novekedésével erésen
csokken. Ha feltételezziik, hogy a cstucsellenallds novekedése aranyos a siillyesz-
tendd colop keresztmetszeti feliilletével, a 9. dbra igy tekinthets, mint a siillyesz-
tési sebesség és a siillyesztendd colop keresztmetszeti feliilete kozotti ossze-
fiiggés.

A 10. dbran kozolt kisérleti vizsgalatok megerdsitik a 9. abran kozolt
elméleti osszefiiggéseket. Minthogy a talaj teherbirdsanak novekedésével
a siillyesztés sebessége, tgyszintén a siillyesztés mélysége is erdsen csokken, ez
a koriilmény gyakorlatilag korlatozza a vibratorok alkalmazisit arra az esetre,
amikor a cstcsellendllas viszonylag kicsi. Ezért van rendkiviil nagy gyakorlati
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jelentGsége a vibroveréknek, amelyek jelentds csucsellendllis lekiizdésére
alkalmasak.

3.22 Gyakorlati modszer a colopok sikeres talajbaviteléhez sziikséges feltételek
kielégitésére

Neumark, Kusul és Blechmann altal adott és a lenti grafikonokon abra-
zolt levezetések a gyakorlati tervezés szamara rendkiviil bonyolultak. Ezért
az elGbbiekben targyalt tényezdknek, a co6lop- talajbavitel sebességére és mély-

colop talajbavitel sebessege

0 200 400 600 800
colop keresztmetszeti terulete [cm?]

10. abra. A facolopok talajbavitelének
sebessége a keresztmetszet méretétol
fuggden

ségére gyakorolt hatasat figyelembe vevé O. Szavinov és A. Luszkin altal
kidolgozott, és a megfelel§ tipusi és paraméteri vibratorok kivalasztasara
alkalmas, a kovetkezGkben ismertetésre keriils gyakorlati mddszer javasol-
haté. Ez biztositékot nyujt arra, hogy a sziikséges vibrator-tipus kivalasz-
tasanal durvabb hibakat ne kovessiink el.

A colopok talajbaviteléhez a kovetkezs 3 feltételt kell kielégiteni:

3.221 A wibrdtor gerjeszté erejének nagysaga elegendd kell, hogy legyen
a talajellendllas lekiizdésére a maximdlis mélységben:

Pg;:XO'P}H’!

ahol
Py=3 gerjesztberd,
x, — a talaj rugalmassigat figyelembevev§ tényezd; alacsony rezgés-

szamu vibratorokndl x;, = 0,4—0,8; magas rezgésszamu vibrato-
roknal x, = 1,0
Py, — a colop talajtol vald elszakaddsanak értéke a maximalis mély-
ségben.
A colopok szamara:

n
- vk
Py=u- 2t hy,

=l
ahol
u — a colop keriilzte,
h a colop altal atszelt rétegek vastagsaga.
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Szadpallok szamara:

n

D2 Y %
i=1

A 7F és 1¥ adatokat az 1. tdbldzat tartalmazza.

Py, =

‘ Tp cOlop esetén

‘ Mp/m?*
A talaj neme | T —
" fa:gé?p vasb. ‘ colop
‘ csbvek colop kutak
Vizzel telitett homok és puha ‘ ‘
agyagos talajok i 5,9 6,9 4,9
Mint az el6bbi, kemény agyagréteggel, !
vagy tomor kaviesréteggel dtszéve { 58 | 9,8 6,9
Képlékeny, agyagos talajok ‘ 14,7 | 17,6 9,8
Félkemény és kemény agyagtalajok ‘ 24,5 ‘ 28,4 19,6

1. sz. tablazat

7%’ szadpall6 esetén

Mp/m‘

konnyﬁ l

nehéz

Lipusu szadpallo

11,8 ‘ 13,7
; 16,7 19,6
l 19,6 24,5
| 39,3 49,0

3.222 A wibrdldsi amplitido megfelels mértékben tul kell, hogy szdrnyalja

a kezdeti amplitidot

A= K = A gaiiis
m
ahol
M —— a forgasi tengelyen fellépé nyomatéki erd,
m — a vibritor, a colop és egyéb, a coloppel mereven osszekapesolt
részek tomege,
& — hatékonysdgi tényezé 0,8 a vasbeton colopok részére, 1,0 egyéhb
esetekben,
A, — a szikséges amplitidé, amely nagyobb kell legyen, mint a

kiiszobamplitudé. Javasolt értékeket a 2. tdblizat tartalmazza .

| Homokos talajok

400—

2. sz. lablazat

Agy agos mla]ok

30— | 800— 1200— ' 800— | 1200
A siillyesztend6 elem 700 ll 1000 1500 700 ! 1000 ’ ~ 1500
‘ ng@”:r;;
s = =y i = ‘;_7 R = :7 EEC e e
Szadpalld, alul nyitott acél- | ,
es6 150 ecm? keresztmetszeti ‘ 8—10 4—6 | - 10—12 6—8
feliiletig }
Fa és alul zart acélesé colo- ‘ ‘
pok 800 em?* keresztmetsze- - | 10—12 68 —15 8—10
ti feliiletig '
Tomor vb. colopok 2000 em? ' 1 ‘
keresztmetszeti feliilletig 12—15 — { . 15—20 —_
Vb. es6eolopok siillyesztés }
kozbeni talaj kiemeléssel 610 ' 46 — 8—12 | 6-—10 —
|
| |




3.223 Az ereds erék nagysaga olyan legyen, amely biztositja a colop meg-
Jelels sebességii talajba jutdsdt. Kz a feltétel gyakorlatilag ki van elégitve
akkor, ha

G
G>GSZ'F; l’1<——<?)2,
P,
ahol
@ — a colop, a vibrator és egyéb kiegészité terhelések silya,
F — a colop keresztmetszete,
g, — a colop sziikséges fajlagos terhelése, amely tal kell hogy szar-
nyalja a kiiszobterhelést. Ertékét a 3. tablazat tartalmazza,
v, ésv, — nehéz colopoknél o= 04y - wy= 1,0
konny - oy = 0,3; Vg ==10,6
szadpallonal v = 0,185 @ =10,5;
3. sz. tablazat
Colop mérete és formaja ! Oyz Mp/m*
R = - NS AR e
Acéles6 és egyéb elemek 150 cm?-ig terjedd keresztmetszeti }
feliiletig | 150--300
Alul zart fa- és acélesé colopok, 800 em?-ig terjeds keresztmetszeti
feliiletig | 400—500
Vasbeton c6lopok 2000 em?-ig terjedé keresztmetszeti feluletig 600—800

4. Vibratorokkal és vibroverGkkel végzett helyszini kisérletek eredményei

A kiilonbozs elméleti és laboratériumi vizsgélatok eredményeinek ala-
amasztasara jelentGs szamu helyszini kisérletet is végeztek az épitési gyakor-
atban el6fordulé colopokkel. A 8/a dbrdn egy iszapos vizzel telitett homok-
talajba kiilonboz6 amplitad6ju vibralassal levitt colop adatai ldthaték. Az
(1) jeli egyenes egy 27 cm atmérdji fa, a (2) jelli egyenes pedig egy
37,5 cm-es atmérdji, alul zart vascs$ talajbavitelének sebességét mutatja. A
8/b abran ugyanezen atmérsjl fa (1), ill. acélesd (2) colop behatoldsi sebessége
lathaté kemény agyag esetén.

A vizsgilatok eredményei azt mutatjik, hogy a cilopok talajba vitelének
sebességére és mélységére nem a vibrdlds frekvencidja, hanem elsésorban az ampli-
tidé nagysaga van hatdssal. Ezért a colopok talajba vitelénél alkalmazott vibrd-
torok alacsony rezgésszimuak legyenek, amelyek nagy excenter nyomatékkal
rendelkeznek, hogy a megfelelé nagysdgi amplitidoji rezgést biztositsdk.

Mivel a c6lopok talajba vitelekor nemesak a kopenysirlodast kell mini-
maélisra csokkenteni, hanem a colopesies alatti talajellenallast is le kell kiiz-
deni, ezért vagy nehéz vibritorokat célszerli alkalmazni, vagy 4t kell térni
a vibroverdk hasznalatara.

Ugyancsak célszeri a colopok beverésénél a vibratorok és vibroverdk
kombinalt alkalmazisa azokban az esetekben, amikor vibralassal a kivant
mélységig a colopot a talajba juttatni nem lehet.

16



Nagy atmérdji cs6eolopok és colopkutak talajba vitelénél, ahol viszony-
lag kicsiny-a colop csticsan felléps ellenallas, nagymértékben elterjedt a nehéz
vibratorok alkalmazdsa.

A 11. dbran a VP—1 és VP—3 jelli vibratorok teljesitménykiilonbsége
lathaté ugyanazon talajviszonyok kozott. A kisérleti vasbeton colop kereszt-
metszete 35x35 c¢cm, hossza 10 m, amelyet szaraz, tomor homokban VP—1

idd perc-ben
0 2 4 6 8 10 12 4
s 2§> { =1 4 58 Bl
'? —t— —t—
34 T\
.g =
2 6 ] 5
Z8 I 9
E E[ENE
L T
10 i !
i B |
+ T
S e
VP-1 vibrdtor | VP3|

11. abra. Colop talajbavitel VP-1 és
VP-3 tipust vibrétorral

tipust vibratorral kezdtek siillyeszteni. Mint lathat6, a colopot 6,7 m-ig
9,5 perc alatt sikeriilt a talajba juttatni. A siillyesztési sebesség 0,5 cm-es
amplitad6 nagysag mellett a siillyesztés végén 3,5 cm/perc volt.

Egy masik c¢6l6pot 7 m mélységre 11,5 perc alatt juttattak le, a siillyesz-
tés végén a behatolas sebessége 0,6 cm-es amplitiadé érték mellett 3 cm/perc
volt. A besiillyesztési hatarmélység az adott colopméretek mellett jol tiikro-
z6dik az abran azaltal, hogy a siillyedést bemutaté gorbe az idGtengellyel
parhuzamossa valik.

Ugyanezen colopre ezutan VP-—3-as vibratort helyeztek, amelynek
hatasiara az elsé colop még tovabbi 2 m-t siillyedt mintegy 2,5 perc alatt,
mig a masodik colop 2,25 m-t 2,2 perc alatt.

A 12. dbra egy VP—3-as vibratorral besiillyesztett 4040 cm-es vas-
beton colop adatait mutatja, amikor is a c6l6pot 12,5 perc alatt 10 m mélységre
vitték le. A siillyesztés végén a sebesség 3 cm/perc volt 1 cm-es amplitudo
mellett.
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12. abra. Colop talajbavitel VP-3 tipusu
vibrdtorral
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Agyag és durva kavics rétegekkel atszott homoktalajban a VP—1-es
vibrator és az 6blitési eljaras kombindlasaval tudtak egy 6 cm falvastagsaga,
0,92 cm atmérdji esGeolopot 15,56 m mélységre lesiillyeszteni. Tisztan vibra-
las hatasara, oblités és a belsG talajmag kiemelése nélkiil, a cs6eolopot
mindossze 2,5 m mélységre tudtak lesiillyeszteni. A két vibrator f6bb mi-
szaki jellemzGit a 4. sz. tablazatban kozoljiik.

4. sz. tablazat

Tipus Fordulatszim/ ‘ Teljesitmény ‘ (rcrj%ltﬂ' Gépsuly
perc kW er6 (kp) kp
il IS o e =
VP—1 420 ’ 60 l 18 500 ) 4500
VP—3 408 | 100 | 44 200 ‘ 8000
l 1
A 13—14. dbran — egy megegyez6 kW teljesitményi — vibrator és

vibroverd altal elért eledmenyek osszehasonlitdsara adodik lehetoscg Mint
lathato, kis mélység esetén még a vibratorok hatékonysiga nagyobb és mint-
egy kétszer olyan gyorsan juttatjak a talajba a colopot, mint a vibroverdk,
de nagyobb mélységben a vibrdator hirtelen eléri teljesitGképességének ha-
tarat és a colopot tovabb sillyeszteni nem tudja. Ugyanekkor a vibroverd
hatékonyan miikodik tovabb, és a c6lopst sokkal nagyobb mélységre jut-
tatja le.

A vibroverSk alkalmazasat célszeri nemesak a nagy cstcsellendllassal
rendelkezé colopok talajbavitelére felhasznalni, hanem nagyobb mélység
esetén, vibratorokkal kombinalva is, mert amikor a c6lopre nagy oldalnyoma-
sok hatnak, a vibratorok miikodése mar nem hatékony, és ekkor kell a tovabb-
vitel érdekében a vibroverSket munkaba allitani. Ez a kombinalt alkalmazas
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13 . dbra. Vibratoros és vibroverds cdlop- 14. dbra. Colop talajbavitel virbraldassal
talajbavitel sebességének valtozdsa a 1 — vibrédtorral, 2 — tovabb folytatva

mélység fiiggvényében. vibroverdével
1 — co6lop talajbavitel vibrator segitsé-
gével

2 — ¢olop talajbavitel azonos teljesitmé-

ny{i vibroverd segitségével
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konstrukeiés meggondolasbdl indokolt, mert a vibroverGk motorja a jelen-
legi, nem iitésallo szerkezeteknél lényegesen kevesebb iizemid6 alatt megy
tonkre, mint a vibratoroké.

5. Vibralassal talajba vitt c6lopok teherbirasa

A jelen tanulmany attekintése utan lathato, hogy a co6lopok teherbirasara
a colop talajba vitelének mdédja donté hatdassal van. Ugyanis a colop koriili
tartomanyban levs talajtomegben olyan szerkezeti valtozasok kovetkezhet-
nek be, amelyek az eredeti nyugalmi allapothoz képest a talaj mechanikai
tulajdonsagait, teherbirasat lényegesen befolyasoljak; azt jelentGsen novel-
hetik, illetve csokkenthetik. A colop és «
valésdgnak megfelels — értékelése és figyelembevétele szitkségessé teszi, hogy
a colopozési problémakat atfogdan vizsgaljak, és a colopteherbirasi elméleteket
technoldgiai és konstrukecios adottsagokat figyelembe véve dolgozzik ki.
colopozés gyakorlati alkalmazisa szempontjabél a konstrukeids, a technologiai
vagy a colopteherbirasi elméleti kérdéseknek barmelyikében mutatkozd le-
maradds az egész colopozési kérdéskomplexumot hatraveti.

A fejlett ipari orsziagok épitési gyakorlatdanak, illetve szakirodalmanak
tanulmanyozdsa alapjin mcgall(mplthato hogy nagyrészt megteremtédtek
azok a korszer, nagy teljesitményii colop-talajbajuttats eszkozok, amelyek-
nek segitségével a colopok nagy mélységre rovid idd alatt levihetSk. Ugyan-
akkor ezzel a gyors konstrukeios, illetve technoldgiai fejlédéssel a colop-
teherbirdsi elméletek nem tartottak 1épést, és a wibrdlds hatdsdra a talajban
végbemend szerkezeli, illetve mechanikai tulajdonsdgvaltozdsokat figyelembevevd
teherbirdasi elméletek, illetve megbizhato colopteherbirdsi képletek hidnyoznak.

A jelenleg ismeretes és a colopozési gyakorlatban elterjedt statikus, illetve
dinamikus teherbirdsi képletek a vibrdtorral, illetve vibroverédvel talajba vitt colopok
teherbirdasanak meghatdrozdisdra nem haszndalhatdk.

Megfelels tj méretezési eljarasok hidnydban bizonyos korrekciés ténye-
z0k alkalmazdsaval hatdarozzik meg a valamely elfogadott colopteherbirasi
képletbdl levezetett teherbirdsi értéket.

Mint az osszehasonlité kisérletek eredményei mutatjak, a kopenysurlo-
das nagysagira a colop beverés mddja jelentds hatdst gyakorol. Az agyag-
talajokban a vibrdldssal levitt colop teherbirdsa lényegesen kisebb, mint a verés-
sel levitt colopé. Vibralas hatdsira a talajszerkezet intenzivebb szétroncsolasa
kovetkezik be, mint a verdkosokkal torténG colop beverés esetén. A colop
csticsa alatt egy fellazult, szétroncsolt szerkezetli talajtartomany képzddik.
A vibralassal torténé colop-talajbavitel utin a talaj szilardsaga a colop
koriili tartomanyban, és kiilonosen a csies alatt, kisebb mértékben regenera-
I6dik, mint verés esetében.

Ezzel ellentétben homoktalajokban a vibralas intenzivebb talajtomo-
rodéshez vezet a colop koriili és a colopesuces alatti tartoméanyban. Ez a tomo-
rodés a colop és colopkutak teherbirdasanak noveléséhez vezet. Ezért a colop
kopeny és csices ellendllisanak szamitott értékét a colop talajbaviteli mod-
jatol fiiggden a Szovjetuniéban egy a,, tényezivel médositva veszik figyelembe,
amelynek értékét kisérletek alapjan hataroztak meg. (5. tablazat.)
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5. sz. tabldzat

a, koefficiens

Teherbiro elem vibrédlés
verés = Slaesiae e
homok ! homokliszt ’ iszap ‘ agyag
St el ST ‘ 7,7,f,17 des A
Colop | 1,0 161 | 0,9 | 07 0.6
| [ ‘
Cs6eolop 0,8-—2,0 m-ig ‘ 0,9 1,0 g:90 il - wosm - -1gb
Csbeslop 2 m folstt | = 09 | 07 | 06 ‘ 0,5
|

Az o, tényez6 figg a colop, illetve esGeolop atmérsjétl. A 0,8 m-nél
kisebb atmérdjli colopoket alul lezart véggel viszik a talajba. Ekkor a ki-
szoritott talaj hatasara egy intenzivebb tomorodés kovetkezik be, mint az
olyan alul nyitott cs6c6lopok talajbavitele esetén, amelyekbdl a talajt siillyesz-
tés kozben, vagy utdna eltavolitjak. A talajba vitellel parhuzamosan torténd
talajkiemelés a cs6colop teherbirasara csokkents hatast gvakorol, amelyet az
oy, tényezd értékénél vesznek figyelembe.

Nehéz agyagtalajokban ez id6 szerint el6térbe kell helyezni a verési maod-
szert, minthogy a vibratoros médszernél a c6lop teherbirGképessége jelentésen
csokken és kevésbé hatékony, mint a verési médszer. Mint a tablazatbdl lat-
haté, kotott talajba vibrdlt colop teherbirdsa olykor csak fele az ugyanolyan
talajba vert colopnek.

A homoktalajokban célszer(ibb vibrildsos modszert alkalmazni, mint-
hogy ez jelentés talajbaviteli sebességet biztosit, és noveli bizonyos mértékig
a colop teherbird képességét is a verési mddszerhez képest. Vékonyfala vas-
beton cséeolopoket (d > 0,8 m) jelentds mélységre csak vibréalassal visznek
le, minthogy veréssel ilyen méretli szerkezetet levinni nem lehet.

Béra Szovjetuniéban a vibroverdk f6bb tipusainak kidolgozasa befejezs-
dott, és sorozatgyartasuk is megindult, szélesebb korben ma még nem alkalmaz-
zak. Mind a kivitelezs, mind pedig a tervezé vdllalatok ellenzésének alapveté
oka, hogy hidnyoznak azok az eljirdsok, elméleti mddszerek, amelyeknek seqitsé-
gével a vibroverdvel levert colopok teherbirdsdat megbizhatéan szdamitani tudndk.

Kell szamu tapasztalati, illetve elméleti vizsgdlat hidnydban vibro-
verdvel levert colopok teherbirdasara vonatkozéan ma még empirikus szdmi-
tdsi mddszer sines.

Mindamellett az biztos, hogy a vibroverdk a colopozés teriiletén széles
korben el fognak terjedni, és ennek miel6bbi hazai elterjesztését dontSen
segitené el§, ha méd nyilna nalunk is tobbféle vibroverdvel helyszini 6ssze-
hasonlité és elemz§ kisérletsorozatok végzésére, amelyek mind a hazai elméleti,
mind a beindulé gyakorlati munka megbizhaté alapjiul szolgdlhatnanak.
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