A MAGYAR MEZOGAZDASAG ES A TERMESZETI
EROFORRASOK: LEHETOSEGEK ES KORLATOK *

LANG ISTVAN
az MTA levelezé tagja
MTA Kozponti Hivatala, Budapest

A Nemzetkozi Biologiai Program a hatvanas évek kozepén alakult ki és
1972-ben zarult. Feladatat annak idején tigy hataroztak meg, hogy segitse el
a tudoméanyos kutaték nemzetkozi osszefogasaval az emberi j6lét biolégiai
alapjainak jobb megismerését. Felhivtik a figyelmet, hogy az emberi tevé-
kenység igen gyors és lényeges valtozast okoz a kornyezetben, amire a jov6ben
nagy figyelmet kell forditani.

Magyarorszagon tiz évvel ezelstt, 1970 elején kezdtiik el tanulgatni azt
az 1j fogalmat, ami kérnyezetvédelem elnevezéssel szokatlan gyorsasiggal vo-
nult be a politikai partok és a kormanyok hosszi- és rovidtavi programjaiba,
gazdasagfejlesztési terveibe. Ma hihetetlennek tiinik, pedig igaz, hogy egy
évtizeddel ezelStt szinte ismeretlen volt elfttiink, még itt az Akadémian is, a
kéornyezetvédelem.

Tiz évvel ezelott még senki sem gondolt arra, hogy két-harom éven beliil
olyan drrobbands torténik az elsGdleges energiahordozéknal és az alapvetd
nyersanyagoknal, amelynek politikai, gazdasagi hatdsat a legtobb orszag igen
komolyan megérzi. A Rémai Klub megbizasabél 1970 nyaran kezdték el kidol-
gozni annak a vilagmodellnek varidnsait, amely a népesedés novekedésével, a
mezbgazdasagi termeléssel, a meg nem djithaté természeti eréforrasok felhasz-
nalasaval, az ipari termeléssel és a kornyezetszennyezéssel kapcesolatban pré-
balt elGrejelzéseket felvazolni. ,,A fejlddés hatarai” elnevezésii jelentést méltan
biraltak igen lényeges médszertani hidnyossagaiért és a levont kovetkeztetések
egy részének megalapozatlansagaért. De tiz év tavlatabol megillapithatjuk,
hogy ez a jelentés mindezek ellenére nagy jelentdségli volt, mert realisan
kibontakozé 1j problémakra iranyitotta a figyelmet, és millik gondolkodasat
inspiralta ezek megoldasara.

Most, a nyolcvanas évek elején nyilvanvaléan szintén bontakoznak ki j
iranyzatok, amelyeknek helyes és idGben val6 felismerése elég nehéz feladat.
Vallalva a kés6bbi tévedés minden kockazatat, én is azok ko6zé tartozom, akik

* Akadémiai székfoglalé el6adés, elhangzott 1980. februdr 20-4an.
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szerint a kovetkezo egy-két évtized a természeti erdforrasok ijraértékelodésének és
a jelenlegi realitdsoknak megfelelo iij értékrendek kialakitisanak idoszaka lesz.
A kirnyezetvédelem és a természeti er6forrasok optimilis kiaknazasa a legtobb
orszighan mar évek 6ta dsszefonédva jelenik meg a gazdasagfejlesztési tervek-
ben és a tudomanyos kutatéasi programokban. Sajnos, nalunk ez a sziikséges
integralodas megkésve, szinte csak az utébbi egy-két évben észlelhetd.

A természeti erdforrasokat némi leegyszertisitéssel meg nem iijithaté és
megujithaté erdforrasokra osztjuk fel. Az el6z6kbe tartoznak elsGsorban a fosszi-
lis tiizeldanyagok (szén, olaj, foldgaz), valamint egyes asvanyi nyersanyagok.
A megijulé erdforrasok egyik csoportja az élettelen természet része, mint pél-
daul a napfény, a szél és a viz. A masik csoport az él6vilag, vagyis a biologiai
erdforrasok, amely a megijulé természeti er&forrasok sajatos formaja azzal az
ériasi elénnyel, hogy ezen erdforrasok mennyiségét és mindségi osszetételét az
ember tudatosan befolyasolhatja. Ennek fogalomkérébe a mikroorganizmusok,
a névények, az allatok és a népesség egyarant beletartozik.

Valészint, hogy a természeti erGforrasok altalanos felértékelgdési folya-
matén beliil a biolégiai eréforrasok jelent§sége az eddigieknél még gyorsabban
novekszik, elsGsorban azért, mert korunkban az élelem a vilagpolitika egyik
stratégiai eszkozévé valt.

Hazank gazdasagi életének jelenleg egyik silyos problémaja az energia-
termelés és felhaszndlds. Az okok és a koriilmények kozismertek. Tudoméanyos
kutatasunknak jéformén teljes spektruma valamilyen formaban érdekelt az
energiaprobléma megoldasaban. Ervényes ez a mezdgazdasagi és a biolégiai
kutatasokra is. Ezért minden tovabbi kutatasi stratégia alapvetd eleme a racio-
nalis energia felhasznalas.

Az elsddleges energiahordozék hazai termelése — a szilikos készletek
miatt — sajnos nem elegendd olyan ipar, kozlekedés és szolgaltatas miikodteté-
séhez, amely magas életszinvonalat biztositana népiinknek. Ezért jelentds
importra szorulunk. Onmagaban véve ez még nem lenne nagy baj, hiszen egy
dinamikusan fejl6dd gazdasagnak természetes velejaréja az intenziv kiilkeres-
kedelem. Azonban az energiahordozék ara oridsi mértékben megugrott és
viszonylag gyorsabban emelkedtek ezek az arak, mint a hagyoméanyos magyar
export termékek arai. A vilaggazdasagi korilmények megvaltoztak, mégpedig
szamunkra héatranyos médon és valészind, hogy ez a kedveztlen tendencia
hosszii tdvon érvényesiil. A paksi atomerdmi belépése dj forrast ad az orszag
villamosenergia ellatasdhoz, de a kbolaj és a f6ldgéz iranti igényt alig csokkenti,

Az energiabdség idejére még varni kell. Taldn a magfizién alapulé erd-
miivek alapvet§en megvaltoztatjik a helyzetet. Az elsé atommaglyat 1942-ben
helyezték iizembe Chicagoban. Negyven évre ra indul be hazankban az elsé
ipari rendeltetésti atomerdmi. A magfiziés reakciok szabalyozasa jéval na-
gyobb technikai akadalyok lekiizdését jelenti, mint a maghasadasos. Nem az
én feladatom, hogy mértéktarté és megalapozott elrejelzést tegyek ezen a
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teriileten. De nagyon is valészint, hogy a kovetkezo 40—50 év a ma mdr ismert
és a gyakorlatban haszndlt energiaforrdsok jegyében telik el. Ez az idészak a meg
nem tjithaté természeti erGforrasok koziil az elsGdleges energiahordozék, elsg-
sorban a kéolaj és foldgaz fokozatos kimeriilésének korszaka lesz. A ma ismert
szénkészletek, beleértve az alacsony fiit6értékii szenet is, még 100—150 évre
elegendének latszanak. Ezalatt megniovekszik a megijithaté energiaforrasok
és az atomenergia szerepe. A mi sajatos magyar viszonyaink kozott rikénysze-
riiliink, hogy minden eréforrasunkat takarékosan és racionalisan hasznositsuk.
Biztos, hogy olyan atmeneti médokat is valasztanunk kell, amelyek az energe-
tika terén varhatéan bekivetkezd, alapvetSen dj természettudomanyi és mi-
szaki felfedezések kovetkeztében néhiny évtized miilva esetleg korszertitlenné,
tilhaladotté valnak. De addig is fel kell késziilniink egy olyan idészakra, ami
egészen mas gondolkodast, megitélést, értékrendet és ezekhez igazodé cselek-
vési programot kivan meg tdliink, mint amihez az én generédciém és az elttem
levé generaciok hozzaszoktak. Minden adottsdagot, erdforrast és tartalékot fel
kell tarni ennek érdekében. Bizonyara a geotermikus energiakészletiink foko-
zottabb hasznositdsa is hamarosan nagyobb nyomatékkal keriil elétérbe, mint
eddig. Vilagszerte széles kor(i kutatasok folynak a napenergia kozvetlen hasz-
nositasara. Valészint, hogy az eddigieknél fokozottabb figyelmet kell szentelni
az ilyen kutatésok és az eredmények nyomonkéovetésére, adaptalasira. Oszinte
meggydzddéssel vallom, hogy a kiilonb6z6 er8forrasok kozott a novényi pro-
dukcié novelésének kiilonleges szerepe lesz a kivetkezo idoszakban a mi viszonyaink
és koriilményeink kozott.

Szeretnék bemutatni néhany 6sszehasonlité adatot, amelyek hozzajarul-
hatnak a tovabbi gondolatok kifejtéséhez és néhany kovetkeztetés levonasa-
hoz. Az adatok egy része az elemi szén kitermelésével kapcsolatos.

A szén, a Carbon — kulcselem. Megtalalhaté az els6dleges energiahordo-
zékban: a feketek&szénben, a barnakdszénben, a lignitben, a kdolajban, a fold-
gazban, a tézegben. A Carbon igen nagy mennyiséghen fordul el§ a talajok
humuszkészletében, valamint az iiledékes kdzetekben (mészkd, dolomit) szer-
vetlen vegyiilet formajaban. Magyarorszag talajaiban levé humuszvegyiiletek-
ben annyi elemi szén van, mint amennyit 85 év alatt banyasznanak ki hazank-
ban a jelenlegi termelési szintet feltételezve. Az elsGdleges novényi produkeié
soran keletkezd fitomasszanak is alapvetd osszetevéje a Carbon, hiszen a sza-
raz novényi anyag atlagosan 459, szenet tartalmaz, a légszaraz pedig 399, -ot.
Ez kozel all — barmilyen meglep&en is hangzik — a hazai feketek&szén atlagos
tisztaszén tartalmahoz, ami 45—529%, kozott ingadozik és természetesen feliil-
miilja a barnak8szén karbontartalmat, ami a dunéantdli lelhelyeknél 23—
359, kozott mozog, az észak-magyarorszagi lelshelyeknél pedig 24—259%,, nem
beszélve a lignitrgl, amelyben az elemi széntartalom atlagosan 179,.

Tudom, hogy a karbontartalom nemcsak mennyiségi, hanem minGségi
kérdés is. Legjobb példa erre a korom és a gyémant esete. Egy kil korom értéke
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1. gbra. Széntermelés (készénegyenértékben 1978)

nem egyenld egy kilé gyémantéval. De egy kilé6 korom és hirom kilé kenyér
kozel azonos Carbon tartalma sem tiikr6z azonos értékrendet.

A kovetkezd tablazatokban és abraknal azegy lakosra juté mutatékat hason-
litom 6ssze. Ezt a médot azért valasztottam, mert az egy lakosra juté termelés
szintje jelent§sen befolydsolja az életszinvonal alakulasat. Az adatok a FAO
Production Yearbook 1978 c. kiadvinyabél szarmaznak.

Hazank adatait olyan kozép- és kelet-eurdpai orszagok hasonlé adatai-
val szembesitettem, amelyek teriiletiilket és lakossdgukat illetSen lényegében
véve azonos nagysagrendi csoportba sorolhaték be. Ily médon Ausztria, Bulga-
ria, Csehszlovakia, Jugoszlavia, Lengyelorszag, Német Demokratikus Koztar-
sasag és Romania, valamint Magyarorszag mutatéit lathatjuk. Sajat jovonk,
fejlédésiink, lehet6ségiink alakitasanal az is érdekes, hogy a kérnyezd orszagok
miben vannak elényosebb helyzetben, illetve mi az, amiben a mi adottsagaink
viszonylag jobbak, mint a szomszédoké. Tovabba, hol érdemes téliikk tanulni,
és mit célszerd nalunk gyorsabban fejleszteni.

Az egy lakosra juté évi széntermelést mutatja be az 1. abra. A kiilonboz6
szénfajtakat atszamitottam k&szénegyenértékre, hogy az Gsszehasonlitds meg-
alapozott legyen. A hazai termelés 1 fére atszamitva 1,96 tonna évente. Az
NDK, Lengyelorszag és Csehszlovakia kiilon csoportot képeznek és 3—4,5-szer
muljak feliil a mi lehet§ségeinket. Bulgaria, Jugoszlavia, Romaénia és Ausztria
viszont kevesebb szenet termel egy lakosra atszamitva, mint Magyarorszag.

A koolajtermeléshen magasan vezet Romania. A hazai termelés 0,2 tonna
1 lakosra szamitva, Bulgarianak, Csehszlovakidnak, Lengyelorszagnak és az
NDK-nak gyakorlatilag nincs kgolaj kitermelése. (2. abra)
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2. dbra. Kolajtermelés (1978)

A foldgaztermelés terén is Romaénia vezet, de mi vagyunk a méasodik
helyen. A hazai termelési mutaté 680 m3/f6 évente. Bulgarianak és az NDK-nak
nines foldgazkitermelése. (3. abra)

A megiijithaté természeti er§forrasok csoportjaba tartozik a vizi energia
hasznositasa ésily médon a vizi erdmiivek villamosenergia termelése. Ausztria
all kimagasl6an az elsé helyen és Magyarorszag az utolsén. (4. 4bra)

Az 5. abra integraltan mutatja be az el6z6 négy abra adatait. Megfe-
lel6 egyenértékek segitségével kiszénegyenértékre lehet atszamitani vala-
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3. @bra. Foldgaztermelés (1978)
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mennyi energiahordozot, és ezek Gsszegzése utin kapjuk meg az elsodleges ener-
giahordozok termelését. Az orszagok jelolésére a nemzetkozi autéjelzések betiit
hasznaltam. A sorrend balrél jobbra: Ausztria, Bulgaria, Csehszlovakia, Ju-
goszlavia, Lengyelorszag, NDK, Romania és Magyarorszag. Az ébréf)éi’léthaté,
hogy a vizsgélt orszagokban a széntermelés szinvonala hatérozza meg a sorren-
det. Lehet, hogy az egyik orszag olajban, foldgazban, vagy vizi energlaban gaz-
dagabb, mint a masik, de ha nincs elegendd kibanyéaszhat6 szene, akkor az
egy lakosra juté elsodleges energiatermelés sem valtozik meg lenyegesen Ma-
gyaroszag adata 3,14 tonna/f6, amivel az 5. helyen all.
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4. dbra. Vizier6mfivek villamosenergia termelése (1976)

Osszegezve az eddig latott adatokat, azt mondhatjuk, hogy Ko6zép- és
Kelet-Eurépa 8 orsziganak soradban a kozépmezonyben vagyunk az egy fore juté
elsodleges energiahordozok teriiletén. Ez a kozepes pozicié ezért mégsem a leg-
rosszabb, és ezekre a meglevé természeti erdforrasainkra biztosan épithetiink,
ezért ésszerti hasznositasuk érdekében minden téliink telhetdt el kellkovetniink.

Az idézett orszagok atomerdmiu-épitési programjairél 6sszehasonlité jel-
legii és nyilvanosan publikalt adatok nincsenek. Kiilonb6z6 irodalmi forrasok-
bél, becsiilt adatokbdl a kovetkezdk allapithaték meg: a mar meglevd és
1990-ig valészintileg belépé kapacitas Lengyelorszigban, Bulgéaridban, Roma-
niadban és Magyarorszagon kozel azonos lesz, Csehszlovikiaban és az NDK-ban
pedig mintegy kétszer akkora, mint Pakson.

A kévetkezd abrdk a novényi produkciét meghatarozé néhany termé-
szeti tényez6t mutatjik be, illetve a mez8gazdasigi termelés egyes mutatoit
illusztraljak.
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A szdnto, kert, gyiimolcsos, szolo egyiittes teriiletét tekintve — ha csak egy
hajszéllal is — de mi vagyunk az elsGk a 8 orszag kozott. Magyarorszag és Bul-
garia utan a sorrend: Romania, Lengyelorszag, Jugoszlavia, Csehszlovikia,
NDK és Ausztria. A termdfold, mint természeti erdforras, a legnagyobb kin-
csiink. Tag értelemben vett nemzetkozi 6sszehasonlitasban is igen j6 mutaté a
0,51 hektar termdteriilet lakosonként. Mezbgazdasagi termelésiink alapja a
helyes foldhasznalat. Nem akarom megismételni azokat a kozismert, sajnéla-
tos adatokat, hogy milyen iitemben és mértékben csokkent a termdfold teriilete
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5. dbra. Elsédleges energiahordozék termelése (készénegyenértékben 1978)

Magyarorszagon az utébbi 20 év folyaman. Minden jelenlevd ismeri ezeket.
Ez az adat arra figyelmeztet, hogy van egy olyan mutaténk, amiben elsk
vagyunk szomszédaink kozott, ezert is sziikséges gondosan torédni ezzel az
értékkel. Ellenkez6 esetben hamarosan elveszithetjiik vezetd poziciénkat. (6.
abra)

Az egy lakosra juté rét és legelo adatoknal a mezény masodik felébe keriil-
tiink. E téren azonos szinten vagyunk alengyelekkel, és némileg megel§zziik
Csehszlovakiat és az NDK hasonlé adatait. (7. abra)

A 8. abra kovetkezd adatsoran a gabonafélék termelése lathaté 3 év —
1976, 1977, 1978 — atlagaban. Ez a kifejezés adott esetben a biza, rozs,
arpa, rizs, zab és kukorica termésmennyiségének oOsszegét jelenti. Magyar-
orszag all az elsé helyen. Az egy fére juté 1,15 tonna szemestermék mennyisége
egyittal az Egyesiilt Allamok adataval is majdnem megegyezik, pontosabban:
nagyon kozel all hozza. Bulgaria, Roménia eredményei szamotteviek még, de
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6. abra. Szantd, kert, gyiimolcsos, szol6 teriilete (1977)

a blivés 1 tonna/fd hatart még nem érték el. Mivel Bulgaridban és Roméaniaban
a természeti adottsagok szintén kedvezdek a biiza és kukorica termesztésére,
ezért a magyar kiugré eredmény nyilvanvaléan nemcsak a termd&helyi adott-
sagoknak k8szonhetd, hanem sok egyéb miiszaki, gazdasagi és tarsadalmi
tényez6nek, beleértve a szaktudast és a mezdgazdasagi kutatdsok eredményeit
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7. Gbra. Rét, legels teriilet (1977)
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A sz0l6- és gyiimélestermesztés Gsszegzett adatai szerint a vizsgalt 8 orszag
harom csoportba oszthaté. Kimagaslik Bulgaria és Magyarorszag, ahol a ter-
més meghaladja a 200 kg/f6t. Ausztria, Jugoszlavia és Romania termésadatai
100—110 kg/fé kozott mozognak, Csehszlovdkia Lengyelorszag és az NDK
mi ndéssze 20—30 kg/f6 gyiimolestermést tud elérni. Természeti adottsigaink
sokkal kedvezSbbek gyiiméles- és szdlétermesztésre szomszédainkénal. Gyii-

to/148
151

1,01

os{ [ /.
1 / 7
1 / 20 ;
1 // o
R7 %
A

BG CS YU Pl DDR R H
8. dabra. Gabonatermelés (1976—78 évek atlaga)
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molestermésiink magasabb, mint a bulgaroké; 131 kg/fé a 89 kg/fével szemben
sz8l6hozamunk azonban kisebb; 79 kg/f6, mig Bulgéariaban 126 kg jut minden
lakosra. (9. abra)

Az egy lakosra juté netté fakitermelés az erdéfeliilet nagysaga és az erds-
gazdilkodés szinvonalanak fiiggvénye. Bulgiria, NDK és Magyarorszag kozel
azonos mutatékkal szerepelnek az utolsé helyeken. Ausztria kimagaslik a me-
z8nybdl. Csehszlovikia és Romania adatai is lényegesen jobbak, mint a ju-
goszlav, lengyel és az el6bb emlitett bulgir, NDK és magyar adatok. Az egy
lakosra juté netté fakitermelésben elsGsorban azért tartunk az utolsék kozott,
mert viszonylag kicsi az erddfeliilet Magyarorszagon, noha a felszabadulas éta
a mezdgazdasagi mivelésre nem, vagy alig alkalmas foldek fasitasaval tobb,
mint fél millié hektarral noveltiik az erdSteriiletet, amit igen pozitivan lehet
értékelni. (10. abra)

A hazai erdégazdilkodas intenzitasat mutatjak a kovetkezé KGST ada-
tok: egy hektar erdéteriiletrsl évente kitermelhet§ fatomeg Bulgaridban 1,5
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9. bra. Sz818, gyiiméles (1976—78 évek atlaga)

m?® hektaronként, Roméaniaban 2,7 m®, Lengyelorszagban 2,8 m3, NDK-ban
3,2 m3, Csehszlovakiaban 3,3 m? és Magyarorszagon 4,8 m?3.

Szeretnék még egy abrat bemutatni, bar ez mar nem az elsédleges nové-
nyi produkciéra, vagy a produkciét meghatarozé természeti tényezékre vonat-
kozik. Az adatok a KSH Nemzetkézi Statisztikai Zsebkonyv 1979 cimi kiad-
vanyabél szarmaznak. (11. abra)

m3/1 8
ol il
124" |~

. 7/—-1

T

o6{ |~ /

i O i e

7 2

/ i 3 o

A Cs YU R H

10. dbra. Netté fakitermelés (1976)
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A MEZOGAZDASAG ES A TERMESZETI EROFORRASOK 165

A marha-, sertés- és baromfihiis-termelés osszegzett adatai lathatéak ismé-
telten egy lakosra szamitva. Hangsiilyozni szeretném, hogy az abran nem a
teljes histermelés lathaté, hanem csak a marha-, sertés- és baromfihiisé. Ma-
gyarorszag az els6 helyen van az egy fore juté 124 kg-os évi termeléssel. Ezt a
termelést nagyrészt a biztonsagos és magas gabonatermelési szinten lehetett
elérni. Ez az érték vilagviszonylatban is az élmezdnybe tartozik. Hazank utan
sorrendben az NDK, Csehszlovikia, Ausztria kovetkezik. Kicsit meglepdnek
latszik Jugoszlavia viszonylag alacsony termelési értéke.
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11. ébra.Marha-, sertés- és baromfihds-termelés (1976)

Tudataban vagyok annak, hogy ugyanakkor ez az imponalé eredmény
szamos problémaval jar, pl. jelent8s és koltséges fehérjetakarmény importtal.
Ezek kolcsonhatasanak mérlegelése most nem az én feladatom. De a természeti
erdforrasok értékelésénél mégis figyelembe veendd tény, hogy a histermelésben
igen elGkeld helyet foglalunk el.

Az el6bbi abrakon bemutattam helyzetiinket néhiny természeti ergfor-
ras teriiletén, valamint hasznositasat illetéen.

A vizsgalt 8 orszag sordban a legjobb eredményt felmutaté els§ két or-
szag kozé tartozunk a foldgaztermelés, a szédnté-kert-sz6l6-gyiimoles Gsszte-
riilete, a gabonatermelés, a sz616- és gyiimolcstermelés és a hiistermelés teriile-
tén.

A mezbgazdasag és az élelmiszeripar ma mar biztositja az orszag lakos-
saganak zavartalan élelmiszerellatasat, és jelent§s exportra is lehet§séget ad.
A t8kés piacrél szarmazé bevétel egyharmada innen szarmazik.
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Attérek néhiny okoldgiai tényezo bemutatisira.

A szocialista orszagok agrometeorolégusai egyiittes munkaval kiszami-
tottik az egyes KGST orszagok relativ klima-produktivitisi adatait egynyéri
gazdasagi novényekre vonatkoztatva. Az adatok a kévetkezdk:

A Szovjetunié 60. szélességi foktdl délre esd

eurdpai teriilete 1009,
Lengyelorszag 1059%,
NDK 1139%,
Csehszlovikia 1189%,
Roménia 126%,
Magyarorszag 1399,
Bulgaria 1459,

Ezek az adatok is mutatjidk kedvezd természeti adottsagainkat.

A 12. abran Varallyay Gyorgy és munkatarsai adataibél szamitott értéke-
ket mutatom be, hogy az egyes megyékben azok a talajok, amelyek a fizikai
és kémiai tulajdonsagaik alapjan ,,jé vizgazdilkoddsi talajoknak’ minésitheték
milyen részaranyt foglalnak el. Az orszagos atlag 319,. Ez mir azt mutatja,
hogy nemecsak lehet§ségeink, hanem korlataink is vannak, hiszen talajainknak
csak egyharmada olyan, amely eredetébdl kifolyélag kedvezd vizgazdalkodasi
tulajdonsagokkal rendelkezik.

A folyamatos vonal a megyéket sorrendben koti Gssze, és azt mutatja,
hogy a j6 vizgazdalkodasu talajok milyen szazalékban fordulnak el§ az orszigos
atlaghoz viszonyitva. Legkisebb érték Veszprém és Zala megyékben van, a
legnagyobb pedig Fejér és Tolna megyékben. 10 megye az orszagos atlag alatt,
9 megye pedig felette helyezkedik el.

A szaggatott vonal a kukorica 6téves atlagtermését mutatja be az orsza-
gos atlag szazalékaban. Hasonlésagok és kiilonbségek lathaték a két vonal
kozott, hiszen a terméseredményt nem kizarélag a vizgazdalkodasi tulajdon-
sag hatarozza meg.

De a jobb fels6 mezényben ugyanazokat a megyéket talaljuk, ahol a jé
vizgazdalkodasi talajok vannak, és ahol a kukorica termése is tobb, mint az
orszagos atlag. A bal alsé mezdben pedig a rosszabb vizgazdilkodasi talajok-
kal rendelkez6 megyék adatai vannak, és a kukorica termése is kevesebb az or-
szagos atlagnal.

Petrasovits Imre szamitéasa alapjan kozlom a 13. abrat.

Atlagosnak tekinthetd hidrometeorolégiai évben az orszag teriiletére
kereken 58 km?® csapadék hullik le. Osszehasonlitasul megemlitem, hogy a
Balaton kozepes vizkészlete 1,8 km3. A csapadékbél 40 km? jut a mezdgazda-
sagi teriiletre, és ennek csak a fele, vagyis 20 km3 hasznosul. Ontozéssel kereken
1 km? vizet hasznalunk fel. A nagysagrendi osszehasonlitas alapjan azt hiszem
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12. gbra. A j6 vizgazdalkodasu talajok ardnyénak és a kukorica 1974—1978. évi termésatlagi-
nak alakuvldsa az orszégos tlag szdzalékéban, megyénként

161 érzékelhets, hogy az orszag egésze szempontjahél elsGsorban az a lényeg,
hogy a nem ontozitt teriileteken a vizkészlettel még jobban és még takarékosabban

gazdalkodjunk.

Lehetéségeink nem korlatlanok a nagyobb mennyiségii és olcsébb nové-
nyi produkeié elGillitasa terén. Jelentfs korlataink is vannak. A terméfold
mennyiségét nem tudjuk névelni, legfeljebb arrél lehet csak sz6, hogy a tovabbi
csokkenést mérsékeljiik. Talajaink mindsége is valtozé, amit nagyrészt nehe-
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zen vialtoztathaté természeti tényezdk, pl. domborzat, mechanikai sszetétel
okoztak.

Talajaink tobbsége javitasra szorul. Stefanovits Pal az 1977-ben tartott
akadémiai székfoglalé el6adasaban mar siirgette e helyen a kormanyzati szin-
ten jévahagyott orszagos melioraciés kerettervet és programot. En csak meg-
ismételhetem ugyanezt azzal, hogy az illetékes szakmai szervek mar kidolgoz-
tik az elképzeléseket.
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14. dbra. Elemi szén (C) éves korforgalma

Korlatozott a vizkészletiink is. A mez8gazdasagi teriilet 859,-an az ezred-
fordulé tajékan sem tudunk ontézni, és kizarélag a lehullé csapadékkal lehet
gazdalkodni. Ahol lehet8ség van ontozésre, ott a vizet a legnagyobb gazdasagi
hasznot ad6 noévénynél sziikséges elsGsorban felhasznalni.

Szeretnék még két abrat bemutatni, amelyek a Carbon ciklusra adnak
djabb informacickat.

A statisztikai adatok alapjan kiszamithatd, hogy mennyi elemi szén van
a hazai termelési szénben, kdolajban, f6ldgazban. Hasonlé szamitas végezhetd
el az importalt elsédleges energiahordozékra is.

Jakucs Pal és munkatérsai feldolgoztak, hogy évente mennyi novényi
produkecié jon létre hazank teriiletén. Adataik szerint ez a fitomassza 93 milli6
tonna n6vényi légszaraz anyag. Kiszamithatd, hogy ebben mennyi elemi szén
van, amit a novények a levegdhdl vettek fel a fotoszintézis folyaman. Az ada-
tok Gsszehasonlitasa a 14. abran lathaté.

Kereken 12 milli6 tonna elemi szén van a hazai kitermelésii energiahordo-
zokban és 10 millié tonna az importalt szénben, olajban és foldgazban. A né-
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vényzet évente 35 millié tonna szenet kot le a levegdbél, amelynek kétharmada
a szant6foldi novényekben halmozédik fel. 4 legnagyobb szénforrasunk ma és a
jovoben is a levegd.

Szeretném aldhizni, hogy nem minden orszdghan van ez igy. Sajnos,
nem tudok olyan osszehasonlitist bemutatni, mint az el6bbi abrasorozatnal,
mert nem allnak rendelkezésre megfelels adatok az egyes orszagok fitomassza
produkciéjarsl. De egészen bizonyos, hogy pl. az NDK esetében mas a helyzet,

Erdg, rét -legeld Erdg, rét-legeld

S i TR 12 % -] Bl iy <

fotermékek melléktermékek
Szdntéfoldi novények, Szdntéfeldi novények,
sz616, gyumolcs sz616, gylimolcs

32,5% 32,5%
fotermékek mellékter mékek
15 %
gyokérzet

15. dbra. Leveg6bdl lekotott szén megoszldsa a biomasszaban

hiszen az elsédleges energiahordozok dsszesitett adatai szerint kiozel haromszor
nagyobb a termelés, mint hazankban, ily médon az elemi szén mennyisége is
haromszor tobb. A novényi produkeié 6sszmennyisége pedig legfeljebb 15—
209%-kal lehet tobb, mint Magyarorszagon, hiszen az NDK teriilete is csak
ennyivel nagyobb.

Minden olyan orszag esetében, ahol mostoha volt a természet az elfogyé
elsédleges energiahordozékkal, de viszonylag békez(i a megijithat6 természeti
erdforrasokkal, ott minden bizonnyal jelentGsen tovabb névekszik a jovdben
a novényzet szerepe az orszag gazdasagi életében. A vizsgalt 8 orszag koziil
elsésorban Bulgaria és Magyarorszag tartozik ebbe a csoportba.

A novényzet altal lekotott szén jelentds részét jelenleg még nem tudjuk
jol hasznositani. A 15. dbra egy sematikus megoszlast mutat be.

A novényi produkeiét, vagyis a fitomasszat igen nagy leegyszertisitéssel
5 részre lehet osztani: erdd, rét és legels fotermékei, illetve ezek melléktermé-
kei, szant6foldi novények, sz6l6, gyiimoles fétermékei, valamint melléktermé-
kei, illetve a talajban képz6dé és ott visszamaradé gyokérzet. Ez utébbi az
éves produkciénak mintegy 159,-at jelenti. A fétermékek aranya erdd, rét és
legeld esetében 609, szant6foldi novényeknél, sz6l6 és gytimolesnél 509,. Ily
médon a melléktermékek 409%,, illetve 509,. Ezeknek az adatoknak figyelembe-
vételével megkozelité pontossaggal meg lehet becsiilni, hogy a levegébél leko-
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tott szén miként oszlik meg az emlitett 5 rész kozott. Az abra ezt a sematikus
képet mutatja.

Elsésorban a melléktermékekre érdemes a figyelmet forditani. Itt talalhaté
a lekotott szén 409,-a, ami a 35 millié tonna osszes szarazanyagot figyelembe
véve, 14 milli6 tonna szenet jelent. Ez megkozelitéen azonos az els§dleges
energiahordozék jelenlegi hazai termelésébdl szarmazé tiszta karbon mennyisé-
gével. Ez az adat is érzékelteti, hogy milyen ériasi tartalékok vannak még a
mezdgazdasagi melléktermékekben. Természetesen igaz az is, hogy ezeknek a
melléktermékeknek nagy része nehezen gydjthets be, illetéleg jelenleg nem
vagyunk még technikailag felszerelve ezek hasznositasara.

A talajok természetes termdképességének folyamatos fenntartasahoz
sziikséges, hogy a szervesanyag bizonyos része visszakeriiljon a talajba. A
tarlé- és gyokérmaradvanyokon kiviil jelenleg mintegy 3—3,5 millié tonna elemi
szenet tartalmazé szervestragya jut vissza a talajba. Ezek nagy része fGter-
mékként hasznositott takarméanybdl és élelmiszeripari termékekbdl szarmazik.

Gondos mérlegelésre van sziikség, hogy a névényi produkcié jelentds
novelése esetén mennyi szervestragyat, novényi maradvanyt sziikséges évente
visszajuttatni a talajba.

A hulladék szervesanyagokban levé anyag- és energiakészlet egy része
biogdz elballitasi technolégiaval is hasznosithaté. Sziikségesnek latszik ismé-
telten foglalkozni ezzel a kérdéssel is.

Az 6sszes széntartalom elsGsorban arrél ad informaciét, hogy milyen
potencialis lehetdsége van annak, hogy a névényzet, mint ij nyersanyagforrds,
mégpedig széntartalmii nyersanyag, szamitasba johessen a jovében, az eddigiek-
nél fokozottabb mértékben. Nem 1j irdnyzat ez, de kétségkiviil dj megvilagi-
tasba keriil ez a lehet8ség a tavlati alternativak mérlegelésekor. Elegendd, ha
Holl6 Janos munkassagara utalok, aki mar évekkel ezel6tt meginditotta
hazankban a névények biotechnikai hasznositasara irdnyulé kutatasokat.

Ismeretes, hogy tobb orszagban kisérletek folynak a névényi termékhbél
elsallitott alkohollal, mint hajtiéanyaggal. Valamikor a haboris kényszer valtott
ki hasonlé torekvéseket. Hazankban is prébalkoztak a felszabadulas eltt a
motalkénak nevezett hajtéanyaggal. Ma az olajkészletek csokkenése és az
arak emelkedése tiizte ezt napirendre. Brazilia all az elsé helyen az alkohol,
mint benzint helyettesit§ hajtéanyag alkalmazasaban. Adataik szerint 1980-
ban 4 millié m?-t allitanak el§ ilyen céllal, f6leg cukornadbél, ami igen jelentds
mennyiség, hiszen ezzel az egész hazai gépkocsi allomanyt iizemeltetni lehetne,
s6t még egyéb célra is jutna. Az évi atlagos magyar alkoholfogyasztas egyéb-
ként 11,5 liter koriil van 1009,-o0s szeszre atszamitva lakosonként, ami 6sszesen
123 ezer m?® tiszta alkoholt jelent. Ez koriilbelil 5%, az orszagban felhasznalt
osszes benzinhez viszonyitva.

Nem nagyon valészint, hogy Magyarorszagon a kozeljovében komolyab-
ban szamitasba johet az alkohol el6allitasa benzin helyettesitésére, mezbgaz-
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dasagi fotermékekbél. Mégis indokolt, hogy részletesebb mérlegelések és sza-
mitéasok legyenek kiilonb6z6 tipusd alkoholok nagyobb méreti elgallitasahoz
sziikséges feltételek pontosabb meghatirozasara. A magyar mezdgazdasag
potenciilisan képes arra, hogy ehhez a sziikséges nyersanyagokat biztositsa. A
jelenlegi termésatlagok és a meglevd erjedésipari technolégiak esetén kereken
1 hektar kukoricaszem termésébdl lehet annyi alkoholt el§allitani, ami egy
személygépkocsi évi atlagos tizemeltetéséhez sziikséges. Vagyis a termdteriilet-
nek mintegy 109, -a kellene a meglevé, kereken 800 ezer személygépkocsi hajté-
anyagéanak biztositasahoz.

Ez a kép nem biztat még nagyon kozeli perspektivaval, de nem is riaszt
el a tovabbi gondolkodastél. A novénytermelés melléktermékeinek erjedésipari
hasznositasa azonban mar ma is nagy tavlatokat nyithat meg. Sokféle hulla-
dékbol lehetne még hasznosithaté vegyiiletet, tobbek kozott alkoholt is elgalli-
tani. A f6 problémat azonban jelenleg a celluléz jelenti, amely a melléktermékek
35—409,-at teszi ki. Egyes gomba és baktérium fajok cellulaz enzimet termel-
nek, amely a cellulézt glukézza hidrolizalja, vagyis olyan oldhaté szénhidrat
vegyiiletté, amelybdl alkohol egyszerii médszerekkel allithaté els. AlapvetGen
4] technikai kiiszob atlépését jelentené, ha valamilyen médon, esetleg génmani-
pulécié segitségével olyan cellulaz enzimet termeld mikroorganizmusokat te-
nyésztenének ki, amelyek a celluléz tartalmi névényi anyagokat a jelenlegi-
nél sokkal gyorsabban bontanak le.

Ma a novényzet az egyetlen olyan tényezo az orszdgban, amely uj energiat
kot meg és raktdroz el. A napsugarzas, a talaj, a viz és egyéb természeti tényezék
kolesonhatasanak eredményeként a zold novények novelik az orszag energia-
készletét.

Régéta ismeretes, hogy a novényi anyagokbél energia is nyerhet§, hiszen
a fat tiizelésre az ember el6bb hasznélta, mint a szenet vagy olajat. Evtizedeken
keresztiil hattérbe szorult a jelenleg megtermelt névényzet energiakészletének
hasznositasa, és csak az évmilliékkal ezel§tt élt névények és allatok maradva-
nyaibél szarmazé energiat fogyasztottak. Az utdbbi években jelentds szemlélet-
valtozas van vilagszerte ezen a téren. Cikkek, tanulmanyok tucatjai jelennek
meg arrél, hogy a biomassza energiaforrasként is komolyan széba johet a jovo-
ben. Példaként megemlitek harom olyan tanulméanyt, amely az elmilt héna-
pokban keriilt a kezembe. Az egyik a FAO 20. Kozgytilésére készitett tanul-
many: Mezdgazdasag a 2000. év iranyaba. A masik az IUPAC, vagyis az
Elméleti és Alkalmazott Kémia Nemzetkozi Unidja egyik jelentds kongresszu-
sanak anyaga, amely ,,A szervesanyag-készletek és a jov6™ cimet viselte. A
harmadik egy svéd tanulmény, amely azt mérte fel, hogy miként lehetne a
napfényenergiat Svédorszagban direkt médon és a novényzeten keresztiil tav-
latilag gy hasznositani, hogy a fiitolaj-import megsziintethetd legyen. Mind-
harom tanulmény 1j gondolatokat és 1ij perspektivakat ad. Nalunk is mar né-
hany éve tébben foglalkoznak a mezégazdasag energiamérlegével, a névény-
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zetnek, mint energiatermel8 rendszernek szerepével és a novényi melléktermé-
kek energiakészletének hasznositasaval. A teljesség igénye nélkiil elegendd
Vancsa Jend, Nagy Balint, Szaboles Istvan munkassidgara hivatkoznom.

Nagy Balint és munkatarsai szerint a novénytermesztés energiamérlegében
a bevitt energiat (gépi munka, emberi munka, miitragya, novényvéddszer,
ontozés, talajjavitas sth.) 2,47-szer, vagyis két és félszer t6bb energia valtja fel
a megtermelt fGtermékben és a jelenleg felhasznalt melléktermékekben.

A névényi hulladékok tiizeléstechnikai hasznositdsa érdekében jelenleg
tobb kisérlet folyik mez8gazdasagi iizemeinkben. Az Energiagazdalkodasi
Intézet szamitasai szerint a hazai mezdgazdasagi hulladék jelenleg 2—3 millié
tonna olaj energiajaval egyenértéki hét tud biztositani.

Mar hasznaljak ezt a kifejezést a kiilfoldi irodalomban, hogy ,,z6ld ener-
gia”. Ez alatt a névényi anyagokbdl nyert energiat értik. Remélhetéleg, hama-
rosan nalunk is bevonul a koztudatba ez az 1j fogalom. T6bb tudomanyag
részvételére és egyiittmiikodésére van sziikség, hogy élni tudjunk ezekkel a
meglevd lehetdségeinkkel. A szénkémiai, a tiizeléstechnikai, az erjedésipari és
még sok egyéb kutatds 1ij technolégiadk meghonositasat tehetik lehetvé. Az
okolégia, a genetika, a novényélettan, az enzim-biokémia, a novények vizhaz-
tartasat szabalyozé biofizikai folyamatok, a fotoszintézis hatasfokanak nove-
lése egyarant jelentfs hozzajarulast adhatnak a novény, mint ergforras jobb
hasznositasahoz. A klasszikus értelemben vett mezfgazdasagi tudomanyok
mar nem tudnak énmagukban megbirkézni ezekkel a feladatokkal. Komplex
és interdiszciplinaris megkozelitésre és egyiittmiikodésre van sziikség.

A vilagban jelenleg olyan irdnyzatok alakulnak, amelyek ijraértékelik a
novényi produkcio tavlati szerepét a gazdasdgi életben. Nem kell nagy elérelatas,
hogy észrevegyiik ezt a folyamatot. Kiilonosen azokban az orszagokban van
ilyen érdekl6dés, amelyek nem tudjak ellatni sajat magukat elsGdleges energia-
hordozéval. Most még az elsGk kozott lehetiink, akik rugalmasan reagilnak az
dj kihivasokra és felhasznaljak sajat orszaguk potenciilis lehetgségeit. Hazank
éghajlatanak, talajanak, vizkészletének, élgvilaganak, valamennyi természeti
erdforrasanak tovabbi részletes vizsgalata és a tavlati gazdasagfejlesztési célok-
kal val6 6sszhangba hozasa nemzeti kutatasi feladat. Ezt elsdsorban nekiink,
az orszag allampolgarainak kell elvégezniink. Nagyon sok ismeretet és eljarast
kell adaptélni ezen a teriileten is, de a sajatossagok felmérését senki mas nem
végzi el helyettiink. Erdemes ezt a tényt alaposan mérlegelni, és nem elhamar-
kodva, de nem is lemaradva, megfelel hosszitavi intézkedési koncepciét
kidolgozni. A szocialista orszagok mezfgazdasaginak 6sszehangolt szakositasa
és fejlesztése szintén jelentdsen jarulhat hozza a természeti adottsagok racio-
nalisabb hasznositasihoz. Kézgazdaszaink a vilaggazdasag korszakvaltasarol
beszélnek, amelynek folyamataban 1j értékrendek alakulnak ki. Az élelmiszer-
termelés jelentds silya ma mar nem az elmaradottsag és az alacsonyabb fejlett-
ség mutatdja.
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Nem én talaltam ki, és nem is én mondom ki elsének, de én is azok kozé
tartozom, akik azt allitjak, hogy Magyarorszagon a természetes vegetacié és a
termesztett novények olyan megijithat6 természeti ergforras, amely nemesak
a lakossag élelemmel valé ellatasat biztositja, és jelentds mennyiségli bevétel-
hez juttatja az orszagot a mez8gazdasagi és élelmiszeripari export 1tjan, ha-
nem tavlatilag alapvet§en ij nyersanyag- és energiaforrasként is hasznosithaté.
A novényzet jelenlegi sszprodukciéja jelentSsen névelhets, és az igy nyert
mennyiség minden évben eldallithat6, ha ehhez a sziikséges tarsadalmi, gazdal-
kodasi és miszaki feltételeket biztositjuk. A névényi 6sszprodukcié jelentds
novelését azonban csak gy szabad végrehajtani, hogy fokozottabb mértékben
torédiink a természeti kornyezet mingségének megévasaval, mert maskiilon-
ben nem lehet folyamatosan elGallitani a kivant mennyiségli és mindségii bio-
masszat.

A kornyezetvédelemmel kezdtem az el6adasomat. Most, a vége felé
kozeledvén, szeretnék ismételten a kornyezetvédelem fontossagara hivatkozni.
A megijithaté er&forrasaink koziil a biolégiai erdforrasok esak akkor lesznek
évrél évre valéban megijithaték, ha gondoskodunk a természeti kirnyezet védel-
mérol.

Kezdeményezésemre jelenleg folyamatban van egy nagy orszagos felmé-
rés, melyet az agrookoligiai potencidl felmérésének neveztiink el, melyben a
MEM, az OVH, az OMFB, az OKTH és az MTA meghizasabél tobbszaz kutatdé,
szakember vesz részt.

Nem a mostani eldadas hivatott arra, hogy az eredményeket és a megal-
lapitasokat bemutassa. Ez év majusaban, az Akadémia Kézgytilésén szamo-
lunk be errél. A felmérés — tobbek kozott — részletesen kimutatta, hogy
kiilonb6z6 tulajdonsagi és értékd okolégiai mozaikokbél all az orszag, amit
eltér6 médon és eredménnyel lehet optimalisan hasznositani. Az emlitett fel-
mérés valaszt ad majd arra a kérdésre is, hogy a természeti eréforrasaink lehe-
tévé teszik-e a fontosabb gazdasagi novényeknél a produkeié megkétszerezését
az ezredfordul6 tajékara, ami viszont az dllattenyésztés egyideji fejlesztésével
a jelenlegi export arualap megharomszorozasat jelenthetné. Ez utébbi viszont
alapvetd szerepet jatszhat a kiilsé gazdasagi egyensiily megteremtésében.

Tizenhetedik éve foglalkozom az Akadémian az élettudoményok szer-
vezésével, 1ij iranyzatok felkarolasaval, kifejlédésiik elésegitésével. Mindig a
tobb tudoményag oOsszefogasat igénylé hazai aktualis tarsadalmi, gazdasagi
probléma megoldasinak tudoményos megalapozasa érdekelt. Az elmilt tiz
esztendSben a kornyezetvédelemmel, ezen beliil 6t6dik éve a Balaton problé-
maival foglalkozom, jelenleg pedig olyan komplex bizottsag munkajat fogom
ossze, amely okolégiai potencialis lehet§ségeinket méri fel, és remélhetdleg 1j
megvilagitasba helyezi megidjithaté természeti erdforrasaink hasznositasanak
és a mezbgazdasag fejlesztésének osszefiiggéseit.

Ha az ilyen kollektiv és szintetizal6 munkabél eredmény és tarsadalmi
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haszon sziiletik, akkor az minden résztvevének az eredménye és ezen beliil az
én személyes eredményem is.

Az emberiség el6tt szamos nagy probléma van: ezek kozott talalhaté a
demografiai novekedés, az élelem-, a nyersanyag- és az energia hianya, to-
vabba a kornyezet mingségének romlasa. A népesedési prognézis szerint ha-
zank lakossaga 2000-ben 10 689 ezer {6 lesz, vagyis gyakorlatilag nem novek-
szik a lakossag. Természeti kornyezetiink lehet6vé teszi, hogy béségben meg-
termeljiik élelmiinket, ezen feliil nagymennyiséghen exportalhatunk, tovabba
részben megoldjuk ebb&l az eréforrashél a széntartalmi nyersanyag- és energia-
gondjainkat is. A novényzettel egyittal kornyezetiinket is védjiik. Ez a poten-
cialis lehet8ség magabiztossagot adhat, mely ha cselekvéssel parosul, akkor
jelentdsen hozzajarulhat tarsadalmi célkitlizéseinknek megfelel§ életszinvonal
kialakitasahoz és stabilizalasahoz.

Valamennyi meglevé természeti eréforrasunkat meg kell becsiilni és jol
kell hasznositani. Egyik sem teszi feleslegessé a masikat, mindegyikre sziikség
van és mindegyik nélkiilozhetetlen. A szén a koolaj, a foldgiz és a novény
Magyarorszdgon a jovoben egyiitt fog megjelenni és érvényesiilni.

Szeretném remélni, hogy ennek a négy erdforrasnak, vagyis a szénnek, a
kdolajnak, a foldgaznak és a novénynek szovetsége és egytittmiikodése a kovet-
kez6 évtizedekben tartds, eredményes és hasznos lesz hazankban.
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