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A fakitermelés technikai fejlddésében négy szakaszt szoktak meg-
kiilonboztetni és az egyes szakaszokat az abban leginkabb alkalmazott géppel
jellem ezni.

Ennek megfeleléen
az els6 fejlédési szakaszt: a motorfiirészekkel,

a masodikat: a specidlis erdészeti csuklés traktorokkal: skidder és forwarder
traktorokkal,

a harmadikat: a t6bbcéld fakitermel§ gépekkel,

a negyediket: apritéktermeld gépekkel szoktak jellemezni.

Az egyes szakaszok eltérd miiszaki szinvonalat és termelékenységi szintet,
szinte egy-egy mindségi ugrast jelentenek. Hazank erdégazdasagi technikai
szintjére jelenleg a masodik fejlédési szakasz a jellemz§, amelyben a specialis
erdészeti csuklés traktorok jelentik a meghatarozé, egyben a legmagasabb
technikat. Elmondhatjuk ugyanakkor, hogy mar megjelentek a tébbcéld
fakitermel§ gépek egyes tipusai, s6t a negyedik fejlédési szakaszra jellemzd
apritéktermel§ gépek alkalmazasa is elkezd8dott.

A technikai szinvonal terén valé elre jutast nemcsak a termelékenység
szintje emelésének kivanalma teszi sziikségessé, hanem a fakitermelés munka-
jéban jelentkezd és egyre nagyobb szerepet jatszé biztonsdgi és higiéniai prob-
lémak is. Ezek a kérdések mar jelenleg is, de a jov8ben még inkabb dontd sze-
repet jatszanak abban, hogy az erdfgazdasagi dolgozék megmaradnak-e
az erdén, vagy felcserélik az erdei munkahelyet, a nagyobb biztonsagot nyjté
és egészségiiket nem olyan nagymértékben karosité ipari iizemekkel.

Motorfiirészes munkanal jelenleg millié 6ranként 100—150 baleset fordul
elé atlagosan a vilagban. Minden 50., nalunk Magyarorszagon 30. munkast
veszélyezteti az a lehet8ség, hogy egész aktiv életében dolgozva, baleset kévet-
keztében fog meghalni.

A fakitermelés munkéjaban (energia, 1égzési) az igénybevétel az 1. és
II. fejlédési szakasz feltételei kozott még nagyon erds, a hatat és az iziileteket

* El6adds az Erdészeti és Faipari Tudominyos Ulés fakitermelési szekci6 iilésén,
Budapest, 1980. februar 27. *
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242 KALDY JOZSEF

kiilonosen nagy terhelések érik. A dolgozék nagy szdzaléka 50—60 éves kora
elétt mar ,,elhasznalédik”. A munkaképtelenség leggyakoribb oka a hdtfdjas.
A legtobb motorfiirész ezenkiviil tdl zajos: 100—105 dB zajszintii, amely sok
. munkésnal gydégyithatatlan hallaskarosodast okoz. Sok fakitermel§ szenved
tovabba a Raynaud-kértél (fehér ujj betegség), amit a motorfiirészek vibra-
ciéja okoz, valamint a kipufogégiz okozta életmiikodési zavarban (migrén és
gyomorémelygés).

A traktorvezetSk szaméra a leggyakoribb egészségiigyi artalom a magas
zajszint: 90—95 dB és az egész testet érint§ vibracié. Sok traktoros szenved
szintén hatfajasban. A traktorok nagy részének vezet6fiilkéjében: nyiron
nagy a meleg, kellemetlen a testhelyzet a munkaban és nem kedvezd a ki-
latas a filkébdl.

Mindezek a biztonsagi és higiéniai problémaik is arra kell késztessenek
minket, hogy olyan technikat alkalmazzunk az erdészeti munkakban, amelyek-
nél ezek az egészséget karositék nincsenek meg, vagy nem haladjak meg
a megengedhetd szintet.

Amikor napjainkban a magyar erd§gazdasigban technika- és technolégia-
valtasra keriil sor és keressiik azokat a gépeket, amelyek a legjobb megoldast
jelentik a problémik megoldésira, a miszaki szinvonal biztositisa mellett,
nem szabad melldzni az egészségiigyi és szociilis kérdések megoldasat sem.

Ha tanulméanyozzuk a vilighan az erddgazdasdgok miiszaki fejlédését,
azt tapasztaljuk, hogy a fejlett erdégazdasagok a jelentkezd sokféle technikai
és személyi kovetelmény kielégitését egyre inkabb nagygépek alkalmazasaval
igyekeznek megoldani, amelyek nagy teljesitménytiek, tobb miivelet végzésére
alkalmasak, ugyanakkor a munkét lényegesen biztonsidgosabba teszik, és a dol-
gozok egészségét sokkal kevéshé karositjak, mint az eddig alkalmazott gépek.
Orvendetes, hogy a tobbcéld nagygépek elsé képviselsi 3—4 éve megjelentek
a hazai erddgazdasidgokban is. Ha végleges allasfoglalas kialakitasdhoz még
nem is elégségesek az eddigi tapasztalatok, de az eddigi adatok alapjan mar
mégis tehet6k megallapitidsok, amelyek iranyadéul szolgilhatnak a gépek
megitéléséhez.

A tovabbiakban miiveletenként targyalom az eddig alkalmazott nagy-
gépeket és részben az iizemeltet§ erdGgazdasag, részben magam tapasztalata
alapjan foglalom ossze azok el§nyeit és hatranyait.

L. Kitermelo gépek

A hazankban kiprébalasra keriilt gépek els6sorban a gyérités szorité
p gep gy
gondjainak megoldéasara keriiltek alkalmazasra.

Ezek a gépek a kovetkezdk:
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A NAGYGEPEK UZEMELTETESENEK TAPASZTALATAI 243

a) Donto-elokészito-rakasolé gépek Clark-Bob-Cat; MAKERI
Elényok:

— minden fafaj termelésére alkalmasak, elsésorban azonban lagylombos és
fenyé 4allomanyokban hasznialhaték kedvezden, sik- és enyhén lejtds
terepen. Elérhet6 teljesitmény: Bob-Cat-nal 10—16 cm, a MAKERI-nél 8—
15 em. Elérhetd teljesitmény Bob-Cat-nidl 5—6 m%éra, 70—80 db/éra;
MAKERI-nél 3—5 m?/é6ra,

— a gép a torzseket a fold szinénél vagja el, nem hagy vissza tuskét és az
atmér6tol fiiggden 1—6 db torzset a markol6jaba gyftijti, majd elkozelitve
5—20 m tavolsdgban halomba rakja, ezzel elGsegiti a kozelitésnél a teher-
felvételt,

— segiti az alloménynevelésbhen a szelektiv médszerek alkalmazasat,

— a két gép teherjar6képessége, fajlagos talajnyomasa a lénctalpas jaré-
szerkezet kovetkeztében kedvezd,

— egyszemélyes munkat tesz lehetéveé,

— a termelékenységet 10—12-szeresére emeli.

Hatranyok: ;

— az uzembiztossag nem kedvez6 a Bob-Cat-nal, 433 6ra (9 hé alatt), MAKE-
RI-nél 740 érajév meriilt fel javitdsra, bar ezen magas éraszdmnak
409,-aban a nem megfelels alkatrészellatas is kozrejatszott,

— mindkét gép vagodszerkezete hidraulikus oll6, amely a vagaslap kozelében
50—60 cm tavolsiagban is a faszovetet roncsolja, igy a fa legértékesebb
térészében kirosodas kovetkezik be,

— az atvaghaté -atmérdt illetéen korrekciot (30—409,) kell alkalmazni
a prospektusokban a feny6kre megadott mérethez képest, :

— a termelési koltségek magasak: Bob-Cat-nal 896 Ft/6ra (21 017 Ft/ha);
MAKERI-nél 400—500 Ft/éra.

b) Dinto-gallyazé-rakasolé gép TIMBERJACK TJ 30

Elényok:
— nydr- és fenydgyérités elvégzésére alkalmas, elsésorban sematikus gyéritési
rendszerben, teljes sorok kivagasara. A t8t8l valé elvalasztas mellett,
a gallyazast is elvégzi. Kedvezd, hogy a legallyazott torzseket billenthetd
gytjtévalyijaba osszegytijti, majd halomba iiriti, ezzel a kozelitést segiti,
— nagy a teljesitménye: 0,2—0,4 m3-es torzsek esetében 460—500 db torzs
miiszakonként (50—70 m®/miiszak). Az optimalis dtvaghaté torzsatmérd:
20—25 cm, gallyatmérd: 10 cm,
— a dontés, gallyazas munkajat balesetmentessé teszi.
Hatranyok: A ;
— a gép teljesitményét kedvezdtleniil befolyasolja, hogy 10 m-nél hosszabb
torzs esetében a gallyazas csak kétszeri megfogassal eszkozolhetd, ez noveli
az id@szikségletet,
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— a hidraulikus vigészerkezet a vagaslap kozelében a legértékesebb tédarab-
ban szoveti roncsolast okoz,

— munkaja nyomén sok a hulladék, a 10 cm-nél vékonyabb koronavég,

— keménylombos allomanyokban nem alkalmazhaté.

¢) Dints-szoritézsimolyos kihordsk OSA 260 FS
Elényok:

— a vagoszerkezet hidraulikus motorfiirész, amely lehetdvé teszi a fold
szinében valé dontévagast faveszteség nélkiil,

— a ledontott szalfakat daruja segitségével magara emeli és 8—10 m?3-es
tételekben felkészitGhelyre vonszolja,

— a dontés munkéjanak termelékenységét 4—5-szorosére emeli. A déntésen
kiviil a rakodast és a kihordast is elvégzi, v

— a munkat balesetmentessé teszi, és a fizikai munkat kikiiszoboli,

— az élémunka raforditast nagymértékben csokkenti 0,58 6ra/m?,

— magas teljesitményt biztosité, 13,82 m3/éra (0,63 m?db atlagfa esetében),

— a termelési koltségek kedvezdek: 2640 Ft/ora (191 Ft/m?),

— lehet6vé teszi az egész munkafolyamat gépesitését a dontéstdl a fel-
készitésig.

Hatranyok:

— 1434 prod. 6ra mellett karbantartasra 253, javitasra 703 o6rat igényel,
tehat az iizemfenntartasnak magas az oraigénye. Nagy a munkabél valo
kiesés aranya, -

— alkalmazéasa korlatozott: feny$, nemesnyar, éger fafajok esetében alkal-
mazhaté6, keménylombos allomanyokban nem megfeleld.

2. Felkészitogépek

OSA 705/260 processzor (gallyazé-darabolé-osztalyozé gép)
Elényok:
— egyszemélyes munkat tesz lehet6vé,
— tobb miivelet végzésére alkalmas (gallyazas, csicslevagas, darabolas, osz-
talyozas),
— a gallyazas nehéz és munkaigényes munkajat 50—560 mm atmér§ hatarok
kozott, ovkéses rendszerrel, kivalo mingségben végzi el,
— a munkat balesetmentessé teszi,
— a fizikai munkat kikiiszoboli,
— nagy teljesitményii gép: 19,54 m?/6ra (Szolnok), ha egy torzs atlag térfogata
0,64 m?3,
— a koltségmutatéi igen kedvezdek: 2806 Ft/éra, 143 Ft/m?,
— kedvezd az élémunkaraforditas, 0,68—0,72 6ra/m3.
Hatranyok:
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miutdn témege 20 000 kg, id§jarasi, valamint a talaj-, a terepviszonyok
a hasznélatat behatéaroljik (emelkedés 309,-ig engedhetd meg),

nagy 0Osszefiigg6 erddallomanyban lehet jél alkalmazni, ott, ahol egy
munkahelyen legalabb 250 m?, hetente legalabb 550 m?® &ll rendelkezésre,
valamint az atlagos a4tmér§ 15—20 cm koriil van, a min. db/tomeg 0,1 m?
lehet,

a méretpontossig nem megfelels, a hosszaknal 5 cm eltérés mutatkozik,
az alkalmazasa korlatozott és fenyd, nyér, éger, esetleg drbocakéc fafajokra
.szoritkozik,

nagyfoki szervezettséget, térbeli rendet és jol képzett gépkezelGket igényel,
magas szintd helyszini iranyitast kivan meg,

a valasztékok szama a gép teljesitményét befolyasolja,

az atallasok szdmara érzékeny,

a karbantartas, javitas elvégzésére, a miszaki ellatas biztositasara mihely-
kocsit igényel,

magas az tizemfenntartasi idéraforditas. Szolnokon 1694 hasznos éra utin
javitasra 737, karbantartasra 325 érat forditottak.

3. Térzskormanyzasi vonszoldk és kihorddk

Elgnyok:
kivalé terepjaréképesség: 30—35°-0s lejtdn és nehéz terepviszonyok mei-
lett is biztonsagosan mozognak,
hidraulikus torzskormanyzéasiak, a traktor els6 része a torzs tengely-
vonalahoz képest 38—38°-0s szogben jobbra-balra elfordithaté. Fiiggdleges
sikban pedig 15—15°-0s szogeltérés johet létre a vizszinteshez képest,
a gumiabroncsok egyenletesen terheltek,
a fordulasi sugar kicsi, 5 m,
kival6 a mandverezési képességiik,
a traktorok nagy tomegiiek (5—10 t), ez a motorteljesitmény jé kihasz-
nalasat biztositja,
hidromechanikus meghajtéasiak,
nagy a szabadmagassig, 500—600 mm, ami a tuskés viagasteriileten is
biztositja a mozgast,
tovabbi elény, hogy a skidder traktor hatsé elhelyezésii, 50—90 kN voné-
erejii csorldvel rendelkezik, a forwarder olyan rakfeliilettel (zsamollyal),
ahova 6—10 m?® faanyag felterhelheté a vilasztéktdl fiiggben papirfanal
6,0; flirészronknél 8,8 m3,
a Forwarderek a kozelitésben és a kiszallitasban korabban alkalmazott
DHP szerelvényekkel szemben jobbak, kedvezébb eredményt mutatnak,
mert ezek a rakodédst gyorsabban végzik, terepjaré képességiik nagyobb,
fordulékonysaguk kedvezdbb, kiszallitdsi teljesitményiik tobbszorésen
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nagyobb. Teljesitmény (Szombathely) 12 417 é6ra alatt 91 759 m3, azaz
76 m?%10 6ra 300 m atlagos tavolsag esetén,

— a tobbféle tipus koziil a legkedvezdbb eredményt a kozépnagysagi 75 kW
(102 LE) forwarder adta (VALMET 872) a kisebb (65 kW) és a nagyobb
tipussal szemben (99,2 kW). A kozepes forwarderek teljesitménye 20—259,-
kal magasabb a konny{i és 15—189,-kal kisebb a nehéz forwarderhez

képest,

— az anyagmozgatasi koltségalakulas kedvezdbb, 72,85 Ft/m3, 538 Ft/éra
(Szombathely),

— egyes skidder-traktorok kozelit§-markoléval vannak felszerelve (TIMBER-
JACK 380). Megfelels el6kozelités (rakomanyképzés) esetén ezek teljesit-
ménye 50—609%,-kal is meghaladhatja a normal skidder-traktorok teljesit-
ményét, mivel a tehermegfogashoz sziikséges id6 azokénal lényegesen
kisebb,

— tovabbi elény az egyszemélyes munka lehet§vé valasa.

Hatranyok:

— a forwarder traktorok beszerzési dra 5—6-szor magasabb a normél mezds-
gazdasagi traktorokénal,

— magasabb munkaszervezést, térbeli rendet és munkafegyelmet kivannak,

— a kiszéllitasi tavolsigra érzékenyek, ha a 600—800 m optimalis tavolsag-
hatart tdllépik, a koltségek igen jelent§sen megnévekszenek,

— szolnoki tapasztalatok szerint a fakitermelésben alkalmazott gépsor
(d6ntbgép + processzor + kihords) koltségét a kihordégép befolyasolja
a legnagyobb mértékben.

4. Apritogépek

Bevezet6ben mindjart szeretném hangsilyozni, hogy Magyarorszagon
a traktorhajtasd, vontatott apritégépek és az 6nall6 apritégépek kozil az
utobbiak keriiltek alkalmazéasra. Ez a korillmény nem tekinthet§ kedvezének,
mert féleg gyéritésekbdl és cserallomanyok atalakitasabol nyert teljes fak
felapritasat végzik vele, de nem tortént el6rehaladéds a hulladékként jelent-
kez§ korona és agvégek felapritasa tekintetében, pedig ennek volna nagy
jelentdsége.

Ondllé apritégépek
Elénye: ;
— keménylombos fafaji anyag apritdsara is alkalmas,
— egyszemélyes munkat tesz lehet6vé,
— a fizikai munkat kikiiszoboli és szinte szellemi munkava alakitja at,
— az apritékot, a kifiivé garaton keresztiill, maga a termelSgép juttatja
a szallitéeszkozre, s
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a munkagép maga végzi az etetést, daru, szallitészalag és behizé henger
segitségével,
a nagy teljesitmény: atmérdtédl, folyamatos anyagellatastol fiiggéen 10—25
m3/gépi 6ra. Szombathelyen 4131 m? 428 éra alatt (9,65 m?3éra), 20 830 m?
1794 éra alatt, 11,61 m3/éra,
élémunkaraforditas 1,1—1,3 6ra/m?, kedvezé,
fajlagos koltsége kedvezd (Szombathely), 2911 Ft/6ra, 301,6—350 Ft/m3,
Pécs 1186 Ft/éra és Keszthely 1206 Ft/éra, 150—180 Ft/m?,
a javitasi id6 517 ora, ez kedvezdnek mondhaté, a gép megfelel§ iizem-
biztossagui.

Hatranyok:
nagy osszhangot kivdn a munkafolyamatban kozremiik6dé gépektél, mert
kiilonben gyakori a nem megfelel§ anyagellatasbél szarmazé gépallas,
az apritogép tényleges munkaidejének aranya az ERTI szerint 389, mig
a kiesd id6k: anyagra varakozas 349, miiszaki hiba miatt 149, kisegitd
munkak 79-ot tettek ki,
egyszemélyes kozelitésre alkalmas markoléval felszerelt traktort igényel,
mert az apritégéphez kozelités és rakomanykioldas alatt az apritégép
munkavédelmi okokbél nem iizemelhet,
ha az apritésra keriil§ anyag nem egyonteti és sok a vékony anyag, az apri-
tékba a 20—25 mm-es, szabalyos alaki és méretdl apriték aranya a kivant
szint ala csokken.

085zefoglal6 értékelés

A nagygépek eddig iizemiik soran bizonyitottak, hogy
a gépek miiszakilag jok és alkalmasak a feladat elvégzésére, a technikai
szinvonal emelésére,
alkalmasak a teljesitmény és termelékenység novelésére, az éldmunka-
raforditas csokkentésére,
a munka biztonsdganak novelésére,
az erdei munka konnyitésére.

Ahhoz, hogy ezek az eredmények mindeniitt bekovetkezzenek, sziikséges :
a gépbeszerzés el6tt a személyi és targyi feltételek biztositasa. A gépkeze-
16ket, munkaszervezfket és iranyitékat a gép munkaba illitisa elStt és
nem az utdn, megfelel§ tovabbképzésben ke]l részesiteni. A miihelyeket,
mithelykocsikat gy kell fejleszteni, hogy el tudjak latni a nagygépek
magasabb szakmai tudéast és technikai felszereltséget igényld karban-
tartasat és javitasat,
a miveletgépesitésrél attérni a folyamatgépesitésre. Nem elég egy-egy
miivelet gépesitésének a megolddasa nagygéppel, pl. Forwarderrel, Pro-
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cesszorral, a nagygép eldtt és uténa levé miiveleteket is hasonlé szinvonalon
gépesiteni kell a folyamatos munka biztositdsa érdekében. A processzor
utan visszamaradé agvégeket fel kell dolgozni traktorvontatasi gépekkel
apritékka,

— a vagastéren térbeli rendet, fegyelmet kell tartani, mert kiilonben nem
érhetd el megfelels teljesitmény. A dontés iranyanak fontossiga megné
a kozelités elBsegitése érdekében,

— a gépsor iranyitasit és a munka szervezését megfeleld hataskorrel rendel-
kez6 mérnokre kell bizni, aki a munkakat a helyszinen iranyitja,

— a nagygépek kezeldit ,,id8eltoldsos” rendszerben, 3 6ras valtassal célszeri
alkalmazni, kozben gyalogmunkdban foglalkoztatni. Ezzel a rendszerrel
jobb gépkihasznalds, érateljesitmény és kereset érhetd el, mint miiszak-
valtasos rendszerrel,

— a gépek j6 kihaszndliasa érdekében kétmiiszakos munkara kell attérni,

— tekintettel a nagy koltségekre, a gépbeszerzést és iizemeltetést tarsulas
formajaban kell megoldani,

— a gépbeszerzésnél el kell keriilni, hogy sokféle tipus keriiljon az erdé-
gazdasagba ugyanazon céllal. A szakemberképzés, alkatrészellatas és iizem-
fenntartas érdekében tipizaciéra kell torekedni,

— biztositani kell, hogy magyar nyelvii, szakszerii forditasi gépkonyv alljon
rendelkezésre,

— a gépi kovetelményeket sokkal inkdbb ki kell elégiteni, mint az eddig
alkalmazott gépek esetében. A gép kiszolgalisa teljes odaadist, nagy
iigyességet és kiilonos koncentralast igényel,

— az atallasok szamat minél kisebbre kell csékkenteni. Osszefiiggé nagy erdés-
terilleten kell a gépeket elsGsorban alkalmazni, mert csak ez lehet gaz-
dasagos.

Osszegezésiil még annyit:

Evekig tarté vajidas, bizonytalankodds utdn szinte robbanisszer{ien,
atmenet és megfelel§ miiszaki és személyi elGkészités nélkiil a legkorszeriibb
technika képviseldi jelentek meg a hazai erd6gazdasiagban. Ezen hidnyossagok
dacara tébb gazdasag vallalva a kockazatot igen érdemes eredményt ért el,
ezen gépek alkalmazasdban. Az elért eredmények és a szerzett tapasztalatok
erSsitenek meg benniinket abban, hogy a magyar erddgazdaséigban is a nagy-
gépek alkalmazasa jelenti a technikai fejlédés kiovetkezd lancszemét, azért
megfelel§ eldkészités utan, az adottsigokat figyelembe véve, ne késlekedjiink
azok minél szélesebb korii munkaba allitasara.

Agrértudomdnyi Koslemények 40, 1981
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