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Az ú tép í t ésben használ t egyik legfontosabb k ö t ő a n y a g a b i tumen . Sok 
e lőnyös t u l a jdonsága mellet t n é h á n y kedvezőt len tu l a jdonságga l is rendel-
kez ik , melyek h a t á s a erősebben je lentkezik a főprof i lként n e m útépí tésse l 
foglalkozó, ezért egyszerűbb gépekkel és berendezésekkel dolgozó erdő-
gazdaságoknál . , 

Az egyik s z á m u n k r a h á t r á n y o s tu l a jdonság , hogy a fe lhasználás minden 
t e rü l e t én a b i t u m e n t fel kell melegíteni , mely speciális berendezést és energia-
fe lhasználás t igényel . A forró a n y a g balesetveszélyes, ezért az óvó- és védő-
rendszabá lyok b e t a r t á s a n a g y o n fontos köve te lmény . „ S a v a s " és nedves 
fe lü le tű kőzetekhez nem, v a g y nehezen t a p a d , ezért t a p a d á s j a v í t ó k a t kell 
a lka lmazn i és szár í tássa l b iz tos í tan i a te l jesen száraz fe lü le te t . Az ada l ékanyag 
szá r í t á sa energiaigényes, por- és koromképződéssel j á r , mely szennyezi a kör-
n y e z e t e t . Az így kész í te t t v iszonylag nagy é r t é k ű anyagok jó minőségű beépí-
tése csak megfelelő eszközökkel és a technológiai előírások pon tos b e t a r t á s á v a l 
t ö r t é n h e t . 

A kezelhetőséget könny í t i a b i tumenek h íg í to t t f o r m á b a n t ö r t é n ő hasz-
nos í t ása . Ennek oldószere á sványo la j származék, ezért energiahordozó meg-
t a k a r í t á s t nem je len t , a hígítószer lassú párolgása viszont évekig t a r t ó alak-
vá l tozás t , u t án tömörödés t t a r t f enn , mia la t t a környeze te t is erősen szennyezi . 
Az oldószer gyúlékonysága m i a t t a tűzveszély fokozo t t óvatosságot igényel. 

A fenti h á t r á n y o k a t küszöböli ki a b i t u m e n vizes emulziója , melynek 
energiagazdálkodási és környeze tvéde lmi h a t á s a előnyös, de emelle t t a fel-
haszná lás t is könny í t i . Épí tés technológia i szempontbó l k ö n n y e n kezelhető ma 
kiemelkedően kedvező energiagazdálkodási és környeze tvéde lmi tu l a jdonsága . 

A b i tumenemulz ió jellegét t ek in tve két fé le lehet : 
— k a t i o n a k t í v (savas) és 
— an ionak t ív (lúgos), 
melyek közül a k a t i o n a k t í v emulzió a kedvezőbb t u l a jdonságú . Ez a nega t ív 
tö l t é sű felületekhez ( tehá t a leg több kőzet felületéhez) kémiai kötéssel t a p a d 

* Elhangzott az Erdészeti és Faipari Tudományos Ülés fakitermelési szekció ülésén, 
Budapest , 1980. február 27. 
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A kationakti'v bitanienemubió felépítése 

vízben: 
R- NH^Cf 

A kationaktív bitumenemulzió kötése 

bázikus és savas 

kőzetekhez 

1. ábra 

(1. ábra ) . Mivel a fellépő kö tőerő nagyobb , min t a vizet a szemcséhez t apa sz tó 
erő, ezért az emulzió törésekor (kicsapódáskor) a nedves felületről leszorí t ja 
a v ize t és azon jól m e g t a p a d . 

A b i tumenemulz ió h a s z n á l a t á n a k előnye részletesebben az a l áb iakban 
fog la lha tó össze: 
— pon tos adagolása h íg í tha tósága m i a t t még kis mennyiségekben is meg-

oldható , 
— v é k o n y bevona tok készítésére a lka lmas , 
— nedves felületre jól t a p a d , 
— alka lmazása széles körű , 
— fagypon t fe le t t minden hőmérsék le ten beép í the tő , 
-— táro lása , kezelése egyszerű, 
— energ ia takarékos építési m ó d o k a t tesz lehetővé (1. t áb láza t ) , 
— környeze tvédő , mer t az o ldóanyag víz, a keveréskor por és k o r o m nem 

képződik, 
— a melegítés e lmaradása m i a t t a balesetveszély m i n i m u m r a csökken. 
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1. táblázat 
Útépítési anyagok energiaigénye 

Az előállítás, bedolgozás energiaigénye: 

1 tonna keverék energiaigénye 
(anyag + keverés + bedolgozás) 

Keverék 10»J Li ter f ű t ő o l a j 

Kavicsaszfalt 433 397 11,72 
Cementbeton 550 208 14,90 
Emulziós kavics 78 515 2,10 
H B kötőzúzalék 909 792 24,60 
Emulziós kötőzúzalék 132 546 3,60 
1 m* felületi bevonás 

energiaigénye 
(anyag -f- bedolgozás) 

Hígított bitumen kötő-
anyag 13 117 0,355 

Bitumenemulzió kötő-
anyag 2 470 0,067 

A b i tumenemulz ió egyszerűen kezelhető. Szál l í tására a lka lmas minden 
olyan ta r tá lykocs i , m e l y fo lyékony anyagok szál l í tására is megfelelő. A szál-
lítási t ávolság t echn ika i l ag tetszőleges, de a 4 0 % v íz t a r t a lom ( b i t u m e n t a r t a l o m 
előál l í tásakor 6 0 % ) m i a t t a gazdaságos szállítás h a t á r a min tegy 80—100 k m . 
Amíg az előállító üzemek há lóza ta ki nem a laku l , addig t e h á t ko r l á t l an . 
Jelenleg az országban há rom helyen — Zalaegerszegen, Barcson, B u d a p e s t e n — 
g y á r t j á k . Táro lására bármi lyen anyagból (be ton , acél stb.) készül t t a r t á l y 
megfelel. Melegítőberendezésre nincs fe l té t lenül szükség, de f a g y p o n t a la t t i 
t á ro lásná l a hőszigetelésről és a fű tésrő l gondoskodni kell. A t a r t á l y b a n 
— gyár tá s i hiba, szennyeződés s tb . m i a t t — m e g t ö r t b i tumenemulz ió t is csak 
felmelegítés u t án lehet a t a r t á lybó l e l távol í tani . 

Hosszú tá ro lás köve tkez tében a b i tumenszemcsék ülepedése m i a t t az 
emulzió önmagátó l is meg tö r the t , ezért tárolás közben az emulziót he t enkén t 
át kell keverni . Ezzel megakadá lyozzuk az emulzió megtörését és b i z tos í t j uk , 
hogy min tegy h á r o m hónapig minőségromlás né lkül t á ro lhassuk . Az á tkeverés t 
a t á ro ló ta r t á lyhoz csa t lakozó cen t r i fugá l s z i v a t t y ú v a l lehet megoldani , mely 
az emulzió á t s z iva t t yúzásá ra is fe lhaszná lha tó . A b i tumenemulz ió a felhasz-
nálás e lőt t te tszőlegesen hígí tható , de a p H é r t é k e t mindig 2—5 közöt t kell 
t a r t a n i , mely sósav adagolással o ldha tó meg. 

A k a t i o n a k t í v b i tumenemulz ióka t törési sebességük és fe lhasználási 
m ó d j u k szerint o sz t á lyozha t juk . A törési sebesség szempont jábó l v a n n a k : 
gyorsan, közepesen és lassau tö rő b i tumenemulz iók . Ezek jel lemzőit a 2. t á b -
lázat t a r t a l m a z z a . 

A fen t i vá la sz tékok közül a megfelelő b i tumenemulz ió t a fe lhasználás 
tel jes k ö r ű vizsgálata a l ap ján lehet k ivá lasz tan i . E h h e z ismerni kell : 
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2. táblázat 

A kationaktív bitumenemulzió jellemzői 

Je l lemző 

Törés i sebesség 

Je l lemző gyors közepes lassú Je l lemző 

» E S 

Bitumentartalom t % 6 0 ( 6 5 , 6 8 ) 6 0 6 0 
eltérés t % ± 1 , 5 ± 1 , 5 ± 1 , 5 

Viszkozitás Engler fok 6 — 1 0 4 — 1 0 4 — 1 0 
Homogenitás 
0,630 mm szitán t % m a x 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 3 0 
0,160 mm szitán t % m a x 0 , 2 5 0 , 2 5 0 , 3 0 
Törési index 8 0 6 0 - 1 2 0 1 2 0 
p H 2 - 5 2 — 5 2 - 5 

— a felhasználás m ó d j á t (permetezés , keverés stb.) , 
— az ada l ékanyag minőségét , 
— az a lka lmazo t t berendezéseket és az 
—- időjárás i v i szonyoka t . 
A fe lhaszná lha tó b i tumenemulz iókró l a 3. t áb l áza t n y ú j t t á j é k o z t a t á s t . 

3. táblázat 

A kationaktív bitumenemulzió felhasználása 

Felhaezuálás t e r ü l e t e R E s Megjegyzés 

Permetezési technológia 
Felületi bevonatok ± — 0 ( i ) 
Itatásos makadám + — 0 

( i ) 

Kis felületek javítása ± ' 0 0 
Ragasztás ± — 0 (2) 
Cementstabilizáció utókezelés + 0 0 (2) 

Emulziós hideg keverék 
(2) 

Kötőzúzalék 0 ± (3) 
Emulziós hidegaszfalt 0 — ± (3) 

Stabilizáció készítéséhez 0 — (1) (3) 

Jelmagyarázat : 
± legalkalmasabb 
— kőzetfajtától függően alkalmazható 
0 nem alkalmas 

(1) helyi körülményektől függően 
(2) esetleg vízzel 1/1 arányban hígítva 
(3) kőzethez beállítva 

Az emulzió megtörése u t á n v i s szamaradó b i t u m e n n e k azonos jel lemzői 
lesznek, min t amelyből az emulziót g y á r t o t t á k . E n n e k jelentősége az, hogy 
a megtörés u t á n nem kell vá rn i — min t a h íg í to t t b i tumenek ese tében — 
a te l jes kötőképesség k ia lakulására , h a n e m az a törés ideje a l a t t te l jesen 
kia lakul . 
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A bi tumenemulz ió k ö t ő a n y a g g a l készül t burkola t i r é t egek előállítása egy-
szerű gépekkel megoldható . A b i t u m e n permetezéséhez az edd ig is a lka lmazo t t 
b i tumenszórókocs i haszná lha tó , a szóróbíd f ú v ó k á i n a k k i sebbre állí tása u t á n . 

Keverékek készítésére a lka lmas m i n d e n olyan keverőgép , melyben az 
ada lékanyag , a víz és a f o l y é k o n y kö tőanyag pontos adago lása mego ldha tó . 
Ezekné l a berendezéseknél a szoros illesztésű, ú j , még be n e m kopot t fogas-
ke rék s z i v a t t y ú k okozha tnak o lyan ü z e m z a v a r t , hogy leál l í tás u t án b e n n ü k 
az emulzió megtör ik , és e m i a t t be ragadnak . I lyen e s e t b e n ú j r a ind í t á sko r 
a s z iva t tyú t Tel kell melegí teni . 

Pe rmetezéskor a p e r m e t e z e t t fe lü le tnek, illetve keveréskor az ada lék -
a n y a g n a k n e m kell száraznak lenni , sőt gyor san tö rő emulz iók esetében bizo-
nyos v í z t a r t a lom előnyös, m e r t i lyenkor az emulzió tö rése lelassul. E s ő b e n 
a permetezéssel tö r t énő ép í tés t célszerű leál l í tani , mer t az emulzió megtörése 
e lő t t a kiszórás u t á n 15—20 perccel a lehulló eső — in tenz i t á sá tó l függően —-
az emulziót l emosha t j a . Csendes, lassú esőben azonban a m u n k á k a t nem ke l l 
h i r te len megszakí tani , bár a h ibá s kivitelezés veszélye f enná l l . 

Az emulzió előnyei közé t a r t oz ik az is, hogy az a laptól a felület i zá róré teg 
készítéséig m i n d e n réteg épí tésére fe lhaszná lha tó . 

Permetezéssel kész í the tő az aszfa l t ré tegek r agasz t á sá ra , v a l a m i n t 
c e m e n t b e t o n v a g y cements tabi l izáeió utókezelésre haszná l t vékony b i t u m e n -
ré teg . Repedeze t t felületű a sz fa l tburko la tok ideiglenes á l lagmegóvására hasz-
n á l h a t ó az emulziós ré tegre nedves homok hengerlésével készí te t t fe lület i 
(pórus) zárás, i l letve jó minőségű kőből készül t zúzalék behengerlésével egy-
szeres vagy kétszeres felület i bevonás . 

Az i t a t o t t m a k a d á m b u r k o l a t o k készítése b i tumenemulz ió kö tőanyagga l 
lényegében megegyezik a h í g í t o t t b i tumenne l készí tet t szerkezet te l . Az R 
t í p u s ú gyorsan t ö r ő emulzióval tö r t énő épí tés előnye je len esetben az, h o g y 
t ö r é s u t á n azonna l rendelkezésünkre áll a b i t u m e n teljes kötőképessége. 

Emulz ióva l készült h ideg keverék a b i tumens tab i l izác ió , a t á r o l h a t ó 
h ideg f e n n t a r t á s i keverék és a hideg kavicsaszfa l t . Ezek e lőnye az ú j pá lya -
szerkezetek ese tében az, h o g y helyi anyagok fe lhaszná lásáva l teljes pá lya -
szerkezet ép í the tő , az ú t f e n n t a r t á s o k n á l pedig a ká tyúzó a n y a g hosszabb ideig 
t á ro lha tó , m i n t a félmeleg e l j á rássa l készült h íg í to t t b i t u m e n e s anyag. 

Ezek a szerkezetek gyakor la t i lag nem u t á n t ö m ö r ö d ő jel legűek, és lehe-
t ő v é válik bonyo lu l t abb gépek a lkalmazása né lkü l a helyi a n y a g o k széles k ö r ű 
fe lhaszná lásáva l olyan pályaszerkezetek épí tése , melyek az erdei u tak forgal -
m á n a k megfelelőek. Ugyanezek a t u l a jdonságok teszik a lka lmassá arra , h o g y 
az erdei u t a k korszerűsí tésénél a burkolatszélesí tések a n y a g a k é n t ke rü l j enek 
beépí tésre . A b i tumenemulz ió kö tőanyagga l készí te t t f e n n t a r t á s i a n y a g o k 
(póruszáró, k á t y ú z ó a n y a g s tb . ) széles körű e l ter jedése ped ig nagyban hozzá-
j á r u l h a t n a ahhoz , hogy erdei ú t j a i n k á l lapotá t viszonylag egyszerű eszközökkel 
gazdaságosan f e n n t a r t s ü k , i l le tve j av í t suk . 
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H e l y z e t ü n k az országos ú thá lóza t burko la tép í téséve l szemben sokkal 
nagyobb körü l tek in tés t k í v á n , mivel a döntéshez szükséges pa r amé te r ek szó-
r á sának ob j ek t í v ér tékelhetősége nehezebb . Mindezeket f igyelembe véve, 
az e rdőfe l tá rás céljaival ö s szhangban a gazdasági kérdések mérlegelése a l a p j á n 
nyíl ik lehetőség a tel jes vonalveze tés me l l e t t a bu rko la t i ré tegek megválasz-
t á sá ra , a haszná l t anyagok k ivá l a sz t á sá ra . 

E r d e i és mezőgazdasági ú t h á l ó z a t u n k minőségben, de mennyiségben 
különösen, e lmarad a k ö r n y e z ő szocialista országok fe l t á róhá lóza tá tó l . Egyes 
ese tekben m á r az időbeni m u n k á k elvégzését is akadá lyozza . Többet kel l t e h á t 
t e n n ü n k j o b b gazdá lkodásunk érdekében , e lmaradásunk mielőbbi fe lszámo-
lására . 

Összefoglaló 

Az erdei u t a k épí tésénél és f e n n t a r t á s á n á l r endk ívü l lényeges, hogy olyan 
kö tőanyago t haszná l junk , m e l y könnyen kezelhető, és a v e l ü k készí te t t anyagok 
egyszerű gépekkel b e é p í t h e t ő k legyenek. Az erdei ú tép í tésné l edd ig leg-
nagyobb mennyiségben h a s z n á l t h íg í to t t b i t u m e n he lye t t egyszerűbb és ha té -
k o n y a b b m u n k á t tesz l e h e t ő v é a k a t i o n a k t í v b i tumenemulz ió , mely kedvező 
technológiai t u l a jdonsága i mel le t t környeze tvéde lmi és energiagazdálkodás i 
szempontbó l is előnyös. A k a t i o n a k t í v b i tumenemulz ióva l készült anyagokbó l 
az erdei u t a k tel jes pá lyaszerkeze te m e g é p í t h e t ő úgy, h o g y ásványi a n y a g k é n t 
a helyei anyagok széles k ö r ű fe lhasználása is lehetővé vá l ik . 

Az erdei u tak ép í téséné l és f ő k é n t f e n n t a r t á s á n á l jól f e lhaszná lha tó 
modern k ö t ő a n y a g l ehe tővé teszi, hogy ú t j a i n k megfelelő mennyiségben és 
minőségben á l l janak a t e rme lé s szolgá la tába . 
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