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E F E , S o p r o n 

H a z á n k b a n éven te 3,5 millió m 3 szennyvizet hasznos í tunk mezőgazda-
sági öntözésben. 1990-re a hasznos í tha tó ü lep í t e t t szennyvíz mennyisége 
260 millió m3-re fog emelkedni , a m i a v á r h a t ó összes öntözővíz fe lhasználásnak 
11 % - a (OVH—MÉM ada t ) . 

Becslésünk szer int a fen t i mennyiség 18 ezer t a m m ó n i u m n i t r á t , 13 ezert 
szuper foszfá t és 19 ezer t kálisó, összesen 50 ezer t m ű t r á g y a h a t ó a n y a g á n a k 
megfelelő t á p a n y a g o t , t o v á b b á 130 ezer t o n n a szervesanyagot t a r t a l m a z . 

E nagy víz- és t á p a n y a g t ö m e g n e k a hasznos í tása lényegesen kedvezőbb 
megoldás lenne, m i n t a költséges műszak i berendezésekkel t ö r t é n ő te l jes tisz-
t í t á s , amely még nem is oldja meg véglegesen a ké rdés t . A t i s z t í t o t t szennyvíz 
t á p a n y a g t a r t a l m a nagyrész t m e g m a r a d és ez végül is a be fogadó felszíni vizek 
eu t rof izá lódásához veze t . 

A mezőgazdasági hasznos í t á snak ma m á r szinte e lengedhete t len t a r t o -
zéka az öntözöt t e rdőterü le t , a m e l y akkor f o g a d j a a szennyvize t , amikor 
a mezőgazdaság a t a l a j m u n k á k , az érés, a b e t a k a r í t á s s tb . m i a t t nem t u d j a 
az t fogadni . 

K u t a t á s a i n k során a V I T U K I megbízásából 2 éves tenyészedény-kísér -
l e te t á l l í to t tunk be a n n a k megha tá rozásá ra , hogy f a f a j a i n k , e lsősorban gyorsan 
n ö v ő f a f a j a i n k m e n n y i szennyvíz terhelés t b í rnak el, hogyan reagá lnak többle t -
növedékke l az öntözésre , t o v á b b á milyen m é r t é k ű a szennyvíz te rmészetes 
t i sz tu lása , milyen vá l tozások j ö n n e k létre a t a l a j b a n , medd ig te rhe lhe tő 
az a környeze t károsodása nélkül . 

A felhasznál t t a l a j vá lyog mechanika i összetételű, k a r b o n á t m a r a d v á -
nyos b a r n a e rdő ta l a j . A 200 l-es t enyészedényekben , , I—214" o lasznyára t , 
ó r i á snyá ra t és bédai egyenes f e h é r f ü z e t ön töz tünk , ké t t enyész időn á t 1200, 
2000 és 3000 m m (1—2—3. kezelés) szennyvízzel 3 i smét lésben. Minden keze-
lésnek volt öntözet len (5. kezelés) és fa nélküli kon t ro l l j a és volt még egy 
1200 mm-es t isz ta vízzel kezelt kon t ro l l is (4. kezelés). 

* A z E rdésze t i és F a i p a r i T u d o m á n y o s Ülésen 1980. f e b r u á r 28 -án e l h a n g z o t t előadás. 
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Mér tük a k iöntözöt t és az elszivárgó szennyvíz menny i ségé t és v izsgá l tuk 
a víz minőségét , kémiai és bakter iológiai vál tozásai t . M é r t ü k a fák magassági 
és vas tagsági növekedését , t o v á b b á a száraz f aanyag és a gyökér t ö m e g é t . 
Mér tük a levélfelületet , az evapot ranszsp i rác ió t és evaporác ió t , v izsgá l tuk 
a t a l a j b a n bekövetkező vá l tozásoka t . E lvégez tük a f a a n y a g és a levél kémia i 
analízisét . Számí to t t uk a t ranszsp i rác ió t , a levél pá ro log ta t á s i i n t enz i t á sá t , 
a t a l a j szennyvízt iszt í tó képességét , az 1 k g szárazanyag megtermeléséhez fel-
használ t víz mennyiségét s t b . 

Eredmények 

A két évig t a r tó szennyvízöntözéses tenyészedény-kísér le tek egyértel-
m ű e n b i zony í to t t ák kedvező h a t á s u k a t a f ák növekedésére és a f a tömeg-
termelésre . A legjobb e r e d m é n y t a 3000 m m tenyészdőszaki öntözés a d t a . 
E b b e n a kezelésben az 1200 m m tiszta vizes kezeléshez v i szonyí tva a f ehé r fűz 
2 3 9 % , az ó r i á snyár 219%, az olasznyár 1 9 6 % fa tömeget a d o t t . A 2000 mm-es 
kezelésben ezek az é r tékek: 188—174—163%. A t iszta vizes kezelés f a tömege 
16—23%-ka l m a r a d el az ugyano lyan mennyiségű szennyvízzel keze i t tő i 
(1. ábra) . 

Leg jobb növekedést a fehér fűz a d t a , amelynek összes fa tömege az olasz-
nyárhoz v i szonyí tva 124%, az ór iásnyárhoz viszonyí tva ped ig 131% (2. áb ra ) . 

Az 1200 és 2000 mm-es öntözés esetén a f ák t ranszsp i rác ió ja az öntözővíz 
4 4 % - a volt , amíg 3000 m m - n é l csak 3 5 % - a . 

Legkevesebbet p á r o l o g t a t o t t és a legnagyobb f a t ö m e g e t hoz ta lé t re 
a fehérfűz . Leg többe t p á r o l o g t a t o t t és a legkisebb f a t ö m e g e t ad ta az óriás-
n y á r (3. áb ra ) . 

1 kg szárazanyag előál l í tásához a fehér fűz á t lagosan 189, az o lasznyár 
237, az ó r iásnyár 259 li ter szennyvizet t ranszsp i rá l t el. T i s z t a vízből 5 — 1 8 % -
ka l többe t igényel tek a f á k (4. ábra) . 
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2. ábra. 3 é v e s s u h á n g f ö l d f e l e t t i é s f ö l d a la t t i ( s r a f f o z o t t ) összes f a t e r m é s e absz . száraz s ú l y b a n 

Az erdészet i g y a k o r l a t b a n szokásos föld felet t i f a tömegge l számolva 
1 m 3 nyers fa előáll í tásához az olasznyár 94,8 m 3 vizet pá ro log ta t el. 1 m 3 

f aanyaghoz kb . 1 3 % gyökér tömeg t a r toz ik . A f a a n y a g sűrűsége abszolú t 
szárazon 354 k g / m 3 . E n n e k a l ap j án egy jó l t e r m ő 25 m 3 / h a évi növekedésű 
o lasznyár-á l lomány vízigénye 2370 m 3 /ha , azaz 237 m m (a t a l a j és a g y o m -
növényze t pá ro log ta tása , t o v á b b á elfolyás, elszivárgás né lkül ) . 

A levél, a f a a n y a g és a gyökér kémiai elemzése az t m u t a t j a , hogy a fa 
nem vál ik szennyezet té a szennyvízöntözés ha t á sá ra . Sőt , a t i sz ta vízzel ön tö -
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3. ábra. Összes f a t ö m e g és v íz fe lhasználás f üggvényében az 1—5. kezelésben. 3 éves s u h á n g 
absz. száraz sú lya, gyöké rze t t e l együ t t 
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4 . ábra. 1 k g s z á r a z a n y a g m e g t e r m e l é s é h e z f e l h a s z n á l t v í z 

zö t t vagy öntözet len fa hamua lka t r é sze és különböző e l emta r t a lma g y a k -
r a n több . 

A vizsgála tok a l ap ján 1 m 3 nyers f a t ö m e g megtermeléséhez a h o z z á 
t a r t o z ó gyökérze t te l és levéllel együt t az ó r iásnyárnak 11 kg N, 4 kg P 2 0 5 

és 5,5 kg K 2 0 szükséges ( f igye lmen kívül h a g y v a a veszteségeket , t a la jból v a l ó 
k imosódás t és a basznosulási százalékot). 

Je lentős az öntözésre felhasznál t szennyvíz t á p a n y a g t a r t a l m a . S a j n o s 
u g y a n a k k o r je len tős a ká ros ásványi s ó t a r t a l o m is, 1000 m 3 szennyvízben 
483 kg, amiből 122 kg a N a . E n n e k ellenére a f á k jól e lvisel ték a magas s ó t a r -
t a l m a t . 

A 80 cm vas tag t a l a j r é t e g és a fa együt tesen k i s z ű r t e a t á p a n y a g o k 
csaknem 1 0 0 % - á t , még a legnagyobb, 3000 mm-es keze lésben is. N á t r i u m n á l 
ez az érték 5 4 % . É v végére a legnagyobb kezelésben, aho l sok volt à t a l a j b ó l 
t á v o z ó víz, megindul t a N a kilúgozódási f o l y a m a t a . 

Szembetűnően magas a k é n mennyisége a fával b e ü l t e t e t t edények t a l a -
j á b a n a fa nélkül ivel szemben . 

Végül is megá l l ap í tha tó , hogy a t á p a n y a g o k nagy részé t a fa fe lhasz -
n á l j a . Egyéb anyagokban a t a l a j feldúsul, m a j d a te l í tődés beál l ta u t á n a sók 
az a l t a la jba , a t a la jv ízbe m o s ó d n a k le. A t a l a j o n való á t sz ivá rgás során a k á r o s 
mikroorgan izmusok szinte t e l j e s egészében kiszűrődnek. 

A szennyvízben levő víz és t á p a n y a g öntözéssel t ö r t é n ő hasznos í tása 
j á r h a t ó út és nemcsak a szennyvíz t i sz t í t á sá t , de n a g y o b b fa termést is elér-
h e t ü n k ezzel a módszerrel . 
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