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Az erdészet i v ízgazdá lkodás je lentőségét a fa termelés fokozása mel le t t 
az erdő többcé lú hasznosí tása is növeli. Az MSZMP K B 1978. március 15-i 
h a t á r o z a t a hangsú lyoz ta , hogy az „erdőgazdálkodás és az elsődleges fa ipar 
fej lesztéséhez fon to s érdekeink f ű z ő d n e k " . N a g y je lentőséget t u l a j d o n í t az 
erdő- és vadgazdá lkodás összehangolásának és az erdők köz jó lé t i szerepének. 
A közjólét i e rdőkben nő a p a t a k o k , v íz tá ro lók , a v ízfe lü le tek jelentősége. 
T o v á b b növekszik az erdők szerepe a t a l a j és a vizek véde lmében , a környeze t 
és a t á j fe j lesztésében, v a l a m i n t a vadgazdá lkodásban E n n e k a felvázol t 
erdészet i v ízgazdálkodásnak részé t képezi a v íz tá ro lók építése is. 

1. A víztárolók létesítésének célja és f a j t á i 

Az erdészet i víztárolók az alábbi f e l ada tok e l lá tására készülhe tnek: 
-— vízv issza ta r tás , lefolyás szabá lyozása , 
— szapor í tó te lepek és f a á l l ományok öntözése, 
— pisz t rángnevelés , 
— horgászat i lehetőség b iz tos í t á sa , 
— pisz t rángtenyész tő- te lep v íze l lá tása , 
— vadgazdá lkodás i l é t es í tmények vízellátása (vad i ta tók , d a g o n y á k ) , 
— tá j e sz t é t ika i h a t á s á n a k növelése , 
— csónakázás biz tos í tása , 
— az erdő üdülés i ér tékének emelése, 
— ivóvízbiz tos í tás és 
— te rmésze tvéde lem. 

A víz táro ló rendszer int nemcsak egy, h a n e m t ö b b f e l ada t e l lá tására 
lé tesül . A többcé lú hasznosí tás fokozza a lé tes í tmény h a t é k o n y s á g á t . A ter-
vezés fo lyamán a r ra kell t ö r ekedn i , hogy a megoldások és a szerkezet i kialakí-
t á s o k jól kielégítsék az össze te t t fe ladat á l t a l t á m a s z t o t t köve te lményeke t . 

* A z E r d é s z e t i és F a i p a r i T u d o m á n y o s Ü lésen 1980. f e b r u á r 28 -án e l h a n g z o t t e lőadás . 
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A v íz tá ro lóknak két f a j t á j á t lehet megkülönböz te tn i : a hegy- és d o m b -
vidéki , v a l a m i n t a síkvidéki t á r o l ó k a t . 

A hegy- és dombvidéki tá ro lók völgyzáró gá t ta l lé tesülnek. A gát a víz-
folyás völgyét keresztben te l jesen e lzár ja és így alakul ki a t á ro ló té r . 

A s íkvidéki tároló legje l lemzőbb t í pusa a körtöltéses t á ro ló . Ezenk ívü l 
a lka lmazzák még a ho l tmedres tá ro ló t , a meder tá ro ló t és az a n y a g n y e r ő 
helyekből k iképze t t tá ro ló t . 

Erdésze t i szempontból a hegy- és dombvidék i v íz tá ro lók je lentősége 
a nagyobb , a kedvezőbb vízel látási , építési és vízhasznosí tási k ö r ü l m é n y e k , 
va l amin t az e rdőterü le tek elhelyezkedése köve tkez tében . A t o v á b b i a k b a n csak 
ezzel a t á ro lóva l foglalkozom. 

2. A víztároló helyének kiválasztása 
és a létesítés feltételeinek ellenőrzése 

A víz tá ro ló elhelyezését az alábbi t ényezők befolyásol ják: 
a) Erdésze t i szempontok . 
b) D o m b o r z a t i v iszonyok. 
c) Mérnökgeológiai és t a l a j m e c h a n i k a i adot t ságok . 
d) Hidrológiai viszonyok. 

2.1. Erdészeti szempontok 

A víz tá ro ló helyét elsődlegesen a létesí tés célja ha tá rozza meg. Az egyes 
f e l ada tok e l lá tása a tároló elhelyezésére kü lönböző kö tö t t sége t je len t . 

A szapor í tó te lepek és a f aá l lományok öntözése, a p i sz t r áng tenyész tő 
te lepek, vadgazdá lkodás i l é tes í tmények (vad i t a tók , dagonyák) vízel lá tása , 
az ivóvízbiz tos í tás és a t e rmésze tvéde lmi f e l ada tok ellátása m e g k í v á n j a a víz-
szállí tás gravi tációs ú ton való megoldásá t . í g y a tárolót a v ízfe lhasználásnál 
magasabb he lyen kell k ia lak í tan i . Ugyanez az igény je len tkez ik a vízvissza-
t a r t á s és a lefolyásszabályozás cél jából l é tes í te t t tárolók ese tében is. 

A piszt rángnevelés és spor thorgásza t biztosí tását szolgáló t á ro lókná l 
f igyelembe kell venni a közlekedés lehetőségét . Ezér t az ú t mellet t i , i l le tve 
az lit közelében levő terüle tek b iz tos í t j ák a kedvezőbb elhelyezést . 

A csónakázás biztosí tása , a t á j eszté t ikai ha t á sának növelése és az e rdő 
üdülési é r t ékének emelése a k ö n n y e n és rövid idő a la t t megközel í the tő tá ro lók-
nál érvényesül kedvezőbb m é r t é k b e n . 

A t ö b b fe lada to t ellátó v íz táro ló he lyének előzetes k ivá lasz tása az igé-
nyek kö rü l t ek in tő mérlegelésével t ö r t é n j e n . A létesítés lehetőségének e ldönté-
séhez és a legkedvezőbb elhelyezés k ivá lasz tásához még számos t ényező h a t á s á t 
kell megvizsgálni . 
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2.2. Domborzati viszonyok 

A domborza t i a d o t t s á g o k nagy, g y a k r a n meg h a t á ro zó szerepet j á t s z a n a k 
a víztároló he lyének kijelölésénél . 

A topográ f i a i s zempon tbó l kedvező víz tároló létesí tésére szóba j ö h e t ő 
völgyszakaszok k ivá lasz tásához a völgy hosszesésének mér t éké t és vá l tozása i t , 
a völgy szélességét és vá l tozása i t , a vö lgy ke resz t i r ányú lej tésének é r t éké t , 
va lamin t a hegy-, i l letve dombolda lak le j tésé t és a l e j t őke t borí tó f a á l l o m á n y 
illetve más vegetáció je l lemzői t kell megvizsgálni . 

A völgy fenékesésének csökkenése — ál landó duzzasz tás i magasságnál — 
növeli a v í z t ü k ö r hosszá t és ezen keresz tü l a tá ro ló v íz té r foga tá t , v a l a m i n t 
a v íz tükör nagyságá t . A k isebb lej tésű o lda lakkal rendelkező völgyek ugyan-
olyan duzzasz tás i magasságná l és fenékesésnél n a g y o b b vízmennyiség tá ro lá-
sára, v a l a m i n t vízfelület létesítésére képesek , de n a g y o b b elzárási szelvény-
felületet is igényelnek. Tek in t e t t e l a r ra , hogy egyenletes hosszesésű és á l landó 
keresztszelvény f o r m á j ú völgyek esetében a t á ro lha tó vízmennyiség és a létre-
hozható vízfelület k i t e r j edése — á l landó duzzasz tás i magasság mel le t t —-
a fenékesés szerint vá l toz ik , célszerű ennek h a t á s á t részletesebben megvizs-
gálni. A fenékesés ugyan i s úgy befolyásol ja a t á r o l h a t ó v ízmennyiséget , hogy 
a völgyzáró gá t t é r f o g a t a n e m vál tozik. E z é r t közve t lenül befolyásol ja a gá t 
egységnyi t é r foga t áva l fe l fogot t v ízmennyiséget , a t á ro ló gazdaságosságát . 

A fenékesés h a t á s á n a k vizsgálatához fe lve t t vö lgy keresztszelvény for-
m á j a á l landó, az elzárás he lyén létesí te t t duzzasz tás i magasság 4,0 m, az elzárt 
szelvény t e rü le t e 284 m2 . A hosszesés t a r t o m á n y a 0 ,1%—5,0%ig t e r j e d . 
Az egyes esésekhez t a r t o z ó vízmennyiség a g á t u d v a r köbözés módszerével 
h a t á r o z h a t ó meg. A köbözés e redményei t t enge lyrendszerben áb rázo l juk . 
A vízmennyiség és a hosszesés közöt t i összefüggést az 1. ábra t a r t a l m a z z a 
A kapo t t e r edmény a l a p j á n a következők á l l ap í tha tók meg: 

a) A t á ro lha tó v ízmennyiség h iperbol ikus kapcso l a tban van a hossz-
eséssel. 

b) A t á r o l h a t ó v ízmennyiséget k i fe jező összefüggés: 

ahol: 

! 

K = A T • L = A • T ^jr, 

К —• t á ro lha tó v ízmennyiség (m3), 
A — arányossági t ényező (a vizsgál t esetben 0,4093), 
T — elzárt sze lvény terüle te (m2), 

И 
L — v íz tükör hossza (m), L = — , 

H — duzzasztás i magasság (m), 

" 1% I — re la t ív hosszesés, I 
1 0 0 
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1. ábra. A tárolható vízmennyiség változása a vö lgy hosszesésének függvényében, állandó 
duzzasztási magasságnál 

c) A vizsgál t esetben A, T, H á l landó. A tá ro lha tó v ízmennyiség t e h á t 
a hosszeséssel f o r d í t o t t a n arányos. 

d) A t á r o l h a t ó v ízmennyiségek és a hozzá juk t a r t o z ó esések a r á n y a 
fo rd í to t t : 

K2 h 

Ez az összefüggés m e g a d j a , hogy a hosszesés vá l tozása milyen a r á n y -
ban csökkent i vagy növel i a vízmennyiséget (p l . : h a a hosszesés 
2,5%-ól 0 ,25%-ra csökken , a t á r o l h a t ó vízmennyiség tízszeresére nő) . 

e) A t á r o l h a t ó v ízmennyiség és hosszesés között i összefüggés r á m u t a t 
arra , hogy a tároló he lyének k ivá lasz tásánál a hosszesésnek mi lyen 
nagy jelentősége v a n . A kislej tésű szakaszok fe lhasználásával je len-
tősen emelhető a t á r o l h a t ó v ízmennyiség és a t á ro ló épí tésének 
gazdaságossága. 

A hosszesés vál tozása befolyásolja a víztükör nagyságát is. A t á r o l h a t ó 
vízmennyiség v izsgála tánál szereplő völgyjel lemzők a l ap j án az egyes hossz-
eséseknél k ia lakuló v íz tükör nagysága a t e rü le t számí tás módszerével meg-
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0 1 2 3 4 5 
Völgy hosszesése, I ( % ) 

2. ábra. A víztükör felületének változása a völgy hosszesésének függvényében, állandó duzzasz-
tási magasságnál 

Víztükör szélessége : 105,8 m 

h a t á r o z h a t ó . A v íz tükör szélessége az elzárás helyén 105,8 m. A számí tás 
e redményei a l ap ján a hosszesés és a v í z tükö r fe lülete közöt t i kapcso la to t 
a 2. ábra m u t a t j a . 

A graf ikonból k i t ű n i k , hogy a vö lgy hosszesése a v íz tükör fe lü le tének 
nagyságára ugyanolyan befo lyás t gyakorol , min t a t á r o l h a t ó vízmennyiségre . 
A kislej tésű vö lgyszakaszoka t t e h á t fe l té t lenül előnyben kel l részesíteni a t á ro ló 
helyének k ivá lasz tásáná l . 

D o m b o r z a t i szempontbó l a völgyzáró gát l egkedvezőbb helye az olyan 
völgyszűküle t , amely f e l e t t a völgy kis fenékesésű, erőtel jesen kiszélesedik 
és a közepes lej tésű o lda l aka t nedvességet kedvelő f a f a j o k bo r í t j ák . T ö b b 
elhelyezési mód közül az a legkedvezőbb, amelynél a gá t egységnyi t é r foga t áva l 
fe l fogot t v íz té r foga t m a g a s a b b . 
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2.3. Mérnökgeológiai és talajmechanikai adottságok 

A mérnökgeológiai és t a l a j m e c h a n i k a i v i szonyoka t meg kell vizsgálni 
a v í z g y ű j t ő te rü le ten , a t á ro ló té rben , a gá t és a m ű t á r g y a k helyén, v a l a m i n t 
a gát a n y a g á n a k ki termelés i helyén. 

E rdésze t i v íz t á ro lókná l a mérnökgeológiai v izsgá la t meglevő geológiai 
ada tok fe lhaszná lásáva l végezhető el. A t a l a j m e c h a n i k a i jellemzők m e g h a t á -
rozása fe l tá rássa l b e g y ű j t ö t t t a l a j m i n t á k v izsgála tával tö r tén ik . 

A vízgyűjtő terület fö ld tan i felépí tése a v íz já rás t és a horda lékképződés t 
befo lyásol ja . 

Az agyagból , t ö m ö t t homokkőből , kr is tályos pa lábó l , e rup t ív kőze tbő l 
álló, v ízzáró jellegű v í z g y ű j t ő k e t a szélsőséges v íz já rás jellemzi. 

A félig á teresz tő v í zgyű j tők f i n o m homokból , repedezet t h o m o k k ő , 
t ö m ö t t e b b mészkő és dolomit kőze tekből épülnek fel . A víz járás b izonyos 
mér ték ig k iegyen l í t e t t ebb . 

Áte resz tő jellegű v í z g y ű j t ő k az erősen repedeze t t mészkőhegységekben 
és a d u r v a homokka l , v a l a m i n t kaviccsal bo r í to t t dombv idéken f o r d u l n a k elő. 
V íz j á rá suk egyenletes. 

Horda lékképződés re a lösz, a h o m o k , v a l a m i n t a t u f ák és a vu lkán i 
agg lomerá tumok a h a j l a m o s a b b a k . E n n e k a tároló fel iszapolódása m i a t t van 
je lentősége. 

A t á ro ló vízel lá tása és az á r apasz tó mérete inek szempon t j ábó l az egyen-
letes v í z j á r á s az e lőnyösebb. A lefolyás szélsőségeit és a horda lékképződés t 
a v í z g y ű j t ő te rü le te t bo r í tó f aá l lomány jelentős m é r t é k b e n csökkent i , ami 
egya rán t kedvező a t á ro ló létesítése és üzemeltetése szempon t j ábó l . 

A tárolótér vizsgálata a pa r to lda lak ál lékonysága és a medence v ízzárósága 
m i a t t szükséges. 

A mérnökgeológiai vizsgálatok során megá l lap í to t t fö ldtani v i szonyok , 
a k l imat ika i , hidrológiai és morfológiai sa já tosságok, va lamin t a f a á l l o m á n y 
je l lemzőinek értékelése a l ap ján lehet köve tkez te tn i a par t részek á l lékonysá-
gára . A t á ro lóba lecsúszot t fold csökkent i a tároló t é r f o g a t á t és v ízzáró a n y a g 
lecsúszása esetén növeli a szivárgási veszteséget . A csúszásra h a j l a m o s sza-
kaszoka t ezért célszerű a tároló létesí tésével elkerülni . 

A medence szivárgási viszonyai a felszínt borí tó t a l a j r é t egek v ízzáróságá-
tól és a vas tagságá tó l f üggnek . A t a l a j m i n t á k vizsgálati e redményeiből megál la-
p í t h a t ó a ré tegek vas t agsága , t a l a j f i z ika i jellemzői és szivárgási t ényezői . 
N a g y szivárgási t ényező jű (gyenge vízzáróképességű) felső t a la j ré tegge l ren-
delkező völgy kevésbé a lka lmas tá ro ló létesítésére, m e r t a szigetelés elvégzése 
építési kö l t ség többle te t okoz. 

A gát és a műtárgyak helyén levő t a l a j r é t egek vizsgálata szo lgá l t a t j a 
mindazon a d a t o k a t , ame lyek a ré tegek s t a t ika i és sz ivárgás i igénybevéte lének 
megál lap í tásához szükségesek. 
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A t a l a j m e c h a n i k a i v izsgála t eredményei t t e k i n t v e az a l eg jobb elhelyezés, 
amelyik a legkedvezőbb v ízzárás i , szilárdsági és összenyomhatósági t u l a jdon-
ságokkal rendelkezik . Erdésze t i v íz tárolók kis duzzasztási magasságáná l a víz-
zárási t u l a j d o n s á g bír a l egnagyobb jelentőséggel , mert e n n e k elégtelensége 
szigetelés beép í tésé t k íván ja m e g , ami emeli az építési köl tséget . A kis te rhelés 
m i a t t a szi lárdsági és összenyomódási fe l té te lek á l ta lában kie légí thetők. 

A gát építéséhez előirányzott földanyag t a l a j f i z ika i je l lemzőinek b i r t okában 
dön the tő el, h o g y az alkalmas-e gátépí tésre és h a igen, homogén v a g y szigetelő-
magos földgát épí tésére nyí l ik-e lehetőség. A homogén fö ldgá t építése egy-
szerűbb és így a köl tség is a l acsonyabb . 

2.4. Hidrológiai viszonyok 

A tároló vízel lá tása a lefolyási v i szonyoktó l függ, a m é r t é k a d ó árvíz-
hozam pedig az á rapasz tó m é r e t e i t szabja meg . 

A tá ro lóhoz érkező v íznek biz tonságosan fedeznie kell az üzemel te téshez 
szükséges v ízmennyisége t . E rdésze t i v íz tá ro lók v íze l lá tásának ellenőrzéséhez 
á l t a l ában elegendő, ha a v í zgyű j tő rő l lefolyó évi v ízmennyiséget összehason-
l í t j u k az üzemel te téshez szükséges évi v íz igénnyel . A vizsgála thoz ismerni 
kell a víztároló ideiglenesen k i je lö l t helyét, duzzasz tás i magasságá t , t e rveze t t 
t é r foga t á t és v í z tük rének fe lü le té t , a vö lgyzáró gáthoz t a r t o z ó v í z g y ű j t ő 
t e rü le t nagyságá t , fede t t ségé t , le j tésviszonyai t és c sapadékada t a i t , a v íz tá ro ló 
helyének mérnökgeológiai és t a l a jmechan ika i v iszonyai t , v a l a m i n t a tá ro lóból 
v ízhasznosí tásra k iemel t víz évi mennyiségét . 

A v í zgyű j tő rő l lefolyó v ízmennyiség: 

KL — a • h • F, 
abol : 

KL — lefo lyó v ízmennyiség (m3/év), 
a — évi lefolyási t é n y e z ő , 
h — á t l agos évi c sapadék (m/év), 
F —г v í z g y ű j t ő te rü le te (m2). 
A tároló üzemel te téséhez szükséges v ízmennyiség t a r t a l m a z z a : 
— a t á ro ló té rbő l szivárgással eltávozó v ize t 
— vízhasznos í tás ra k i eme l t vizet (K k ) , 
— a t á ro ló vízcseréjéhez szükséges v ize t (Kc s), 
— a v í z t á ro ló téli ü z e m e miat t leengedésére t e rveze t t vizet (К{) és-
— a páro lgássa l e l távozó vizet (Kp) . 
A tároló vízel lá tása megfelelő, ha : 

KL > (Ksz + Kk + Kcs + K, + Kp)n, 
ahol : 

n — biz tonsági tényező, é r t éke : 2. 
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A vízhasznos í tás ra kiemel t és a té l i üzemhez lee resz te t t v ízmennyiség 
a vízcserébe b e s z á m í t h a t ó , de csak a k ö v e t k e z ő m é r t é k i g : 

A v íz tá ro ló á r a p a s z t ó j á n a k méretezéséhez i smern i kell a m é r t é k a d ó 
á rv í zhozam n a g y s á g á t . A m e g h a t á r o z á s h o z jól f e lhaszná lha tó a Markó-fé le 
e l járás . 

A v íz tá ro ló he lyének eml í te t t s zempon tok szer in t i k ivá lasz tása és a 
létesí tés fe l té te le inek i s m e r t e t e t t m ó d o n t ö r t é n ő ellenőrzése kedvező a l a p o t 
t e r e m t a l é t e s í tmény épí téséhez és üzemel te téséhez . 

Az erdészet i v í z t á ro ló helyének k ivá lasz tása az erdészet i s z e m p o n t o k , 
a d o m b o r z a t i v i szonyok , a mérnökgeológia i és t a l a j m e c h a n i k a i a d o t t s á g o k , 
v a l a m i n t a hidrológiai v i s z o n y o k mérlegelésével t ö r t é n i k . Az erdészeti szem-
pon tok v izsgá la ta a v í z t á r o l ó r ende l t e t é sének el lá tása és az ü z e m b e n t a r t á s 
megkönny í t é sének b i z to s í t á sához szükséges . A d o m b o r z a t i viszonyok n a g y -
m é r t é k b e n be fo lyáso l j ák a v íz tá ro ló gazdaságosságá t . A völgy lej tése erősen 
be fo lyá so l j a a t á r o l h a t ó v ízmennyisége t . Ál landó völgyelzárásnál a t á r o l h a t ó 
v í z t é r foga t és a völgy esése h iperbol ikus k a p c s o l a t b a n v a n egymással . A mér -
nökgeológiai és t a l a j m e c h a n i k a i v iz sgá la tok b i z tos í t j ák az á l l ékonyabb és 
kedvezőbb vízzárási t u l a j d o n s á g o k k a l rende lkező hely k ivá lasz tásá t . A h id ro -
lógiai v i szonyok a t á ro ló v íze l lá tásá t s z a b j á k meg, és a m ű t á r g y a k m é r e t e i t 
be fo lyáso l j ák . 

+ Kcs + Kt = К . 

p 

összefogla ló 
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