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Bevezetés 

A h i d r o t e r m i k u s faanyagkeze lés a f a a n y a g mechanika i , sok esetben 
kémiai fe ldolgozásának fontos része . 

A h i d r o t e r m i k u s — t o v á b b i a k b a n ,,/it" — kezelés je lentőségét összetet t 
h a t á s a b iz tos í t j a . A kezelés h a t á s a k é n t változik a kezel t anyag f iz iko-mechani-
ka i t u l a jdonsága , a mechanika i , a kémia i feldolgozás pa raméte re , a s ter ibzál t -
sága . 

A h t kezelés azzal , hogy a lka lmazásáva l b i z to s í t ha tó a f a a n y a g t a r t ó s a b b á 
té te le , a f a a n y a g nemesí tése , a feldolgozási és fe lhasználás i célhoz a legelőnyö-
sebb anyagje l lemző, a faanyaggal való takarékosság gyakor l a t ának egyik leg-
f o n t o s a b b eszköze. Prioritása a fafeldolgozási hulladék csökkentő h a t á s á b a n , a 
termelési és fe lhasználás i selejt mérséklésében is je lentkezik . 

A h t kezelésnél egyidejű hő- és (anyag-) nedvességcsere fo lyama t ró l 
beszé lhe tünk . P r inc íp iumai még n incsenek olyan mér t ékben fe ldolgozva, ami-
lyen mér t ékben ezt igényelné a t u d o m á n y o s k u t a t á s s a k u t a t á s i e redmények 
hasznos í tó ja : a gyako r l a t . E t i s z t áza t l anság d ö n t ő oka a kezelés során le já t -
szódó f o l y a m a t k o m p l e x jellege, szer teágazósága , rendkívül i idő és eszköz 
igényessége, v a l a m i n t egy b izonyos szemléletbeli konzerva t iv izmus . 

A h t kezelésnél a f^ianyagnedvesség szerepet já tsz ik a fe lmelegedésben, 
a f a a n y a g kémiai és mik ros t ruk tu rá l i s vá l tozása iban , összefoglalóan a fiziko-
kémiai , mechan ika i és szerkezeti t u l a jdonságok a lakulásában . 

1. Faanyagkezelés s o r á n lejátszódó fo lyamatokró l 

A h t faanyagkezelésnek a g y a k o r l a t b a n l egá l t a lánosabban a lka lmazo t t 
m ó d j a a szárí tás , a gőzölés és a főzés , va lamin t az egyéb, ún. segédanyagokka l 
való kezelés. 

A kezelés ha t ékonysága be fo lyáso lha tó : 
— kezelőanyag megvá lasz tásáva l (pl . : víz, vízgőz, ni trogén a m m ó n i a , ammó-

nium-hidroxid s tb . ) 

* A z E rdésze t i és F a i p a r i T u d o m á n y o s Ülésen 1980. f e b r u á r 28-án e l h a n g z o t t e lőadás. 
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— kezelési pa ramé te rekke l (pl. hőmérsékle t , n y o m á s , rel . t e l í t e t t ség stb.) 
— kezelendő a n y a g je l lemzőinek megválasz tásáva l (pl . mére tek , nedvesség-

t a r t a l o m , metszés i rány s tb . ) . 

1.1 Hőcserefolyamat 

A h t kezelésnél a l ka lmazandó hőmérsékle t i é r t é k e t az e lérendő cél, 
a v á l a s z t o t t kezelési mód , a f a f a j és a kezdő nedvesség ta r t a lom ind iká l j a . Ez 
é r t h e t ő , hiszen m á s az opt imál i s hőmérséklet i t a r t o m á n y , ha célunk pl. a 
f u r n é r g y á r t á s , v a g y a f a ros t fe l t á rás , v a g y éppen egy steril izálás, ill. ha j l í t á s . 

A hő részt vesz a f a a n y a g felmelegítési , nedvesség ta r t a lom megvál toz-
t a t á s i , a sz i lárdságcsökkentési , s egyéb f o l y a m a t o k b a n . A f a a n y a g alkotó-
részei hő h a t á s á r a t u l a j d o n s á g a i k a t időlegesen és m a r a d a n d ó a n megvá l toz ta t -
h a t j á k . A t e rmikus vá l tozás erőssége a rányos t e h á t a h ő á r a m sűrűségével , a 
h ő h a t á s i d ő t a r t a m á v a l a f o l y a m a t b a n részt vevő víz, levegő és egyéb — gáz, 
v a g y fo lyadék ha lmazá l l apo tú — anyagok koncen t r ác ió j áva l , k é m h a t á s á v a l . 

A. Y. Likov (1) az a n y a g o n belüli hőá ram sűrűségvek tor 3 r időbeni 
d ive rgenc iá j á t a hőá tv i te l i , fo lyadéká tv i t e l i és gőzátvi te l i potenciá lok összege-
k é n t a d j a meg. 

9f 
в о • = V(A • V f ) + Cj • Qf • vf • V í + cg • Qg • vg • Vf ( 1 ) 

Az összes f a a n y a g r a csak akko r vá lna érvényessé, h a anyag i je l lemzőiben — a 
t é r f o g a t minden p o n t j á n — k o n s t a n s lenne. A f a a n y a g t u l a jdonsága i a há rom 
fő a n a t ó m i a i i r á n y b a n e l térőek, így az 1. egyenlet é r te lemszerűen fe l í randó a 
fő i r ányok ra . 

A hővezetés és hőmegoszlás v izsgála ta lényegesen bonyo lu l t abb , ha a 
v izsgá landó anyago t a h ő á t a d ó közeg minden oldalról körülveszi . 

Az idő szerinti hőmegoszlás Four ie r szerinti d i f ferenciá legyenle té t J . D . 
Maclean (2) a f a a n y a g m i n d h á r o m fő i r ányá t f igyelembe véve az a lább iak szerint 
í r j a fel : 

0f 32f 32f 9 2 t 
— = Oil V ar- \ - a r . (2) 
3r " Э* 2 d f 3z 2 

A kezelendő a n y a g n a k a környező közegből á t v e h e t ő hőmennyiségét az 
a l ább i összefüggéssel h a t á r o z h a t j u k meg: 

I F ( t k - t n ) (3) 

B . Löfgren kísérleti ú t o n vizsgál ta a bőá tadás i t ényező áramlás i sebességétől 
f ü g g ő vá l tozásá t . Száraz levegőre, vízszintesen e lhelyezet t du rva fafe lü le t re a 
4 . összefüggést á l l í to t t a össze (3). 

a x = 2 4 , 5 • V°-77 ( 4 ) 
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Te l í t e t t gőzzel való melegítésnél, h a a gőzhőmérséklet (tg) m a g a s a b b , min t a 
meleg í tendő a n y a g hőmérsék le te , t e h á t tg ta, akkor gőzkondenzáció is 
bekövetkez ik . E k k o r 

x2 ~ 4
 061 • (5) 

V ( » D - ta) 

K ö n n y e n be lá tha tó , hogy a h t kezelésnél a kezelési idő f ü g g v é n y é b e n vál toz ik 
az anyagon belüli hőmérsékle t i , nedvességi és a gőznyomásgrad iens é r t éke . 
Í g y a kezelő közeg és kezelendő a n y a g közöt t i és az anyagon belül i hőá tv i t e l 
e lőbb leírt összefüggései módosu lnak . Más ha tá r fe l t é t e l eke t rögz í tünk akkor , 
h a a hőha t á s az a n y a g te l jes ke resz tmetsze té re , s ismét m á s o k a t , ha az a n y a g 
egy részére v o n a t k o z t a t j u k az 1., a 2. és a 3. összefüggéseket . 

1.2 Anyagátviteli folyamatról 

Az anyagá tv i t e l i fo lyama t di f ferenciá legyenlete a hőá tv i t e l egyenle tének 
ana lóg iá já ra f e l í rha tó (1, 3, 4, 6.) 

A szak i roda lmak á l t a l ában a Fick-féle diffúziós t ö r v é n y ana lóg iá j á r a 
veze t ik le a nedvesség-átvi te l re v o n a t k o z ó összefüggést . Esze r in t az anyag-
á tv i t e l a f a a n y a g h á r o m fő a n a t ó m i a i i r á n y á r a : 

9 и д2и Э2и 2 Э2и 

Az összefüggésben tu2 az anyagá tv i t e l i potenciál . Ez fe l í rha tó K . Egner hőá t -
v i te l i -d i f fuziv i tás i - tényező í r á s m ó d j á v a l ana lóg fo rmában : 

w2 = — — analóg a = (7) 
K-Q \ C-QI 

L Yorre i te r (5) szer int 

k = f ( e 0 , U , d , v ) (7.a—1) 

és К =• 0,32 (u a + ue) (7.b) 

A , , к " é r ték megha tá rozásá ra L . Vorre i te r a köve tkező összefüggést a j á n l j a : 

к = m • Ю - 1 0 • í3'4 • vM • ua • N (7.a—2) 
A 

A 7.a—-2 egyenle tben „ m " a rányosság i t ényező , ér téke m e g h a t á r o z h a t ó . 

m = a, 
Л_ _ Qo^ 

2 ' QH 

Az , ,o 2 " a rányossági szám ér tékéné l L . Vorrei ter f igye lembe veszi az a n a t ó m i a i 
i r á n y o k a t , a kezelésnél a l k a l m a z o t t h ő m é r s é k l e t t a r t o m á n y t . 
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A f a a n y a g b a n beköve tkező nedvességcserénél — nedvességfelvéte lnél , 
ill. leadásnál — erősebb m é r t é k b e n h a t n a k az ún . belső és külső erők, m i n t a 
hőcserénél. E n n e k m a g y a r á z a t á t az a d j a , hogy hőcserénél e lekt romágneses 
rezgésekben megnyi lvánuló energ iaá tadás következik be . A t é rben az e lek t ro-
mágneses rezgések k ö n n y e b b e n t e r j ednek , min t a nedvességmolekulák . 

A nedvességmolekulák a f a t e s tben a faszövet elemeihez kapcso lódva 
he lyezkednek el. A fa tes t szövet i elemei, a fa a lkatelemei a molekuláris mozgás t 
elősegíthet ik, ill. g á t o l h a t j á k m á r egyszerű s t ruk tu rá l i s szerkezetüknél f ogva is. 
Nagyobb a k a d á l y t je lent az a lka te lemek v ízmolekulákka l szembeni a f f i n i t á sa , 
kötőere je . A hidrof i l szénh id rá tok potenciál is energ iá juk egy részét adszorpciós 
hő f o r m á j á b a n f e l s zabad í t j ák — és kö rnyeze tüknek á t a d j á k — azér t , h o g y 
v ízmolekulá t t u d j a n a k megkö tn i . 

A v ízkötésre vona tkozó megál lap í tás fo rd í tva is igaz (1, 5, 6). A kémia i lag 
k ö t ö t t víz u to lsó molekulái később v á l a s z t h a t ó k le (cca. 160 °C körüli hőmér -
sék le tha tás ra ) , min t ahogy a fa t e rmikus bomlása e lkezdődik . 

A molekulár is nedvességmozgás t akadá lyozza az a t é n y , hogy a t é r 
i r ánya iban k i t e r j edésük — m é r e t ü k — v a n . í g y a v ízmoleku lá t (dMJ á t m é r ő -
vel is j e l l emezhe t jük . 

Ha dM dmk a v ízmolekula szabadvíz f o r m á b a n is b e n t m a r a d h a t a 
f a t e s t mikrokapi l lá r i sa iban ( d ^ = mikrokapi l l . á tmérő) . A fa te s tben az így 
„ b e n t r e k e d t " nedvesség hőkezelés h a t á s á r a a fa tes t a n y a g á v a l együt t „ r e z e g " . 

1.3 Együttes hő- és nedvességcsere 

Az 1.1 és 1.2 fe jeze tekben vázolt f o l y a m a t o k értékeléséből k i tűnik , h o g y a 
f a anya gokná l a felmelegítés, ill. a hű tés , az anyagon belül i hőmozgás, az 
anyag és kö rnyeze te közö t t i hőcsere szorosan kapcsolódik a nedvesség ta r ta -
lomhoz. 

A nedvességmozgás egyik fontos mo to r ikus ereje a (ó) t e rmograd iens . 
A nedvességcserénél mindig a molekulák s ta t i sz t ikus mozgásáról beszé-

lünk , t ö r t é n j e n az egyenkén t vagy tömegesen ; gőzá l lapo tban vagy fo lyadék-
á l lapo tban a f inom se j tközö t t i ü regekben , ill. f inom v a g y durva edény-
nya lábokon keresztül . 

Bár a hő- és vízcsere f o l y a m a t a a f a a n y a g o k h t kezeléséhen sok ese tben 
analógiát m u t a t , azonban je len tős különbségek is k i m u t a t h a t ó k . I lyen kü lönb-
ség pl. az i zo t e rmák hiszterézisében ny i lvánu l meg, amely a nedvességfelvétel , 
ill. nedvességleadás kémiai-f iz ikai reakcióinak eltérőségére vezethe tők vissza . 

A fa a lka te lemeinek a v ízmolekulákkal szemben e l térő m a g a t a r t á s u k 
m i a t t a hőcserével e l len té tben a nedvességcsere nem je l lemezhető egyszerűen a 
Carnot-féle k ö r f o l y a m a t t a l . 

Tek in tve , hogy a h t kezelés bá rmely ik f o r m á j á n á l a hő- és nedvesség-
csere f o l y a m a t a a f a a n y a g b a n egyidejűleg következik be, s a belső és kü lső 
erők közöt t i bonyolul t összefüggések m i a t t a fo lyamat i d ő t a r t a m a , a m e n n y i 
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ségi és minőségi á ta laku lások m a t e m a t i k a i f o r m á b a n t ö r t é n ő kifejezése igen 
bonyolult és nehézkes, a gyakor la t t a p a s z t a l a t i f üggvénykapcso l a toka t s 
egyenle teket a lkalmaz a f o l y a m a t je l lemzésre . 

2. Nedvességtartalom kiemelkedő szerepe 

A h t kezelés során a f a a n y a g m e g v á l t o z t a t j a színét , nedvességgel szem-
beni a f f i n i t á s á t , zsugorodási és duzzadási készségét , szubmikroszkopikus szer-
kezeti r észeke t összetartó e rők nagyságá t . Megváltozik a kohéziós erő és az 
anyagon belül i belső súr lódó erő is. A belső súr lódó erők megvá l tozása gyors í t j a 
az erőegyensúly megbomlásából eredő a lakvá l tozás t . 

A fa t e h á t a hő és nedvesség együ t t e s ha t á sakén t p l a sz t ikusabbá vá l ik . 
A hő- és nedvességcsere ha t á sakén t k ia laku l t t u l a jdonságvá l tozások idő-

szakosak, t a r t ó s a k , ill. m a r a d a n d ó a k l ehe tnek . 
A hő- és nedvességcsere e redményekén t a f ában előnyös és h á t r á n y o s 

— esetleg k á r o s — vá l tozások is j e l en tkeznek . Az előnyös vagy h á t r á n y o s 
értékelés á l t a lánosságban szub jek t ív , a keze l t fa t ovább i hasznosí tása szem-
pont jábó l v i szon t nagyon is ob jek t ív . P l . a farost lemez, a p a p í r gyár tása szem-
pont jábó l a gyár tás technológiákból e redően a kohéziós erő minimal izálása 
minőségi, energet ika i , gazdaságossági s t b . okokból ésszerű elvárás a n n a k elle-
nére, hogy a fa t a r tószerkeze tkén t való fe lhasználásánál a legkisebb m é r v ű 
m a r a d a n d ó kohéziós erő csökkenés ká ros . 

A ht kezelés hatékonyságát, alkalmazásának korlátját a felhasználási cél 
határozza meg. Ebből a megítélésből köve tkez ik , hogy a h t kezelés célja az 
előírt t u l a j donságvál tozás b iz tos í tása a h á t r á n y o s t u l a j donságvál tozás mini-
malizálása me l l e t t . 

3. Opt imál is nedvességtar ta lom megítélése 

A h t kezelésnél l e j á t szódó hő- és nedvességcsere f o l y a m a t ha t ékonysága 
a kezelendő f a a n y a g és az a z t körülvevő közeg hőmérsékle tének és nedvesség-
t a r t a l m á n a k függvénye . 

Az op t imá l i s f aanyagnedvesség- t a r t a lomró l csak a gőzöléses anyagkezelés 
s zempon t j ábó l kívánok megemlékezni . 

A g y a k o r l a t normál kö rü lmények közö t t i gőzöléshez t e l í t e t t gőzt alkal-
maz, me lynek hőmérséklete 95—100 °C. Alacsonyabb , ill. m a g a s a b b hőmérsék-
letet , s a gőzölőtérnek 1 0 0 % alat t i p á r a t a r t a l m á t akkor a lka lmazzák, ha a 
gőzölési f o l y a m a t o t lass í tani , ill. gyorsí tani , a kezelés ha tá sosságá t n y ú j t a n i , ill. 
gyorsítani szeretnék. 

Az a n y a g kezdő n e d v e s s é g t a r t a l m á v a l kapcsolatos gyakor la t i előírások 
e l len tmondóak , s tág h a t á r t ölelnek fel. 
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3.1 Gőzölési cél szerinti nedvességtartalmi értékek áttekintése 

Az a l á b b i a k b a n a legfontosabb gőzölési szabá lyok közlése né lkül á t t e k i n -
t é s t szeretnénk a d n i a javasol t , ill. l egkedvezőbbnek ítélt nedves ség t a r t a lmi 
é r tékekrő l a kü l fö ld i és hazai gyakor la t f igyelembevéte lével . 

a) Faanyag gőzölése furnérgyártáshoz 

A. K u h l m a n n (7) szerint: „ A z egyetlen — gyakor la t á l ta l megerős í te t t — 
a d a t a r ra m u t a t , h o g y a hámozás i rönk v í z t a r t a l m a hámozás e lő t t á l t a lában a 
ros t te l í te t t ségi t a r t o m á n y o n fe lü l v a n " . 

F . K o l l m a n n (6) szerint a f u r n é r g y á r t á s r a a lka lmazot t gőzölésnél a 
f a a n y a g n a k min imál i san 5 0 % nedvességgel kell rendelkeznie , egyébkén t 
melegvizes pe rme tezés t vagy t ú l t e l í t e t t — n e d v e s — gőzzel nedvesí tési sza-
kasz t kell b e i k t a t n i . 

G. A. Seidel (9) különbséget tesz a 20 ^ 25 és 50% kezdőnedvességű 
f a a n y a g o k felmelegí tési sebességében. 

A hazai g y a k o r l a t 50% fe le t t i f anedvesség ta r t a lma t t e k i n t i op t imál i snak 
fu rné rgyá r t á shoz [10, 11]. 

Az ún. f u r n é r f á k gőzölésénél az 50 ~ 5 5 % kezdőnedvesség ta r t a lom 
opt imál i snak a k k o r t ek in the tő , h a a gőzölésnek n e m célja a sz ínvál tozás , s az 
a lka lmazo t t h ő f o k tg ^ 100 °C. 

Színvál tozási igénynél, s tg — 100 °C esetén a kezdőnedvesség o p t . 
é r t éke и я^ 3 5 — 4 0 % . így e lkerülhetők a r ö n k ö k belső repedései . 

b) Fűrészáru gőzölése színváltozás és sterilizálás érdekében 

L. Vorre i te r (5) szerint m i n d e n f a f a jú és választékú fű ré szá ru t , m e l y 
k b . 1 8 % felet t i nedvességgel rendelkezik, r ö g t ö n a felfűrészelés u t á n gőzölnek, 
hogy megvéd jék a penészedés, a kékülés, a fülledéssel szemben , vagy,4 h o g y 
kezdő sz ínvál tozás t ér jenek el, ill. megakadá lyozzák a fa a lakvá l tozása i t . 

Falek és L u t z szerint a gőzölésre k e r ü l ő f a fa jnak lehetőleg f r i ssnek, 
minimál isan u = 4 0 % nedvesség ta r t a lommal kell rendelkeznie , kü lönben 
fol tosodással kel l számolni. 

A m a g y a r szabvány szer in t a fű ré szá ru nedvesség ta r ta lma lehetőleg 
3 0 % , vagy a n n á l t ö b b legyen. 

A gőzölési f o l y a m a t o t befolyásoló t ényezők re vonatkozó v izsgá la ta imból 
k ide rü l t , hogy indokola t lan a 3 0 % felett i k e z d ő fanedvesség fű részá ru gőzölé-
sénél, mer t a szín a lakulásá t n e m , a gőzölés i d ő t a r t a m á n a k a l aku lá sá t 5 — 1 0 % 
m é r t é k b e n befo lyáso l ják . 
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c) Hajlítás céljából történő gőzölés 

A fa kezde t i nedvessége a ha j l í tás i törésveszély csökkenése m i a t t gőzölés-
nél nem lehe t kisebb 13%-ná l , s nem lehe t nagyobb 30%-ná l . (6, 8, 13, 14). 
A 17%-ná l k isebb fanedvességű a n y a g n á l a főzés célszerűbbnek b i zonyu lha t 
(6, 15, 16). 

A h a j l í t h a t ó s á g é rdekében v é g z e n d ő gőzölésnél á l ta lában tg >> 100 °C 
hőmérsék le te t a l k a l m a z n a k . Az i roda lmi ada tok alsó értékeinél — и я^ 13— 
16% — k i szá radás veszélyével lehet számolni . A 3 0 % feletti f anedvesség a 
magasabb hőmérsékle t köve tkez tében belső repedések keletkezésének, eltérő 
nedvesség ta r t a lmú gócok k ia laku lásának lehetőségét e redményezhe t i . 

Vizsgá la ta ink szer in t — fa fa j tó l és hőmérsék le t tő l függően — a gőzölési 
célt u 2 0 — 2 5 % - n á l é r h e t j ü k el legelőnyösebben. 

d) Különleges célú gőzölés 

A különleges célú gőzölés c s o p o r t j á b a a fa ros t , a cellulóz, a kü lönböző 
kémiai fafeldolgozás é rdekében végze t t gőzölést soro l tam. A fanedvesség-
t a r t a l m i i gény 15—35% közöt t vá l toz ik . Egyedileg ér tékelendő a tényleges 
fanedvesség a ros t fe l t á rás során k ö v e t e t t t echnológiáva l összefüggésben. 

3.2 Optimális nedvességtartalom ismeretének fontossága 

A gőzöléses h t kezelést mint az előzőekből az k ide rü l t , igen e l t é rő célok 
biztosí tása é rdekében végezzük. A fo lymatvégzés szempon t j ábó l f o n t o s keze-
lési p a r a m é t e r e k előírása a kezelésbe v e t t anyag á l lapo tá tó l függ. 

A szükségesnél m a g a s a b b nedvesség ta r t a lom h á t r á n y a i az a l á b b i a k b a n 
fogla lható össze: 

a) Nő a technológiai kezelésbe b e v o n t anyag t ö m e g e . 
b) A n a g y o b b a n y a g t ö m e g felmelegítése t ö b b hőmennyisége t igényel . 
c) A gőzölés f o l y a m a t á b a n is é rvényesüln i igyekszik a higroszkopikus egyen-

sú ly tö rvény . A f o l y a m a t során a f a a n y a g többle tnedvességének e g y részét 
l ead ja — szárad — ami többlet hő igény t e redményez . 

d) A felmelegedés i d ő t a r t a m a megnő részben a l a s s ú b b hőfokemelés, részben 
a megnöve l t t ö m e g h a t á s a k é n t . 

e) A szükségesnél m a g a s a b b anyagnedvesség h a t é k o n y a b b képlékenységet , 
erősebb elszíneződést , magasabb belső n y o m á s t e redményezhe t , ami 
gőzölési h ibaként fe l róha tó . 

Az a lacsony nedvesség ta r ta lom h á t r á n y a i : 
a) Nedves í t és igénye a k íván t m é r t é k r e . 
b) Egyene t l en felmelegedés, hőmegoszlás, ami a gőzölt faanyag fo l tosodásá t 

e redményezhe t i . 
c) Az előír t képlékenység, sz íntónus , ros t fe l tá rás csak hosszabb idővel, 

m a g a s a b b hőmérsékle t te l b i z tos í tha tó . 
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Az opt imális nedvesség ta r t a lom szoros k a p c s o l a t b a n v a n az e lőbb emlí-
t e t t e k e n keresztül a kezelés költségével, a kezelés időszükségletével s a kezelés 
u t á n i anyagminőséggel . 

3.3 Akác parkettlécre vonatkozó gőzölési kísérlet az optimális nedvességtartalom 
vizsgálatára 

A kísérlethez 4 szá rmazás i helyről b e g y ű j t ö t t a k á c f a parke t t l éce t hasz-
n á l t a m . 

A származási he lyek a n y a g á t először egalizált kezdőnedvesség ta r t a lom-
mal , s kons t ans technológia i pa ramé te rekke l gőzöltem, s a színvál tozást vizs-
g á l t a m . 

A kísérlet egyér t e lműen b izony í to t t a a származás i helyek h a t á s á t a 
gőzölés u t á n i színel térésekre. T á j é k o z t a t á s t n y ú j t o t t a k a r r a is, hogy lehetséges 
o lyan származási hely csopor tos í tás t eszközölni, m e l y e k egyszerre gőzölés 
esetén is a legkisebb színel térést m u t a t j á k kezelés u t á n . 

Vizsgál tam a 15, 20, 25 és 3 2 % nedvesség ta r t a lom h a t á s á t a sz ínvál to-
zásra a kezelési idő függvényében . 

E vizsgálatból k i d e r ü l t : 
a) Gözölési idő növelését a lka lmazni a színeltérések csökkentésére csekély 
e r e d m é n y t ad . Az időnövelés minőségcsökkenést e r edményez . 
b) Minimális meghibásodás t akác pa rke t t l éc gőzölésénél a 25—28%-os kezdő-
nedvesség ta r ta lom biz tos í t . 

4 . összefoglalás , értékelés 

T a n u l m á n y o m b a n a h id ro te rmikus kezelés so rán lejátszódó hő- és 
nedvességcsere f o l y a m a t á n a k meghatározás i m ó d j á n ke resz tü l b e m u t a t t a m az 
a n y a g b a n , va lamin t a kezelésnél a lka lmazo t t közegben l evő nedvesség ta r ta lom 
befo lyásá t mind a hőcserére , mind a nedvességcserére. 

Rövid t á j é k o z t a t á s t a d t a m a f a a n y a g o k gőzölésénél a lka lmazot t kezdő-
nedvesség ta r ta lmi é r tékekrő l az i rodalom és hazai g y a k o r l a t t ük rében . Ezen 
részben u t a l t a m a lehetőségem kihasználásával végzet t , a gőzölési technológia 
fej lesztésére i rányuló k u t a t á s i e redményeimre . 

A számszerűség mellőzésével, p o n t o k b a n fog la lva é rzéke l te t tem az 
opt imál is nedvesség ta r ta lomtó l való e l térésnek technológiára , gazdaságosságra 
és minőségre gyakorol t h a t á s á t . 

I s m e r t e t t e m egy f a f a j r a , az akácra a gőzölési k ísér le te imből l e v o n h a t ó 
fon to sabb megá l l ap í t á sa imat . 

Végköve tkez te téskén t rögzí the tő : 
— Hely te len az a gyako r l a t , melynek m o t t ó j a : n e m köve the t ek el n a g y 

h ibá t , ha a gőzöléshez a kezdőnedvesség ta r ta lmat ú g y í rom elő, hogy az a 
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f aanyag ros t te l í te t tés i h a t á r a — и ^ 3 0 % — felett l egyen , (ui. 3 0 % fe le t t 
v a n a nedvesség ta r ta lom a k k o r is ha u ^ 3 5 % , de akko r is h a и o^ 110%.) 

— A kezdőnedvesség p o n t a t l a n előírása, ill. a kezdőnedvességhez nem igazodó 
kezelési p a r a m é t e r e k 30 ~ 35%-os minőségromlást is e r edményezhe tnek . 
A minőségromlás főleg a k ü l s ő és belső repedésekre , a de fo rmác iókra vezet -
he tők vissza. 

— A gőzöléses anyagkezelés azza l , hogy a p r i m e r favá lasz ték j o b b hasznosí tá-
sá t segíti, a t aka rékos f agazdá lkodás egyik legfontosabb eszköze. 

— A gőzöléses faanyagkezelés i technológiák vizsgálata és fej lesztése jövedel-
mező be f ek t e t é s a t a k a r é k o s fafe lhasználásra i r ányu ló tevékenységek 
sorában. 
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JELÖLÉSEK 

с = fajhő (állandó nyomáson) kJ/kg" 
Q = sűrűség (kg/m3 V) 
у = 1,5 sejtfalsúly (kg/m3) 
A = hővezetési tényező (W /m°) 
V = áramlási sebesség (m/sec) 
y t = hőmérsékleti gradiens 
t = hőmérséklet (C°) 
г = idő 

= diffuzivit. tényező ^—~o) ( m V s e c ) 

irányban, a test súlypontjából a vizsgált pontig mért távolság (m) 
X ' hossz-
y = sugár-
z = érintő-
Q = hőmennyiség 
a = hőátadási tényező (W/m2°) 
F = felület (m2) 
к — nedvességvezetési tényező (kg/m • sec) 
К = specifikus nedvesség (kg/kg) 
u = nettó fanedv. (kg/kg) 
d = anyagközéptől a nedvességáramlás irányában eső vizsgált pontig mért távolság 

(m) 
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г 

<5 = termogradiens = -5— 
Ot 

P = gőznyomás (Pa) 
a, = szorzó faktor 
л — Ludolf féle szám (3,14) 
Index (lábjel) 
0 == absz. száraz 
u = u — nettó — nedvesség 

/ = folyadék 
g = gőz 
л — rosttal párhuzamos 
r = sugár, v. radiális 
1 = érintő, vagy tangenciális 
к — közeg 
a = anyag 
e = egyensúlyi 
á = átlag 

I 
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