A FURFUROLGYARTASBAN KELETKEZO FAHULLADEK
HASZNOSITASI LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA*
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Bevezetés

A furfurol fontos ipari nyersanyag, szamtalan felhasznalasi teriilettel.
Legjelent8sebb ipari alkalmazasi lehet8ségei a kovetkezdk:

— gyantak, és viaszok oldészere,

— kd&olaj extrahalé szer,

— allati és novényi olajok rafinélasa,
— A és D vitamin koncentralasa halmajolajokbdl,
— miigyantagyartas,

— miiszalgyartas,

— alacsonyértékii fagyantik tisztitasa,
— Diesel hajtéanyag javitasa,

— hajtéanyag adalék,

— aromaanyag,

— konzervaléanyag,

— fertétlenitészer,

— gyomirtészer,

— fagyasgatlé anyag.

Osszefoglalva: a furankémia alapanyaga.

A furfurol kiilf6ldon és itthon is jé piaccal rendelkezik. Szakirodalmi
adatok szerint a furfurolt els6sorban kukoricacsutkabél, foldimogyoré héjabél,
zab- és gyapothiivelybdl, biikkfakéregh8l gyartjak. Természetesen fabdl is
készithets, az abban taldlhaté pentozénokbél. Az 1. tablazat egyes anyagok
pentozan-tartalmat, és a nagyipari gyartas soran nyerhetd furfurol mennyiségét
mutatja.

A kukoricacsutkdban talalhaté pentozin mennyisége mintegy masfél-
szerese a hazai lombos fakban talalhaténak. A fabél valé nagyiizemi furfurol-
gyértds soran mintegy 5—69%-0s kihozatallal szamolnak. A hozzavetéleg
94—959, fel nem hasznalhaté anyag mennyiségét csak némileg csokkenti, hogy
a gyartaskor még kevés metanol, ecetsav és hangyasav termelddik.

* Az Erdészeti és Faipari Tudoméanyos Ulésen 1980. februar 28-4n elhangzott eldadés.
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Hazankban faalapanyag feldolgozasra Péten létesitettek furfuroliizemet.
Az évi hétezer tonna furfurolt gyarté iizem 250 ezer kobméter lombos faanya-
got hasznal fel. A gyartasb6l visszamaradt faanyag mennyisége megkozeliti
a 200 ezer kobmétert. Ez a mennyiség egy kozepes nagysagi forgiacslap- vagy
farostlemeziizem nyersanyagsziikségletét fedezhetné.

1. tablazat

‘Egyes nyersanyagok pentozintartalma és a beldliik nagyiizemi gydrtdssal nyerhetd furfurol mennyisége

X Furfmo[&.ihozatal
Nyersanyag Pentoza:}:artalom nagyuzz::;lé :ermclés
%

Kukoricacsutka 30—32 10

Cukornadszéar 25—27 8—9
Zabhiively minimum 32 10

Gyapothiively 27 8—9
Foldimogyoré héj 24 7—8
Napraforgémag héj 23—25 6—17
Lombos fik 21—24 5—6
Biikkfa kéreg 1921 5—6

A furfurolgyartas sordn visszamaradé faanyag: hulladék. Az Erdészeti
és Faipari Egyetemen annak a lehet8ségét vizsgaljuk, hogy ezt a fként celluléz
és lignin tartalmid anyagot hogyan hasznalhatnink fel farostlemezek vagy
forgacslapok gyartasara. A farostlemezgyartas, mint ismeretes nalunk egy
gyarban, a Mohécsi Farostlemezgyarban folyik. A vallalat laboratériuméaban
kiséreltiik meg a keletkez§ eselék anyaghél kozvetleniil farostlemezek gyartasat.
A késébbiekben normal rostositasi faanyaghoz kiilonb6z6 szazalékos aranyban
kevertiik a Péten keletkez§ furfurolgyartasi faanyaghulladékot.

A forgacslapgyartas teriiletén két lehet8ség vehets szamitasba. Az egyik
esetben a keletkezd furfurolgyartasi faanyaghulladék hiaromrétegi forgacslapok
feddrétegeként lenne hasznosithaté.

A lehet8ség egybeesik az in. g@ziitéses préselési eljaras alkalmazasaval,
amikor is a fedérétegben nagy nedvességtartalmi faanyag keriil felhasznalasra.
A lényegében rostjellegii furfurolgyértasi hulladék egyben zart és finom fedd-
réteg kialakitasdhoz vezethet.

A forgacslapgyértas teriilletén a masik lehetdség az, hogy a furfurol-
gyartasi eseléket bekeverjiik a normal el§allitasi forgacs kozé. Ebben az eset-
ben a furfurolgyartasi hulladékra szintén kett8s szerep hirul. A finom szerke-
zet{i hulladék egyrészt alkalmas a forgacsok kozotti hézagok, iiregek kitoleé-
sére, a homogenitas fokozasara, masrészt formaldehid hatasra mint hemicelluléz
szarmazék, ragasztéanyagként is szerepeltethetd.
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2. A laboratériumi kisérletek leirdsa

2.1 Farostlemezek

2.1.1 Alapanyagok

A Mohécsi Farostlemezgyéar laboratériumaban készitett farostlemezek alap-
anyaga vegyes fenyé, lagy- és keménylombos farost volt (cser 50%,, nyar 359,
fenyd 159%,).

A Péti Nitrogénmiivekbél szirmazé furfurol gyartisi maradék vegyes lombos
fabol szarmazott.

2.1.2 Gyartasi paraméterek

A farostlemezek készitési paramétereit a 2. sz. tablazatban foglaltuk 6ssze.

s 2. tablazat

Furfurol gydrtasi maradék felhasznaldsdval késziilt farostlemezek készitési paraméterei

Kotdanyag: Fenol-formaldehid alapi miigyanta
19, szarazanyag/abszolit szaraz farost.
(Kotbanyagot csak a farostra szdmoltunk,a furfurol gyértdsi maradékra
nem.
Lemezméret: 500X 500X 4 mm
Furfurol gyartési maradék nedv. tart: kb. 309
Hopréselési nyomds: 5,0—1,0—2,0 N/mm?
Préselési homérséklet: 190 °C
Préselési id6: 12 perc

A tajékoz6dé kisérletek soran el8szor tisztan farosthél készitettiink lemezeket,
majd megprébalkoztunk tisztdn furfurol gyartadsi maradékbél lemezeket
képezni. Ezutan 5—10—20—309, furfurol gyértasi maradékot kevertiink a
farostlemezekhez.

2.1.3 Vizsgalati eredmények

A laboratériumban késziilt farostlemezek néhény fontos fizikai-mechanikai
tulajdonsagat vizsgaltuk. A vizsgalati eredményeket tartalmazé 3. tablazatban
a térfogati siirliség, hajlitészilardsag és vastagsagi dagadds mért értékeit fog-
laltuk Gssze matematikai-statisztikai jellemzd&ikkel.

2.2 Forgdacslapok

2.2.1 Alapanyagok

A forgécslapokat tanszéki laboratériumunkban készitettiik. Az alapanyag
aranya kb. 50—509, volt. A Péti Nitrogénmiivekbél szarmazé furfurol gyartasi
maradékot azonos szallitménybdl vettiik, mint a farostlemezgyértasnal.
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3. tablazat

Furfurol gydrtési maradék felhasznaldsaval késziilt farostlemezek fizikai-mechanikai tulajdonsdgai
(Mintatestek szama 20)

Farostlemezek
Fizikai-mechanikai
ulajdonségok & 1009, fur- 5% furfu- | 10% furfu- | 20% fur- | 309 furfu-
:ikuj-nlﬁntﬂu? ;:;1'::- furol ogy::- 1009%, fa- rol gydrtési | rol gyir- | farol gyir- | rol gydrtési
z6ikkel thal miArk- rostbél maradék | tdsi mara- | tdsi mara- | maradék
dékbol 2l B s b ol B
Térfogati sfirliség g/cm?
X 0,892 0,878 0,882 0,872 0,912 0,934
S 0,090 0,055 0,055 0,093 0,065 0,050
N 10,100 5,830 6,182 10,673 7,217 5,194
Hajlitoszilardsag N/mm?
5 5,53 30,00 29,12 25,01 24,95 25,00
S 2,56 4,06 5,18 8,16 4,39 4,58
vV % 36,35 13,35 17,78 32,64 17,37 18,33
Vastagsagi dagadéds 9,
X 9,63 317,76 35,60 34,40 29,72 26,83
S 2,00 2,16 2,47 1,49 1,99 1,53
V % 20,80 5,71 6,93 4,33 6,71 5,71

Megadtuk a kézépértéket (X), a szérast (S) és a szazalékos relativ szérast (V 9,).

2.2.2 Gyartasi paraméterek

A forgacslapok készitési paramétereit a 4. tablazatban foglaltuk ossze.

4. tablazat
Furfurol gydrtdasi maradék felhasznildsdval késziilt forgdcslapok készitési paraméterei

Kétéanyag: Karbamid formaldehid alapi miigyanta (AMIKOL 50)
A furfurol gyértési maradék fed6réteghez nem hasznaltunk kotéanyagot.
A kozépréteghez 7%, miigyantat adagoltunk. Kot6anyagot itt is csak a faforgécs-
hoz szamitottunk.
Lapmeéret: 500X 500X 16 mm
Kotésgyorsité: Amméniumklorid 19
Faforgacs nedvességtartalom 39,
Furfurol gyéartdsi maradék nedvességtartalom kb. 309,
Hbopréselési nyomas 3,0—2,5—2,0 N
(A tavolsagtarté lécek elérésekor olvastuk le.) A bekevert furfurol gyirtdsi maradék
mennyiségének novelésével csokkent.
Présdiagram: Lépcs8sen csokkens, majd fokozatosan ernyedd.
Préselési homérséklet: 180 °C
Viztaszit6 anyag: nem adagoltunk.

A laboratériumi kisérletek soran el§szor furfurol gyartasi maradékbél képzett
feddréteggel készitettitk a haromrétegli lapokat, majd kiilonb6z6 mennyiségi
furfurol gyartdsi maradékot kevertiink az egyrétegii forgacslapokhoz.
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2.2.3 Vizsgalati eredmények

A laboratériumunkban késziilt forgacslapok néhany fontos fizikai-mechanikai
jellemz6jét vizsgaltuk. A vizsgalati eredményeket az 5. tablazatban foglaltuk
ossze, az 1.3 fejezethez hasonléan.

5. tablazat

Furfurol gydrtdsi maradék felhaszndlasdval késziilt forgacslapok fizikai-mechanikai tulajdonsdgai
(Mintatestek szama 20)

Forgécslapok |
Fizikai-mechanikai tulaj-
donsdgok matematikai sta- | 109 furfurol | 209 furfurol | 509 furfurol | Fedéréteg fur- | FedGréteg fur-
tisztikai jellemzSikkel si mara- | gyértdsi mara- | gyértdsi mara- furol un furol gy si
dék hozzékeve- | dék hozzdkeve- | dék hozzdkeve- kb6l ékbél
résével résével* résével (20%) (40%)
Térfogati sfiriség g/cm?
x 0,723 0,688 0,702 0,709 0,678
S 0,017 0,027 9,39 - 10-3 0,024 0,035
YV % 2,290 3,950 1,330 0,330 5,180
Hajlltészilardsag
N/mm?
- X 16,60 14,10 2,15 8,40 4,50
S 10,84 1.51 0,24 1,04 0,566
V. % 6,95 11,55 10,90 12,35 12,58
Keresztiranyd
hizészilardsag
N/mm?
X 0,390 0,310 Nem volt Fedoréteg- | Fedoréteg-
S 0,032 0,015 mérhetd ben ben
ol A 0,220 4,900 mérhetd szakadt szakadt
Vastagséagi dagadas 9,
x 30,45 30,20 Nem volt 23,46 34,72
S 0,70 2,52 mérhetd 1,01 B iy o
Vi 94 2,29 7,18 4,31 5,11

* Ragasztéanyagot nem alkalmaztunk.

3. Osszefoglalas

Az elvégzett tajékoz6dé jellegii kisérletek azt mutatjak, hogy amennyiben
az ipari feltételek a furfurolgyartdsban keletkezd fahulladék hasznositasira
megteremt8dnek, a farostlemez- és a forgacslapgyartasban lesz lehet8ség a
felhasznélasra. gy a furfurolgyértas is kozelitene a faanyag komplex feldolgo-
zasa felé.’ !

A furfurolgyartasban keletkezett fahulladék a farostlemezgyartasban
nem csokkentette jelent8sen a lemezek szilardsagi értékét. A vastagsagi daga-
dasi mutatékat az anyag alkalmazéisa javitotta.

A forgacslapgyartasban még tovabbi kisérletek elvégzése sziikséges a
fellép6 technolégiai nehézségek athidalasara, a szilardsagi jellemzdk javitasara.
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