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A tarsadalom kérnyezeti rendszerében a természeti kornyezet egyik 6sz-
szetevdje a levegbkornyezet, melybe antropogén tevékenység folytan globalis
méretben, naponta sok millié6 tonna szennyez§anyag keriil.

Mivel még belathaté ideig a tiizelési és technolégiai folyamatoknal kelet-
kezd ,,hulladék” jelentds részét a légkorbe bocsijtjak, a szennyezdés mér-
téke az erdsen iparositott kontinenseken az elkovetkezd 20—30 évben tovabb
fog novekedni. Lokalis, telepiilési vagy regionélis méretben a levegémindség
javitasa csak olyan mértékii beruhdzasokkal valésithaté meg, melynek gazda-
sagi kihatdsai népgazdasigi szinten is jelentdsek. Figyelembe véve a légkor
jelentds mértékii ontisztulasi képességében rejls lehetdségeket, mar jelenleg
is, de a jovében még inkabb, sziikség lesz a globalis és kontinentalis méretben
a még tiszta levegfkészlettel valé tervszerli gazdalkodasra.

A levegékészlet-gazdalkodas hazai elSkészitéséhez, az eddigi torekvéseken
és szemléleteken tilmenden a levegfkornyezet legfontosabb adottsidgainak,
lehetdségeinek interdiszciplinaris szempontd, modellszeri szimulilason ala-
pulé vizsgalata sziikséges amint azt a bevezetd eldadas mar megfogalmazta.

Az interdiszciplinaris vizsgalat médja a levegfkérnyezet esetében a rend-
szerelemzés, a légkori mechanizmusok és transzmissziés folyamatok modelle-
zése, emisszios, transzmissziés és imissziés input adatok reprezentativ adatso-
ranak mérése, szimuldciés modellek optimalizalasa és tervezési feladatokra valé
szamitégépes alkalmazasa.

A levegdkornyezet transzmissziés modellje rendszertanilag a totalis kor-
nyezeti rendszer egységes 6kologiai-gazdasagi modelljének egyik szubmodellje,
melynek alkalmazasa lehet§vé teszi a gazdasagfejlesztés és a kornyezetfejlesz-
tés egyiittes optimumanak keresését.

A levegominGség jelenlegi helyzete

A kornyezeti levegé mindsége telepiiléseinken Varkonyi (1973) szerint
1958—60-ban volt a legrosszabb, azéta 1972-ig javult, az utébbi években
allandésult. Budapesten elsdsorban a gazprogram, azaz korszeri tiizelGanya-
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gok vérosi hasznalatanak eredményeképpen a kén-dioxid szennyezettség az
utébbi 5 évben kb. 20—259,-kal csokkent.

Ez megmutatkozik a budapesti szmog eléfordulasi szamanak csokkené-
sében is. A f6varosban mig a 60-as évek elején gyenge (0,8 mg SO,/m?) és koze-
pesen erds (1,6 mg SO,/m?) szmog szeptember és aprilis k6zott 20—25 napon
alakult ki, addig a 70-es évek masodik felében mar csak gyenge szmog fordult
els, évente 3—5 napon, novembertél februarig terjedd idészakban.

Mig a haztartasi eredetii szennyezettség telepiiléseinken lassanként csok-
ken a gépjarmiivekbdl szdrmazé emisszi6 mértéke meredeken novekszik és
varosaink belteriiletén uralkodéva valik. A jovében erre a kérdésre jéval na-
gyobb figyelmet kellene forditani. Az erémivek emissziéinak tovabbi néve-
kedésére is kell szamitani.

Az orszag legszennyezettebb levegdji régidi az észak- és kozép-dunantili,
valamint a borsodi iparvidék. Az orszag egyéb teriiletein az tin. vidéki levegd
mindsége kielégits. Példaul a Kecskemét Komlési-telepen levé regionalis hat-
térszennyezettség alloméason a kén-dioxid és nitrogén-dioxid koncentracié évi
atlagértéke Budapest kiilteriiletén (KLFI) és belteriiletén (ELTE kertje) vég-
zett mérések adataival osszehasonlitva a kovetkezd volt:

¢ S0u s/ NO, pg/m?
197378 Evi dtlag e o (6vi dtlag)
Kecskemét
Komlési telep 14 0 0 6
KLFI 73 40 1 16
ELTE 171 167 16 23

* A 150, illetve 500 ug/m? 24 6ras kén-dioxid koncentrécié tllépésének éatlagos évi szama
napokban 1974—77-ben.

A kérnyezeti levegdnek barmely receptor pontrél mérhets koncentraciéja
kiilonb6z8 méreti szennyezddési folyamatok hozzajarulasabél tevddik ossze.
A lokalis, regionalis és kontinentalis méretii szennyezddések hozzajarulasi mér-
tékének tisztazasara transzmissziés szimulaciés modellt dolgoztunk ki és 1 évi
mérés adatai alapjan optimalizdltuk. A nyert eredmények a kovetkezékben
foglalhatok ossze:

a) Varosokon kiviili teriileteken a kornyezeti levegd kénszennyezettsége
kicsi, melynek kb. 609,-a orszaghatarokon tili teriiletekrél szarmazik.

b) Szamos varosunkban a leveg6 mingsége rossz, a kénszennyezettség
mértéke nagy, melynek tobb mint 25%,-a varosokon beliili forrasokbél ered.
Ezen magas koncentraciokhoz a kiilfoldrél érkezd szennyezddés csak néhany
szazalékban jarul hozza.
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c) A délnyugat-északkeleti szektorbol érkezs légaramlas kénszennye-
zettsége az északkeleti-délnyugati szektor aramlésahoz képest 2,5-szer na-
gyobb.

d) Bizonyos mértékben a hazai emisszi6k is hozzajarulnak elsgsorban a
szomszédos orszagok ,,vidéki” levegGjének szennyezettségéhez. Az EGK orsza-
gainak vizsgalatai kitérnek arra is, hogy a hazai kibocsatasok milyen mérték-
ben jarulnak hozza Norvégia déli kritikus teriiletein a csapadék és ezen keresz-
tiil az allovizek savasodéasihoz. Ellenorzd szamitasok végzését a kozeljovében

megkezdjik.

A levegGkészlet-gazdalkodas tényez6i

A természetes tiszta levegékészlettel valé ésszerii gazdilkodashoz az
emisszid, a transzmisszié és az imisszié tényezdinek részletes ismerete sziiksé-
ges. Akar az emisszifkataszter, akar a transzmisszié vagy azimisszié mezs tér-
és id6beli analizisérél van sz6, mindig az illet§ szennyezddési folyamat méreté-
vel 6sszhangban levd, megfeleld finomsaga vizsgalati médszert kell alkalmazni.
A kiilonb6z6 méretli szennyezddési folyamatok emissziés, transzmisszids és
immisszids tényezdit az 1. tablazat szemlélteti.

A tiszta levegéGkészlettel valé gazdalkodas hazai el6készitése elméleti és
gyakorlati kérdések tisztazasat jelenti. Az elméleti rész egyik fontos vonatko-
zdsa a transzmisszios Osszefiiggések kidolgozasa és optimalizalasa volt. Az iga-
zolt elméleti osszefiiggések alapjan operativ transzmissziés modellek készithe-
ték az emisziés és transzmissziés tényezdk egyideji hatasanak figyelembe-
vételére.

Emisszi6s input adatok

Az emissziés forrasokat a realis kezelhetGség szempontjabél harom {3
csoporthba célszerii sorolni. Az els6 kategériaba az egyedi kezelést igényl§ altala-
ban magas (h > 150 m) és kozepes magassagi (50—150 m) helyhezkotott
pontforrasok tartoznak, masodik kategoriaba a helyhezkotott teriileti forrasok
(pl. kommunalis f{ités), harmadikba a talajkézeli forrasok (gépjarmiivek stb.)
sorolhatdk.

A kiilonb6z6 forrasokbél szarmazé szennyezdanyagok transzmissziéjat
magas pontforras, teriileti forrds (boxmodell), illetve ezek kombinaciéjanak
segitségével szimulalhatjuk. Orszagos viszonylatban kiilonb6z6 szennyezdanya-
gokra olyan emisszié kataszterek kidolgozasara van sziikség melyek a transz-
missziés modellek szamara is érthetd adatokat szolgalhatnak. Csak igy valik
lehet6vé, hogy az emisszié a transzmissziés modell felhasznalasaval teriileti és
idébeli megoszlasban jelentkezd levegdmindségként legyen értelmezhetd, illetve
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Receptort6l mért tartominy 0—10 0,2—40 ] 30—200 200—3000 >3000
az dramléssal ellentétes
irdnyban (km)
Telepitési kritérium (km) lokilis forras- ‘ d>0,1 d>60 d>200 d>1000
tol mért tav.
d = Xmax
Mérés magassdga (m) 2 2 2—1500 2—3000 2—15 000
Allomésok szama 5—/50/véros 100 50—80/kont. 8—10
Tt Vizsgilat tartama 1 nap 1-5 év folyam 3—5év folyam
mmisszié
Hattér szennyezettség | viérosi regiondlis kontinentilis globilis —
forrdsokbél szdrmazik
Levegd mindségi norma egészségiigyi és gazdasigi meg- més teriileteken ’ novény- és éllat- éghajlatra
fontoldsok alapjan szabalyozés tobb- | vildgra
letkoltségének ' gyakorolt kéros hatas
elkeriilése érdekében

I. Tablazat D = szélirdny, u = szélsebesség, p = szélprofil, P = szélmez8, T = trajektéria, Tr = szdraz iilepedés, Tp = nedves iilepe-
dés, T = 4talakulds, o = diszperzié, 7 = keveredési rétegvastagsiga, Ct és CO = emisszié szezondlis és napi ciklusa, Hr és He = pont- és
teriileti forrdsok effektiv magassiga
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meghatarozhaté legyen az, hogy a kiisz6bértéknél magasabb levegdmindség a
teriileti emisszié milyen mértékii csokkentése esetén éri el a megengedett érté-
ket.

Az emisszidkataszter fogalmanak tehat a pontforras (t/év, g/s) emisszié-
jan kiviil az azonos fajtaja szennyezanyagok teriileti forrasokbél kibocsatott
mértékét (gm—2 S—1) is magédban kell foglalnia és ezt teriileti megoszlasban
kell részleteznie.

Transzmissziés input adatok

Az utébbi 10 év kutatasainak eredménye alapjan kidolgozott modelljeink
az elszallit6das, szérédas, kikeriilés és atalakulasi mechanizmusok hatasat leiré
transzmissziés input adatokat veszik figyelembe.

a) Kontinentilis és regionilis méret{i szennyez8dési folyamatok esetén
az elszéllitodas iranyat és sebességét mért széladatok alapjan szerkesztett tra-
jektéridk segitségével allapitjuk meg. Domborzat hatdsa alatt all6 varosok
talajkozeli 1égaramlasat egy évi terepmérések adataibél, analégias médszerrel
hatarozzuk meg.

b) Magas forras fistfaklyajanak terjedése szempontjabél azon réteg dram-
lasi és higulasi viszonyait vessziik figyelembe, amely réteghen a kibocsatott
szennyezbanyag jelent§s részének kezdeti transzportja és diszperziéja végbe-
megy.

c) Hazai vizsgilatainknal a stabilitasi paraméter kvantitativ értékét a
napi négyszeri magassigi légallapotmérésekbdl hatarozzuk meg.

d) A keveredésiréteg a talajkozeli hdmérsékleti inverzié alatti konvektiv
hatarréteg. Napi vastagsdganak szamitdsara moédszert dolgoztunk ki.

e) Varosi és ipari alacsony forrasok emissziéjanak jelentds része (30—
609%,!) néhany 6ran beliil a talajra, névényzetre és targyakra iilepedik. Magas
forrasoknal a szaraz iilepedés mértéke az elsé 2—3 6raban gyengébb.

f) A kén-dioxid atalakulasat légkori tartézkodasanak teljes idGtarta-
mara 35—69 ora felezési iddvel lehet figyelembe venni.

Rovid felezési idejii 1égszennyezé anyagok légkorben valé atalakulasi és
kikeriilési mechanizmusat exponencialis kifogyasi taggal vessziik figyelembe.

Immissziés input adatok

A szennyez8dési folyamatok immissziés viszonyait a maximalis szennye-
z6hatas, az alapterhelés és a levegdmindségi norma értékeivel jellemezhetjiik.
A cél elsésorban egy forras vagy szennyezdfolyamat maximalis szennye-
z8hatasanak vizsgalata, mely altalaban bizonyos idgjarasi feltételek esetén lép
fel. A forras szennyezdhatasa a kornyezetben levé magasabb rendii szennyezs
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folyamatokbél szarmazé tin. hattérszennyezettségre szuperponalédik. A hat-
térszennyezettség azon értékét, mely olyan idGjarasi helyzetekben lép fel ami-
kor a vizsgalt forras maximalis szennyez§hatast fejt ki, megkiilonboztetésiil
alapterhelésnek nevezziik.

A levegtkészlet terhelhetsége szempontjabol gazdalkodni az I, max leve-
g6mindségi norma és az I, alapterhelés kiilonbségeként meghatarozhaté (I, max
terhelhetdség) tartomanyon beliil lehet:

In max — Ia 2 Iv max

A levegskészlet gazdalkodéasnak a tablazatban bemutatott fizikai ténye-
z6it az 5 kiilonb6z8 mérettartomény transzmisszi6jat leiré meteorolégiai szimu-
laciés modellek, illetve a beléliik szarmaztathaté szamitasi médszerek hozzak
kvantitativ osszefiiggésbe. Ezek alapjan hatarozhaté meg lokalis, varosi, regio-
nalis, kontinentalis és globalis vonatkozasban a teriileti egységenként kibocsat-
haté szennyezdanyagok mennyisége, melyek sziikségteleniil nem korlatozzak
a technikai fejlédést, de biztositjak, hogy az 6t kiilonb6z8 méretii folyamat
hatéasara a szennyezettség a megengedett szintet ne haladja meg.

Befejezésiill megemlitjiik, hogy itt a tiszta leveg@készlet-gazdalkodas
hazai el6készitésének elsdsorban rendszerszemléletii elméleti kérdéseivel fog-
lalkoztunk. Nem érintettiik a leveg6készlet-gazdalkodéas hazai megvalésitasa-
nak nélkiilozhetetlen és anyagi raforditds szempontjabsl dontd részét kitevo
olyan vonatkozasait, mint példaul a levegétisztasag-védelemnek az allami mun-
ka rangjara emelése, ipari hatterének megteremtése sth.

Jelenleg ugyanis folyamatban van a levegdtisztasag-védelmi koncepcié
és kovetelményrendszer kidolgozasa, mely elsGsorban ezen kérdésekkel foglal-
kozik és hivatott annak biztositasira, hogy a levegGtisztasag-védelem a nép-
gazdasagi tevékenység feltételrendszerében feloldédva, a tarsadalmi-gazdasagi
tevékenység szerves részévé viljon.
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