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A zöldségnövények nemesítésével kapcsolatban — néhány kivételtől 
eltekintve — elég kevés kísérlet áll rendelkezésünkre. Leginkább a paradicsom 
nemesítési módszereivel foglalkozó irodalom ítélhető elégségesnek, a többi zöld-
ségnövény helyzete még ezt sem éri el. A csemegekukoricánál és több vonatko-
zásban a hagymánál alkalmazhatják a takarmánykukorica nemesítési módsze-
reit. A babnál többé-kevésbé felhasználhatók a szójanemesítési tapasztalatok. 

Sokféle nemesítési módszer ismeretes, melyek közül a nemesítő által irányí-
tott keresztezés és az azt követő szelekciók különböző eljárásai a legjelentőseb-
bek. A nemesítő kísérleteinek takt ikáját az szabja meg, hogy a keresztezni 
kívánt legjobb szülőket válassza ki és a legalkalmasabb módszert használja 
munkája során. 

A szülőpárok kiválasztása 

Nagyon fontos, mert a helytelenül megválasztott partnerral végzett ke-
resztezés, majd az azt követő szelekció idő és kísérleti hely veszteséget, azaz 
felesleges többletkiadást jelent. 

A nemesítési program indítása a számításba jöhető faj tákban a kérdéses 
tulajdonságokra a genotípusos és a környezeti variancia meghatározásával tör-
ténik, több, esetleg egy környezetben elvégezhető kísérletben. A variancia-
analízis során az összes fenotípusos varianciát felbontjuk genotípusos, valamint 
a környezetváltozások és az ismeretlen tényezők okozta liibavarianciára. 

A következő lépésben genetikai variancia komponenseiről tájékozódunk, 
azaz képet kapunk a génhatások (additív, dominancia és kölcsönhatások) termé-
szetéről. Erre alkalmas módszerek az utód-szülő regresszió, a nemzedékeken 
belüli varianciák felbontása, a diallél keresztezés, a digénes episztázis teszt, 
valamint a triple cross teszt. 

A diallél keresztezés használatára több zöldségnövénynél sor került 
(csemegekukorica, borsó, paradicsom). Űjabb an a konzervparadicsom oldható 
szárazanyagtartalmának növelésére indított nemesítési programban használ-
tuk fel a további szelekció szempontjából legígéretesebb keresztezés kiválasz-
tására. 
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A digénes episztázis teszt a szülői, Fx , F2, és a visszakeresztezett nemzedé-
kek átlagain alapul. Az uborkánál a parthenokarpia öröklődésének vizsgálatára 
használták, paradicsomnál a konzervipari minőséggel összefüggő tulajdonságok 
öröklésmenetét vizsgáltuk. 

A felsorolt eljárások a követendő nemesítési módszert és annak várható 
eredményességét befolyásolják. Minél nagyobb a genotípusos variancia és minél 
kisebb a környezeti variancia, annál biztosabb a nemesítési eredmény. Ha a 
dominancia variancia a fő komponens, a heterózisra nemesítés vezet célhoz, 
ha viszont az additív (rögzíthető) variancia a meghatározó, a keresztezést 
követő szelekciós módszerekkel érhetünk el eredményt. 

Családfa módszer 

Öntermékenyülőknél a zöldségnemesítők körében legáltalánosabban hasz-
nált módszer. A hibridizálást követően az egymást követő nemzedékekben 
kiemeljük a legjobb típusokat és a szülő — utód viszony jelzését folyamatosan 
végezzük. Az Fs, Fe nemzedékben a törzsek többsége a legtöbb lokuszban 
homozigóta lesz. Az F6 és F7 nemzedékben végezzük a törzsek termésmennyisé-
gi és -minőségi összehasonlítását. Amennyiben a kívánatos tulajdonságok kettő-
nél több genotípusban találhatók meg, többszörös keresztezést végzünk. 

E módszer felhasználásával született hazai eredmények közismertek a 
paradicsom, étkezési és fűszerpaprika, valamint a borsó esetében. 

Egy mag-utód módszer (single seed descent) 

A családfa módszer módosított változata, tulajdonképpen annak a tömeg-
szelekciós módszerrel történő összekapcsolása. A módszer abból áll, hogy min-
den F2 növényt Fx-ig egy növény képvisel nemzedékenként. Szelekció nincs, 
s a módszer magába foglalja a gyors nemzedékváltást és a kis helyigényt, 
amely feltétlen előnye. 

A zöldségnövények közül eddig csak a paradicsomnál használták. 
Az eddigi kísérletekben a családfa és az egy mag-utód módszer kombinációja 
jó hatékonyságúnak bizonyult. 

Visszakeresztezéses módszer 

Mind az ön- mind a kölcsönösen termékenyülőknél egy vagy kevés szá-
mú gén által irányított tulajdonság precíz átvitelére alkalmas a kívánt szülőbe. 
A termékminőséget befolyásoló allélek és a rezisztencia gének termesztésre al-

Agrártudományi Közlemények 39, 1980 



A ZÖLDSÉGFÉLÉK NEMESÍTÉSI PROBLÉMÁI 2 6 3 

kalmas faj tákba történő beépítésére sok példát találunk a szakirodalomban 
(uborka keseredésmentessége, a nagyobb likopintartalmú bíbor színgén fel-
használása paradicsomnál, a szemek cukortartalmát fokozó allélek a csemege-
kukorica nemesítésben, dohánymozaikvírus ellenállósága, az étkezési és fűszer-
paprikában, paradicsomban stb.). 

A módszer alkalmazásakor két problémával kell szembenéznünk: 
1. A legtöbb esetben a rezisztencia vagy minőségre ható gének vad fajok-

ban találhatók, és az ezekkel végzett nemesítési program nagyon időigényes. Jó 
példa erre a fonálféreg ellenállóság Mi génjének átvitele: P.G. Smith 1943-ban 
végzett Lycopersicon esculentum x L. peruvianum keresztezést, az első vissza-
keresztezésről V.M. Watts számolt be 1946-ban, a munkát J.C. Gilbert és 
D. C.McGurie folytatta, s az első ellenálló fa j tá t 1957-ben ismerték el, de még 
ma sem tisztázták megnyugtatóan az Mi allélhez kapcsolódó kedvezőtlen mel-
lékhatásokat. Nem kétséges azonban, hogy érdemes a vadfaj keresztezések 
nehézségeit vállalni, amire vonatkozóan összefoglaló dolgozat is született 
bőséges irodalmi hivatkozással. 

2. Az egyszerűen mendelező génekhez több esetben nemkívánatos mellék-
hatások kapcsolódnak, amelynek oka lehet szoros kapcsolódás vagy pleiotrópia. 
Paradicsom színanyagaira ható gének esetében hatékony eszköznek találtuk 
a nagy egyedszámú hasadó nemzedékek közbeiktatását. Angol kutatók a ter-
mesztésre alkalmas levéltelen borsó kialakításakor a visszakeresztezéses és a 
családfa módszer kombinálásával értek el eredményt. Kísérleteinkben a para-
dicsom dohánymozaikvírus ellenállóság Tm-2° alléljéhez kapcsolódó termékeny-
ség csökkenést pedig a hibridhatás ellensúlyozta. 

Heterózisra nemesítés 

Néhány zöldségnövénynél — különösen az utóbbi években — egyre na-
gyobb jelentőségűek a hibridek. A kukorica és a spenót mellett a görögdinnye, 
uborka, hagyma, káposzta, sőt a paradicsom és paprika sorolhatók ide. Az ubor-
kánál újabb lendületet adhat, hogy holland kísérletek alapján a drága gibbe-
rellinsav helyett ezüstnitrát alkalmazható a nővirágú törzsekben hím virágok 
indukálására. 

Két konstans fajta keresztezése a legjobb és leggyorsabb módszer ahhoz, 
hogy egy faj tában egyesítsük két szülő kívánatos tulajdonságait (fajtaheterózis). 

E módszerrel kapcsolatban felvetődő problémák: a liibrid-szülők meg-
választása, a hibrid arány kérdése és a keresztezés megkönnyítése. 

1. A hibrid-szülők megválasztása fa j ták és beltenyésztett törzsek esetén 
kombinálódó képesség vizsgálattal lehetséges (pl. diallél keresztezés). Csemege-
kukoricánál a következő lépés a jól kombinálódok egyszeres keresztezésekben, 
szintetikusokban (szabadbeporzásos fajtában) történő egyesítése. Önbeporzó 
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zöldségféléknél a kombinációs nemesítés gyakorlata is sok példát ad arra, hogy 
kedvező hibrid-kombinációkat találjunk. 

2. A hibrid-anya jelzésével 100 %-os hibrid-arány érhető el. Erre példa 
a paradicsom ah vagy bs mutánsának felhasználása és a sárgadinnyelevelű 
mutáns felhasználása a görögdinnye hidribek előállításában. 

3. A plazmás hímsterilitás alkalmazása olcsóbbá és biztonságosabbá teszi 
a hibridmag előállítását (pl. sárgarépa, hagyma). A hagymánál két- vagy újab-
ban a hollandok háromvonalas hibrideket állítanak elő — utóbbit a nagyobb 
maghozam érdekében. 

A génikus hímsterilitást jelenleg a paradicsomnál és az étkezési papriká-
nál használják a magtermesztés megkönnyítésére. Az ms és egy jelző-gén szoros 
kapcsolata (pl. a paradicsom esetében) segítséget nyúj t az anya-partner fenn-
tartásában és az esetleges öntermékenyülők kiválasztásában. 

A tárgyalt módszereken kívül van néhány tényező, amely befolyásolhatja 
a nemesítő munkáját . A stabilitás és versenyképesség mellett elsősorban a geno-
typus X környezet kölcsönhatás jelentős. Ennek tényezői közül a fajta X hely és 
a fa j ta x kezelés többé-kevésbé előre láthatók, a fa j ta x év és a fajta x térállás 
hatások viszont nem. A nemesítőnek ez utóbbi hatások csökkentésére több éven 
keresztül és több kísérleti helyen kell vizsgálnia faj tái t . Ilyen kísérleteket angol 
kutatók végeztek borsóval és sárgarépával. 

A nemesítői munka hatékonyságát elősegítő módszerek közül a szövet-
tenyésztést kell kiemelni. Az embrió-kultúra ismert példái közé tartoznak a pa-
radicsommal és káposztafélékkel végzett fajkeresztezések is. A zöldségfélék 
közül haploid növényeket sikerült felnevelni káposzta, paprika és paradicsom 
pollenből. A protoplaszt-fúzió legújabb eredményei korlátlan horizontot mutat-
nak, a zöldségféléknél e téren azonban meglehetősen kevés kísérlet történt 
(Solanum + Lycopersicon és Daucus + Aegopodium hibridek). Meg kell je-
gyezni azonban, hogy a nemesítőnek nem a genetikai variabilitás hiánya jelen-
ti a fő gátló tényezőt, hanem a hasznos rekombinánsok felfedezése. Sok techni-
kai és egyéb tényező miatt a szövettenyésztés eredményeinek átvitele a neme-
sítői gyakorlatba ma még nem lehetséges. 

Agrártudományi Közlemények 39, 1980 


	1980 / 1-2. sz.����������������������
	RENDEZVÉNYEK�������������������
	KERTÉSZETI BIZOTTSÁG FELOLVASÓ ÜLÉSE�������������������������������������������
	ZÖLDSÉGTERMESZTÉSI SZEKCIÓ���������������������������������
	Korreferátumok:����������������������
	Farkas József: A zöldségfélék nemesítésének metodikai problémái����������������������������������������������������������������������





	Oldalszámok������������������
	261����������

	Oldalszámok������������������
	262����������
	263����������
	264����������


