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A mak hazankban kettds hasznositasi novény. Egyfeldl jelentGs az élel-
mezési (étkezési) felhasznalasa, hiszen évenként 3000—5000 t-ra tehets a mak-
fogyasztasunk. Masfelgl morfinan alapanyagu (1. abra) gyégyszeripari névény
és mint ilyen évtizedek o6ta jelentss szerepet jatszik a magyar gyoégyszeripar
struktdrajaban, elsGsorban az Alkaloida Vegyészeti Gyar profiljanak alaku-
lasaban, alkaloidtermelésében (2. abra). Gydégyszeripari névénnyé KaBAy
JANos és felesége vilaghirii szabadalma utan valt (1930—34). Ettél kezdve
ugyanis a teljes maknovény, kés6bb (ma is) az érett, magnélkiili toktermés
lett a morfin és egyéb tarsalkaloidok eldallitasanak kizarélagos nyersanyaga.

Papaver bracteatum ?

Papaver somniferum

1. gbra. A fontosabb morfindn alkaloidok és biogenetikai kapcsolatuk
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2. Gbra. A hazai nyersmorfintermelés alakulédsa

Nemzetkozi értelemben is jelentds e médszer, hiszen el lehet keriilni ez-
zel a Kozel- és Tavol-Keleten szokasos 6piumtermelést és abbél valé alkaloid-
gyartast.

Ujabban az ENSZ Kabitészer Ellenérzé Koézpontja kifejezetten a mor-
fintermel$ fajok kizarasaval kivanja csokkenteni az piumtermelést, illetSleg
a heroin el6allitasanak lehetdségét azaltal, hogy kodeines, még inkabb tebai-
nos fajok (fajtak) kivalasztasat vagy eldallitasat szorgalmazza ipari nyersanyag-
forrasként. Az utébbiak djabb iranyét szabjik meg a vonatkozé kutatémun-
kanak.

Ha a felszabadulas 6ta kévetjiik a hazai makkutatas fejlédéstorténetét,
elmondhatjuk, olyan eredményeket értiink el, amelyekre orszighatarainkon
kiviil is felfigyeltek. Nagy eldrelépést jelentett példaul az ij, igynevezett mor-
finmakfajtak eldéllitasa, elismertetése és nagyiizemi termesztésbe torténd be-
vezetése. Mig 1951-ben még 0,20—0,259, koriil volt az orszigban termesztett
mikfajtak morfintartalma (Légany Odén, majd Mérasz Sandor altal neme-
sitett Hatvani zarttokd kék mak, illetdleg Udvaros Karoly altal el&allitott
Fertddi — kordbban Eszterhazi fajta), addig ez az érték 1957-re, majd ezt
kovetSen napjainkig a nemesitési tevékenység eredményeként 0,5—0,69, mor-
fintartalmat hozott, fenntartva a b6 termdképességet és a kereskedelemben
kivanatos kék magszint.

Ma az orszaghban harom allamilag elismert makfajta van. Ezek fenn-
tarté nemesitése és szuperelit vetdmag elGallitdsa folyamatosan biztositott.

A ,,Kompolti M>* 1967-ben kapott édllami elismerést. Nemesitése Méorasz

Sandor nevéhez f{iz8dik, aki csaladtenyésztéses kivalasztiasos médszerrel

a Hatvani fajtabdl allitotta eld.

A ,,BC—2” makfajta szintén 1967-ben nyert allami elismerést. Sarkany

Sandor, Danos Béla és S. Kiss Irén az altaluk korabban nemesitett SB és
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SC morfinméakok generativ hibridizaciéjaval nyerték. A morfin mellett

a tarsalkaloidok osszértékét is emelték.

A ,,Kék Duna” makfajta 1973-ban nyert allami elismerést; 1978 januar-

jatél pedig standard fajtaként ismerte el és alkalmazza az OMFI. Tétényi

Péter és Lérincz Gyulané a morfindn tipusi alkaloidok névelése céljabol

fajtakeresztezés modszerével a Papaver somniferum és a Papaver orian-

tale sziiléfajok felhasznalasaval allitottak el§ hibridutédokat. Kéziilik a

P. somniferum habitusara visszaiit§, magas alkaloidszinti és kékmagvi

egyedeket valogattak ki. E tavoli hibridizacié eredménye a,,Kék Duna”

makfajta, amely az dsszevont gazdasagi értékmutaték szerint mintegy
139%,-kal ad jobb eredményt a tébbi termesztett fajtahoz viszonyitva.

A jelenleg forgalomban levé makfajtak az ismert klasszikus nemesitési
eljarasok tobbségét, a szelekciés médszertdl a tavoli hibridizaciéig, magukon
hordozzéak. E sokéves munkat, sok ezer kémiai analizist tiikroz6 fajtavalaszték
mellett eredményes prébalkozasok térténtek a heterézis hatéas (hibrid vigor)
hasznositasara is. Az alkaloidtartalomban jelentds novekedést sikeriilt is elérni,
nagy morfin és tarsalkaloid tartalmid kombinaciék F,-nemzedékeiben (adap-
tiv heterézis). Sajnos az elGallitas igen sok kézimunkaerdt igénylé tevékeny-
sége révén ezen elméleti megallapitasok gyakorlati megvalésulasra eddig nem
keriilhettek.

Kézben kidolgozasra keriiltek j analitikai eljarasok és dj agrotechnikai
modszerek. 1962-t6l széles korl orszagos felmérés eredményeként ismerjiik,
melyek azok a hazai tajteriiletek, amelyeken biztonsagosan és a legnagyobb
tok-, mag- és morfinhozam érheté el. A maknyersanyagra alapozé gyar sem
tétlenkedett. Ijj, elénydsebb kitermelést biztosité extrakciés berendezést és
eljarast vezetett be. Felépitett olyan silérendszert, amely a korabbi nyers-
anyagtarolasi gondokat kikiiszébolte. Mindezeken kiviil szamos technolégiai
djitast, szabadalmat vezettek be, és létrehoztak a gyar agronémiai egységét.

Amint lathattuk az eredmények dinamikusan kévették egymast, ennek
ellenére a termelési kedv — ami a droganyag biztositéka — a hatvanas évek
kozepétdl a hetvenes évek kozepéig a mélypontra zuhant (10 —15 ezer ha-rél
3—4 ezer ha-ra esett vissza a mak vetésteriilete). Ez érzékenyen érintette a
gyobgyszeripart és természetesen ezen belill a gyégynovény agazatot is. Ma-
gyarazata elsGsorban az, hogy ez az idgszak egybeesett a mezégazdasagi ter-
melés iparszerd atalakulasaval és a fontosabb névények termesztési rendsze-
rének kialakulasaval. A mak az emlitett részeredmények ellenére, a még min-
dig magas kézimunkaerd, a plasztikusabb fajtavalaszték hianya és egyéb, pél-
daul az évrél évre eltérs terméseredmények miatt nem kapcesolédhatott e rend-
szerekhez. A nagymértékii termésingadozas okai csak részben voltak ismertek.
Az idgjarasi tényezdk kozvetlen novekedést-fejlédést és alkaloidprodukceiot
moédosité hatasa csak feltételezések targyat képezte és igy a fajtakérdés, a
beltartalmi valtozékonysag, az §szi és tavaszi vetés elénye vagy hatranya és
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sok mas egyéb gyakorlati probléma megitélése és megoldasa nélkiilszte a reélis
tudoméanyos alapot. Sziikség volt tehdt a biolégiai és agrotechnikai isme-
retek intenziv, ugrasszeri bgvitésére. Ezt a célt szolgilja OMFB - NIM—
MGYE Iroda megallapodasa az 1976—80-as évekre sz6l6 ,,A morfinan-alkaloid
névényi alapanyaganak javitasa” cimil témakomplex életrehivasa. Az eddigi
részeredmények biztositékul szolgalhatnak az eredményes kibontakozashoz.

Ezek soraban kiemelkedének és fordulépontnak érezzilk a MEM altal
jévahagyott ,,Alkaloida méktermesztési rendszer’” megteremtését, mikodte-
tését és tovabbfejlesztésének perspektivajat. A rendszergazdaként kijelslt Al-
kaloida Vegyészeti Gyar szakemberei j6 érzékkel kapcsoljak be a rendszerhez
adaptalt ij agrotechnikai technolégiakat.

A maktermesztési rendszer kidolgozasa mellett a széban levé téma biz-
tositotta feltételeit annak is, hogy a kérdéskomplexum masik oldalan a biolé-
giai megismerés ugrasszeri b4vitését lehessen elérni. Ezt a véltozast a GYNKI-
ben kidolgozott (Bernath J.—Tétényi P.) fitotronos-klimatronos technolégia
jelentette. E médszerekkel és felszereltséggel a Papaver nemzetség felnevelé-
sének szigorian ellenérzott programjat sikeriilt kidolgozniuk, amellyel lehe-
t8ség kinalkozott a morfinanok képzidése és az okoldgiai és genetikai ténye-
z8k kozotti osszefiiggések pontos feltarasara.

A kivalasztésos nemesités mindezek ismeretében dj értelmezést és uj
iranyt vett. Minthogy a GYNKI-nek mintegy 3 éve rendelkezésre all az ENSZ
kb.400 fajtat (vonalat) magéba foglalé vilaggytjteménye, igy azokbol fenti
egzakt médszerekkel a kornyezeti feltételekhez és a nagyiizemi kivanalmakhoz
leginkabb alkalmazhaté makfajtat lehet el§allitani és felszaporitani. Megvan
tovabba a lehet8sége annak is, hogy az 1j felismerések nyoman el§allitott hib-
ridkombinaciék uténemzedékeit csékkentett idStartamban allitsdk eld a kli-
matron egységek segitségével.

A vetési és betakaritasi id§ kiszélesitésére és a fajtavalaszték bévitése
érdekében fordult a figyelem ijra az dgynevezett 8szi makfajtak felé (beve-
zetésiiket el8szor az 1950-es években Unk Janos kezdeményezte bolgar faj-
takkal). A Gyégynovény Kutatéintézetben ez iranyiu kisérletek 1972-ben in-
dultak. 1977-ig A B C és D toérzskisérletekben vizsgaltdk a kivalasztott anya-
got és a legjobbnak itélt 4 vonalat (fajtajeloltet) az OMFI torzsoésszehasonlité
kisérletében is megvizsgaltak. E fajtik nemcsak a tok- és maghozamban tiin-
tek ki, hanem egészséges, erdteljes allomanyukkal és korai érésiikkel is. A
morfintartalmuk pedig emelked§ tendenciaji a kisérletek meginditasahoz vi-
szonyitva. A fitotron kisérletekre var az a tovabbi feltar6 munka, amellyel
a biztosan §szi (tehat kockazat nélkiil atteleld) fajtakat garantalhatjak és az
alkaloidtartalom felhalmozédasanak torvényszerli dinamikajat tisztazhatjik
e kiilonleges okoldgiai igényi fajtak esetében.

Kompolton Kiskéri Rezs6né, Mérasz Sandor és Bécsa Ivan a kivalasz-
tasos és hibridizacios nemesités lehet8ségeinek 1j irdnyd kibgvitésére tetra-
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és triploid fajtak elgallitasaval kezdtek kutatasokat. A moédszer adta nehéz-
ségek lekiizdése utan eldallitottak 4n és 3n garnitiraju poliploidokat, amelyek
koziil a tetraploidok vegetativ és reproduktiv szervei, pontosabban a gazcsere-
nyilasok és a pollen, valamint a magméretek és az ezermagsiily jelentdsen
felilmiiltak a diploidokét, de a pollenfertilitas és a magvak csirazasi eréje, ill.
csirazasi szazaléka gyengébbnek bizonyult. Triploed egyedek is rendelkezésiikre
allnak, amelyekbél csiraképes maganyag is biztositott.

A morfin kézvetlen elgallitasat kivanjak kikiiszobolni a Papaver brac-
teatum ével§ makfajjal, amelyben a morfinan-alkaloidsorbél csupan a tebain
talalhaté meg. Figyelmet érdemel az is, hogy a P. somniferum atlagosan 0,59,
morfinértékéhez képest 29, koriili e faj tebaintartalma. NDK-beli és irani ku-
tatok hivtak fel a figyelmet a széban levé fajra a hatvanas évek kozepén, azéta
az ENSZ Kabitészer Ellenérzé Kozpontja koordinéciés szerepet vallalva latja
el vetémaggal az e témaban dolgozé kutatékat az egész vilagon. Hazankban
a GYNKI, az OMFI Agrobotanikai Kézpontja, az Alkaloida Vegyészeti Gyar
és az ELTE Novényszervezettani Tanszéke tart fenn P. bracteatum torzseket.
A GYNKI-ben Tétényi Péter foglalkozik perspektivikusan e névényfajjal; az
eredmények azt bizonyitjak, hogy 2,4-t6l 79,-ig terjed az egyedek hatéanyag-
szintje, ilyenforman kedvezd ipari nyersanyagforras, in. ipari mak elGallitasa
varhaté a kozeljovében.

Ide kivankozik végiil, hogy a Papaveraceae csaladbél az utébbi években
elétérbe keriillt egy j gyégynovény a Glaucium flavum Cr., amelyet szamos
orszagban igy hazankban is termesztésbe vettek. A fold feletti részében 29, -nal
tobb glaucint tartalmaz féalkaloidként (aporfin tipusi), melyet kohogéscsil-
lapité gyégyszer elGallitasara elénydsen alkalmaznak. E gyégyszer elénye pl.:
a kodeinnel szemben, hogy a légzést jelentdsen kénnyiti és nem szokja meg a
szervezet. A GYNKI-ben végzett kisérletek alapjan (L&rincz Gyulané) meg-
allapitast nyert, hogy jol termeszthetd és évente kétszer arathaté a viragzé
hajtas. Ugy érezziik e névény is perspektivikus gyégyszeripari forras lehet a
jovdben.
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