DR. BORSOS .JOZSEF, a miiszaki tudomdanyok kandiddtusa
TARTALEKOK A KOZMUELLATASBAN
1. BEVEZETO

A kozmiigények folyamatos kielégitésének eldfeltétele azok alakulasanak
ismerete és.a mértékado kapacitasok ennek megfelelé kialakitasa. A biztonsa-

got — mint minden iizemben — a kozmiiveknél is elsGsorban a tartalékok
szolgaljak.

Tanulmanyunkban ezért a kovetkez6 harom kérdéssel foglalkozunk:

1. Sziikséges, illetve indokolt-e a kozmiives ellitasban tartalékokra
torekedni?

2. Milyen lehetGségek allnak rendelkezésre a meglevé kozmiivek mér-
tékadd teljesitGképességének novelésére?

3. Milyen hatdkony maddszerekkel lehet tartalékokat képezni a kozmii-
tervezés soran?

Egy korszer(i telepiilés kozmiiveinek a lakossig és a termelés, tehat az
ipar, kozlekedés és mezogazdasag minden indokolt 1g0nvct az igények jelent-
kezésének idGpontjaban mind mindségi, mind mennyiségr szempontbdl meg-
felels biztonsdaggal kell kielégiteni. A biztonsagos kielégités legfontosabb eld-
feltétele, hogy a kérdéses kozmii mértékado teljesitoképessége, vagyis a szolgalta-
téas teljes folyamatiban a legkisebb teljesitGképességii részfolyamat kapacitise
minden idGpontban nagyobb legyen, mint az ugyanazon idGpontban jelent-
kez6 igény.

Tudjuk, hogy a kozmiivekkel szemben tamasztott kiilonbozs jellegfi
igények az id§ fiiggvényében széles hatarok kozt periodikusan véltoznak.
A terheléseknek ez a torvényszeriisége az in. cstcsigények (cstcsterhelések)
valtozdsai, azok jellege és mértéke a kozmiellatas gazdasigos tizemének meg-
hatdrozo jellemzdi. Az igények tilzott, illetve elére nem becsiilhetd valtozasa
veszélyezteti a folyamatos ellatast, bizonytalansiagokat rejt magiban. Ha ezek
a valtozdsok elére nagyobb téavlatra nem hatérozhaték meg, az 1g(*nvck bizton-
sagos kielégitése csak a kritikus iizemrészek teljesitGképességében megleve
tartalékolk kihasznalisa révén lehetséges.

Tanulméanyunkban a kovetkez kérdésekre igyeksziink feleletet keresni:

1. Milyen tényezGk befolydsoljik a kozmiivekkel szemben jelentkezd
mennyiségi és minGségi igényeket?

2. Az igények tavlati meghatirozasiban milyen bizonytalansigi ténye-
z3k jelentkeznek, lehetséges-e ezek kikapesolasa, vagy legalabb csokkentése?

3. Milyen nagysdgrendii tartalékok biztositdsira van sziikség az 1. és 2.
pontok eredményeinek elemzése alapjan?

4. Hol és milyen eszkozokkel biztosithaték ezek a tartalékok?



5. A tartalékok biztositdsanak gazdasagi osszefiiggései alapjan mely
létesitményeknél és milyen médon hatékony tartalékok biztositasa?

Vizsgalatainkban csak

a vizellatas

a csatorndzas

a gazellatas és

a tavhdéellatas
iizemgazdasagi tényezdivel foglalkozunk. A tanulmany sziik kerete miatt még
ezeknél is kénytelenek vagyunk tovabbi engedményeket tenni és a fenti koz-
miifajtakra altalanossigban érvényes megallapitiasainkat csak egy-egy példa-
val tamasztjuk ala.

2. A KOZMUIGENYEK MENNYISEGET
BEPOLY ABSOLO TENYEZOK

Az igények csoportositasa

A kozmiigényeket 3 f6 csoportba soroljuk:

a) a lakossdg un. haztartdasi igényei,

b) az iparnak kommundlis kézmiivekkel kielégitendd igényei,

c) a telepiilések kozmiiveivel szemben tamasztott egyéb igények (pl.
ontozoviz-, tlzoltoviz ellatas, kozvilagitas stb.).

A vizsgalt kozmifajtaknal bebizonyosodott, hogy a ¢) alatt felsorolt
egyéb igény a nagyobb parkteriiletek ontozovizsziikségletétol eltekintve a ma-
sik két igénycsoporttal osszehasonlitva jelentéktelen mennyiségi kivanalma-
kat tamaszt és a minGségi kovetelmények is konnyebben biztosithatok.

2.2. Az igényeket hefolyasolé tényezik és az elorebecslés bizonytalansagai

2.21. A haztartasi igények alakuldsa
2.211. Vizellatds

A haztartasi vizigény f6ként a lakossag szamatol, foglalkozasatol, élet-
szinvonalatél és a vizszolgaltatds médjatol figg. Kzek hatdrozziak meg az
egy fére jutd atlagos napi wvizszitkségletet.

A szolgaltatott viz évi mennvi%égénck ¢s az dtlagos lakossigszdmnak
a hanyadosa az atlagos évi, ennek 1/365-része az un. napi hdztartdst vizfejadagot
adja. Ez az dtlagér ték az 1d0]m astol és a napszaktol fiiggben erdsen valtozik.
E meghatarozasbol kovetkezik, hogy a sziikséglet csak abban az esetben azo-
nos a szolgaltatott fejadaggal, ha a vizm{ az egész év folyaman ki tudja elégi-
teni az igényeket.

A teljes vizigény két ténve/('inek, a lakossdagszamnak és a kivanatos fej-
adagnak a szorzata. Az orszag lakossdgszamdnak novekedése a természetes
népszaporulat alakulasatol furrg A korszer( statisztika szamszertileg is meg
tudja hatarozni egy-egy orszagra, vagy orszagrészre az atlagos népességszapo-
rulat irdnyzatat. A vizellitas azonban rendszerint tclepul(\sckhez esetleg tele-
piiléscsoportokhoz kotott tevékenység. Az igény ezért az egy vizellaté rend-
szerbe kapcsolt telepiilések lakossdgszamanak alakulasaval fiigg ossze. Kzt
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pedig még a tervgazdasig koraban is bizonytalannd teszi a belsé vandorlasnak,
a munkahelyek és lakéhelyek viszonyanak nehezen szamithato alakulasa, az
ingavandorforgalom és sok egyéb tényezd.

A viztermelés mellett — mint erre még visszatériink — a vezetékhalozat
és az egyes teriiletegységek ldrozomedencéinek térfogatai ugyancsak befolyasol-
jak a vizellatas egészének kapacitasat. E létesitmények méreteit csak a lakos-
sag terileti elhelyezkedése ismeretében, a tavlati lakstirtiségek pontos felmérése,
a beépitési modok meghatirozasa alapjan lehet megallapitani. Ezek a tényezdk
szintén bizonytalanok, a beépitési médozatokat megvaltoztathatjak.

Még nehezebb a fejadagok valtozdsdanak a becslése. A haztartasok viz-
ellatasanal a vizkiszolgalas modja, a lakdsok vizvezetéki berendezésekkel valéd
felszereltsége, a haztartdasi melegviz elGallitasanak technoldgiaja, a lakosok
foglalkozdasa, életszinvonala a fejadagot széles hatarok kozt valtoztatja (30 1/f6—
350 1/f6). Az ut6ébbi években az Orszagos Viziigyi Figazgatosag és a Kozponti
Statisztikai Hivatal széles korii adatgyjtést végez. Az eredmények elemzése
alapjan tisztabb képet lehet majd nyerni.

2.212. Csatornazas

A viz fejadagtol és lakosszamtol fiigg az elvialaszté rendszerl csatorna-
hal6zaton levezetends szennyvizek mennyisége is. A vizigényeket alakito ténye-
z6k bizonytalansigaihoz itt egy tovabbi ismeretlen jérul, az infiltrdcid, a talaj-
viznek a smnnvacs%tomaba beszivargé mennyisége, ami nemesak a héaléza-
tot, hanem az atemels és tisztitoberendezéseket is terheli. Ez a vizmennyiség
az id6 fiiggvényében né a csatorndk fokoz6dé romlasa kovetkeztében.

Az egyesité rendszer(i halézatnal még tobb a bizonytalansag, mert itt
a csapadékvizek mennyiségének a valtozasa donts. A csatornahdlézatban lefoly6
csapadékvizmennyiség mint tudjuk a meteoroldgiai viszonyok mellett a lefolydsi
tényezomek is fiiggvénye. Egy telepiilésben a mértékadd csapadék az idGjaras
periodikus valtozasa ismeretében jo kozelitéssel elore meghatarozhaté. Az egyes
teriilct('gvségck atlagos lefolyasi ténye76inek alakulasat azonban a beépités,
az épitési és kozteriiletek burkoltsigi ardnya, a burkolatok fajtai, a zoldterii-
letek jellege, melyek mind médosulnak, erdsen befolyasolja. A lejtésviszonyok
valtozatlanok ugyan, a felsorolt tobbi tényezd, melyek az id6k folyaméan valtoz-
nak, lényegesen mdédosithatjak az azonos intenzitisi csapadékokbdl lefolyd
vizmennyiséget.

2.213. Hoenergia ellatas

Nehezen becsiilhet6 meg a lakossig hdéenergiaval vald ellatasanak ala-
kuldsa. A korszer(i telepiilésekben nv1]van a hdgvomanvos tiizelési médokrol
mind a konyhéban, mind a lakésok fiitésénél egyre fokozodé mértékben térnek
at a gaztiizelésre, illetve a kozvetlen tavhdellatasra. Bizonytalan a teljes hGener-
gia mennyiség alakulasa is. Azt pedig hosszi tavra elére megtervezni, hogy
a fiités, a melegvizellatas a haztartasi gépek kiilonbozs fajtdinak energiasziik-
ségletét melyik energiaszolgaltaté kozmi milyen ardnyban fogja fedezni,
csaknem lehetetlen. Az igények hatékony ellitdsanak mddjat az orszégos
energiagazdalkodds alakuldasa is alapvetden befolydsolja. A foldgaznak és
a hulladékhdenergianak racionalis felhaszniliasa mar a kozeljovGben is nagy-
ardanyu eltolédasokat okozhat.



2.22. Az ipari kozmiigények alakuldisa ;

Az egyre novekvd iparosodas a kozmiivekkel szemben fokozodd kove-
telményeket tamaszt. A kozmijellegi vizhalézatra mind nagvobb mértékben
kapesolnak ipari fogyasztokat, az ipari szennyvizek elvezetése, artalmatlanna
tétele egyre nagyobb gondot okoz és szdmos ipariizem gbz, vagy masfajta
hésziikségletét is indokolt lehet tavhéellatasi kozmiirdl kielégiteni. A kommu-
nalis kozmiivek tavlati terhelésében a lakossag ellatasa az el6bbiekben vizolt
bizonytalansagok ellenére még mindig jobb kozelitéssel becsiilhet§ meg, mint
az ipari igények alakulasa.

Befolydsolja az ipar igényét a termelés fejlesztésének jellege és irama,
a technoldgiai folyamatok alakuldsa és sok mds tényez6. A legnagyobb bizony-
talansdgot azonban a jovében létesitendd, fejlesztendd ipariizemek telepitése és
f6ként annak a koriilménynek a tisztazatlansaga okozza, hogy az ipar kozmii-
szukseglctet milyen ardanyban fogjak a kommunélis kozmivek hélézatardl
kle]egltmu és milyen mértékben fog az ipar attérni a sajat viz, szennyviztisztitd
és hdéener umcllato mi szolgdltatdsaira. Nem lehet a tervezésbdl azt azigen
idGszert lehotoseﬂct sem kihagyni, hogy a siirtin telepiilt és nagy fajlagos
kozmtigényt Jparuzcmeket kozmijellegti, de a lakossagot ellaté halozattol
fuggct]en mésodik kozmiihalozat segélyével elégitsék ki. Bz a megoldas kiilo-
nosen abban az esetben indokolt, ha az ipar mindségi igényei nem érik el
a lakossignak magasabb szinvonald, tehat koltseoesebb szitkségletkielégitését
(pl. nem ivovizminGségii viz, forréviz helyett (r()zszolgaltata‘i sth.).

’\1erlcgelm kell azt a lchetosegct is, hogy az 1paruzemck kozmiiigényét
mind mindségi, mind mennyiségi szempontbdl erésen és kedvezs iranyba
befolyasolhatja a technolégia megvaltoztatiasa (fokozott vizforgatas, kevésbé
veszélyes, kinnyebben tisztithaté szennyvizek termelése stb.).

2.23. A tobbi kozmitigény alakuldsa

Bar mint mar emlitettiik a két fGesoportba nem tartozd, Un ,,eqyéb’”
kozmiiigény viszonylag kisebb jelentéségii, néhany bizonytalansigi tényezdt
a wvizellatas teridetérél példaképpen mégis megemlitiink.

A korszeri varosban az intenziven kezelt, tehat a magyar klimatikus
viszony()k mellett a nyari hénapokban rendszeresen ontozendd zoldterilet egyre
né. A szandlisok, a korszer(i laza beépitésii lakoteriiletek, a magashazas })L(‘pl—
tés mind oda vezet, hogy a kozhasznalati zoldteriletek ontézéviz igénye Jelen—
tGs mértékben novekedni fog. Szamitasaink szerint, ha a varosrendezési irany-
elvekben 1 lakosra ajanlott zoldteriileti ellatottsig megvalésulna, akkor annak
az 6ntozoviz igénye julius—augusztus hénapban elérné a haztartasi vizsziik-
séglet 20 —309,-at.

A varos levegGjének javitasa indokolja; a burkolt tfeliletek nagyobb
mértékii locsoldsdt. Emellett a koztisztasdgi szolgdlat egyre inkabb ratér
a hézagmentes aszfaltutak mosasara, ami nagyobb vizfelhasznalassal jar,
mint a seprés és locsolas.

A esatornahdlézatot a multban kézi erdvel, vagy csorlGs kotrassal
tisztitottak. A munkaviszonyok megjavitisa és a halézat jobb karban-
tartdsa egyarant azt kivanja, hogy a szennyvizesatornakat vizoblitéssel tisz-
titsak. Kiilonosen indokolt az oblitéses tisztitds az elvalaszt6 rendszeri halézat
szennyviz csatornaiban, melyeket a zaporvizek nem mosnak at. Uj lakéterii-
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leteinken viszont f6ként elvélaszté rendszerii csatornazas épiil. Ezek oblitése
tovabb fokozza a vizsziikségletet.

A korszer(i szemétkezelés egyik médja a lakason beliili 6rlés és a megbrolt
szeméinek a csatornahdlozaton val6 elGsztatisa. Az érl6berendezések 6blitéséhez
és az usztatishoz szintén nagy vizmennyiségekre van sziikség.

Mindebbdl vildgos, hogy az ,,eqyéb” vizszikséglet alakulisa is bizony-
talan, de az irdnyzat novekvé.

3. A TARTALEKKEPZES SZUKSEGESSEGE
ES LEHETOSEGEI

3.1. Megvizsgalandé kérdések

Az el6z6kben kimutattuk a jelenlegi, illetve varhaté kozmiigények meg-
hatarozasanak, bizonytalansigait, valamint azt, hogy az igények erdGteljesen
novekedni fognak. Ebbdl kovetkezik, hogy a kozmiivek tervezésénél és izeménél
tartalékokra torekedni indokolt. Ahhoz pedig, hogy a tartalékok képzésének
hatékony moédszereit kialakitsuk és ezeket elemezni tudjuk, a kovetkezs kér-
déseket kell tisztézni:

a) milyen tényezok befolyasoljak az egyes kozmifajtak teljes, illetve
részleges teljesitéképességeit és mindig ugvananndl az tizemfazisndl, tizemrész-
nél jelentkezik-e a mértékado teljesitGképesség, vagy az id6, az idGjaras, esetleg
mas okok kovetkeztében az méas és mas lizemfazisra toldédik at,

b) milyen lehetGségei vannak a meglevé berendezések jobb kihasznélasa
révén rejtett tartalékok feltarasinak,

¢) milyen meggondolasok és gazdasigi mutaték indokoljak a kézmiivek
egyes létesitménycsoportjaindl a tudatos tartalékképzést a tervezés soran, mas
szoval indokolt-e minden létesitményfajtanal a szaimitasokbdl adodé legkisebb
kapacitdsi megoldas megvaldsitasa?

3.2. A kozmiivek teljesitoképességét befolyasolo tényezik és a teljesitoképes-
ségek valtozasai

3.21. Altaldnos szempontok

Eqy kozmii egészének teljesitéképességét — mint arra mar ramutattunk
— a termeld iizemekhez hasonléan — a teljes iizemi folyamat mindenkori

legkisebb teljesitGképessége (szlik keresztmetszete) szabja meg. Ezt a teljesito-
képességet nevezzilk ,,mértékadd teljesitéképességnek’”. A teljesitéképességek
alakulasdban azonban a nagy teriileten szétszért kozmi és a teriiletileg kon-
centralt termeld iizem kozott lényeges a kiilonbség. A kozmiives ellatas zavar-
talan és folvamatos biztositdsaban ugyanis nem elég a megfelel6 mennyiségfi
és minGségli terméket elGallitani, hanem azt az ellatisba bekapcsolt minden
teriiletegységen a mennyiségr és mindségi kivetelményeket egyvarant kielégito
modon el is kell juttatni a fogyasztékhoz.

A termelési fdzis részleteiben is ardnyos teljesitGképességein kiviil tehat
a szolgdltatds teriiletegységek szerint differencialt elvégzését is biztositani kell,
s6t foglalkozni kell a kozmiivek harmadik nagy iizemfazisanak, a fogyasztoi
szolgdlatnal a teljesitGképességével is. Hiaba van a halézatban elegendd és
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megfelel6 fesziiltségli dram az egyes épiiletek bekotése elott, ha az darammérd
teljesitGképessége kisebb, mint a rakapesolt csatlakozasi érték, az aramszolgal-
tatdas nem lehet zavartalan.

A gazdasagos miikodés egvik eldfeltétele, hogy az egyes iizemfazisok
mértékadé teljesitGképességei kozel azonosak legyenek. Amennyiben pedig
egyes teljesitGképességek valamilyen kiilsé koriilmény, vagy belsé iizemi
tényez6 kovetkeztében ingadoznak, arrdl is gondoskodni kell, hogy az ingado-
zasok sziik hatarok kozt maradjanak és az egyes iizemfazisok teljesitGképessé-
gének ardnyai jelentGs mértékben ne tolédjanak el.

Ha mar most tartalékokrol beszéliink, kiilon-kiilon kell vizsgalni minden
uzemfazis teljesitGképességét. A tartalékképzés akkor helyes, ha iizemrészenkint
kozel azonos aranyu, vagy azoknal az iizemrészeknél van nagyobb tartalék,
amelyeknél a teljesitéképesség novelése nehezebben, tobb raforditdassal vagy hosz-
szabb id alait biztosithat6. Tartalékokra az esetleges meghibasodéisokbol szér-
maz6 termelési vagy szallitasi kiesések potlasara is sziikség lehet.

Gondolni kell a tartalékok felemésztésének dinamikdjara is, ami annyit
jelent, hogy tisztazni kell az egyes iizemrészekkel, illetve ellatasi teriilet-
egységekkel kapcsolatban azt, hogy az igények novekedése milyen idészak
alatt és milyen mértékben veszi igénybe a rendelkezésre all6 tartalékokat.
A biztonsiagot nemcsak a tartalékok abszolut nagysagrendje, hanem még

%-0s meghatarozas sem méri egyértelmiien. Valamelyik iizemrészben,
ragy teriiletcgvsé(ren pl a 2()% os tartalék kisebb biztonsagot ad, ha az a var-
hat6 fejlddés soran mar 5 év mialva kimeriil, mint egy viszonylag kisebb,
mondjuk 109%-os tartalék, amit azonban a kérdéses helyen csak hosszabb id6
utan hasznalnak fel.

A tovabbiakban kozmifajtankint elkiilonitve roviden véazoljuk azokat
a fontosabb tényezdket, amelyek a teljesitGképességet befolyasoljak és ramu-
tatunk a teljesitGképességek ingadozasaira is.

3.22. Vizellatas

a) A wviztermelé berendezések létesitményeibol kiveheto vizmennyiség. A
viztermelG berendezések jelentGs részének vizaddképessége az idGben val-
tozik. A valtozas lehet hosszabb id6 alatt bekovetkezs és allandé jellegii,
vagy rovidebb ideig tarté és ingadozé. A vizhozam legtobb esetben csokken.
Allandé jellegii csokkenést eredményezhet a parti sziirésti vagy més talaj-
vizkutak kornyékén a talajhézagok eltomédése az aprébb szemesék odavan-
dorlasa révén. Ezt a jelenséget a helytelen iizemvitellel — a kutak tulszivasa,
nagyobb depresszi6 elGallitisa — mesterségesen is noveli. Hozamcsokkenést
eredményezhet a viz felszinén sz6 és a kutak kornyékén lerakodo olaj, katrany
sth. szennyez8dés. A partisziirésii talajvizkutaknal rendszeres hozamingado-
zast okoz a foly6 vizszintjének valtozasa. Hasonlo jellegii a forrasok évszakok
szerint bekovetkez6 hozamvaltozasa.

A viztermelS berendezések teljesitOképességét a hozamesokkenés és
hnzamingad()zés figyelembevételével biztonsaggal kell megallapitani.

b) A termelés gépi kap(witdsa Ez a teljesit6képesség csak abban az
esetben valtozik, ha valamelyik gépegység vagy szivovezeték meghibasodik.
Tartalékrol konnyen lehet gondoskodni.

¢) Szallitas a vizkwétel helyérol a kezeldtelepre. A vizet rendszerint gravi-
tacios csatorndkon vezetik, melyek teljesitGképességének novelése lehetetlen.
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Ezeket olyan keresztmetszeti méretekkel, olyan esésben és olyan (an‘mgl)(')l
kell épiteni, hogy elegendd tartalékuk legyen a jové fe]lcwtos szamara is, ha
pl. tovabbi kutak telepitésével a széllitand6 vizmennyiség novekszik.

d) Vizkezeld, viztisztito berendezések. A tavlati fejlesztés szadmara a terii-
leteket gy kell elSiranyozni, hogy a tévoli jové igényeit kielégits létesitmé-
nyeket is el lehessen helyezni. A korszerti berendezések technolégiaja rendsze-
rint lehetGvé teszi, hogy a teljesitGképességet utdlagos hozzaépitésekkel niovel-
jék. Egyes létesitményeket azonban (hozzavezets és elvezets csatornak, fel-
szini vizkivételi miivek) a tavlati kapacitasra kell méretezni.

e) A vizszolgdltatas vizszallité berendezéseinek, az an. nagynyomdsi
szwvaltyutelepeknek a teljesitGképessége. A tartalék itt haromféle lehet:

az épitmények,

a szivattyuk és

az energia tartaléka.

A géphazat, a szivattyuk helyét, a szivomedencéket mar a telep léte-
sitésénél olyan méretekkel kell tervezni és megépiteni, hogy azokba a fejlesz-
tés soran sziikséges tovabbi gépegységeket komnyfiszerrel lehessen beépiteni.

A szivattyuk biztonsigi tartaléka a mindenkori sziikséglethez képest
legalabb 209, legyen. Kisebb iizemben (5 gépegységnél kevesebb) a tartalék
tobb 209%,-nal.

Mind a vizellatasnal, mind a csatornazasnal fontos tartalék a szivattyik
energiaelldtisa. Villamosaramot legalabb két, de esetleg harom oldalrdl, lehe-
téleg tobb transzformétoron keresztiil kell a géphézba bevezetni. Ezenkiviil
célszerti minden géphdazban mas energiafajtiaval meghajtott gépekrdl is gondos-
kodni (Diesel-motor, gdzmotor sth.). Ez a géptartalék lehetdleg 100%,, de
legalabb 509, legyen

f) A cséhdalozat févezetékeinek teljesitohépessége. A nagy atmérdjli nyomao-
csovek épitése draga. Azokat tehat hosszu iddre, lehetéleg egész élettartamukra
(60—80 év) kell méretezni. A teljesitGképesség itt csak nagyvobb vizsebesség-
gel novelhetd. A vizsebesség nivekedése viszont n(‘gvntes aranyban emeli
a csGellendllast, tehat a sd)osscg egy bizonyos hatéron tul g u,(LLsagl szempont-
bél sem fokozhatd. A févezetékek t(‘lj(hlt()k(‘[)LSS( oének lényeges emelése Gjabb
vezeték épitésével lehetséges. Gyakori az olyan megoldas, hogy egy nagy atmé-
r6jii nyomovezeték helyett 16bb kisebb atmérdjii esovet épitenek mas-mas nyom-
vonalon. Az egyes vezetékeket idGben is eltolva épitik meg. E megoldas elényei:

tobb vezetékkel jobban meg lehet kozeliteni az ellatéasi teriiletek sily-

pontjait,
kedvezGbb a beruhdzas dinamikéaja, kevesebb a kihasznalatlan beruhézas.
Hatranyai:

tobb kisebb vezeték épitése koltségesebb, mint egy azonos teljesits-
képességii nagyobb vezeték épitése,

a nagyobb atmérdji csGvezetékben kedvezGbbek a hidraulikai viszonyok,
viszonylag kisebb a csGellenallas.

g) Az ellaté csbéhalozat teljesittoképessége. Ezzel a kérdéssel a 4. fejezetben
részletesen foglalkozunk.

h) Tdarozdk térfogata. A tarozéberendezések kettds feladatukbdl kifolyéan
(viz tarozasa a csucsidGszakokra, egyenletes nyomds biztositdsa) nagymérték-
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ben szolgaljak a folyamatos ellitas biztonsagat. Tartalékképzés szempontjabol
fontos elvi kérdés annak az eldontése, hogy a tarozék térfogatat a napi, vagy
a heti vizfogyasztas kiegyenlitésére méretezziik-e?

Hazankban sajnos a tarozok térfogata még a napi cstcsok kiegyenlitésére
sem mindeniitt elegendd, holott az ipar nagyobbardnyu vizfogyasztiasa —
mely szombat —vasarnap erGsen csokken — indokolna a heti egyenlétlenségre
méretezett tarozotér megépitését Kiilonosen fontos a tarozok teljesitGképes-
segenek teriiletegységek és magassagi zénak szerinti aranyositasa. Kz az egész
vizmi teljesitGképességét nem érinti ugyan, de kedvezétlen teriileti és magas-
sagi elosztas mellett egyes zéndkban vizhianyokat okozhat.

A tarozomedencék tartalékanak aranya az idGjarastol fiiggéen valtozik,
mert nyaron, amikor jelentdsen nagyvobb a vizfogyasztas, nagyobb mennyisé-
gek tarozasarol kellene gondoskodni. Ilyenkor tehit a tartalékaréany rosszabb.

3.23. Csatornazas

Egy csatorndzasi mi teljesitGképessége ugyancsak sok tényezétol fiigg
és a tartalékok elemzése, a teljesitéképességek ingadozasanak tanulmanyozasa
még bonyolultabb problémakat jelent A csatornazasnal mindez nagyobb mér-
tékben fugg a helyi adottsagoktol és az idGjaras alakulasatol.

a) Az utcai kézesatornahdlézat vizlevezetd képessége. A teljesit6képességek
elemzésében dontd jelentGségli a csatornizas rendszere. A levezetésre, kezelésre
keriil vizmennyiségek az egvesitG  rendszerli csatornahalézatban és az
elvalaszté rendszerdi hdaldzat cmlmdékvh csatornaiban igen széles hatarok
kozott valtoznak. Mértékado a zaporviz mennyisége. Az elvalaszté rendszeri
halézat szennyvizesatornaiban szintén van egvenlotlense , de a szennyviz-
mennyiségek valtozasa lényegesen kisebb.

A halbzat teljesitGképességét a keresztmetszet méretei, alakja, az épit6-
anvag 6s az esés hatdrozzak meg. Csokkenti a teljesitGképességet a csatornak
feliszapolodasa is. Kisebb lesz az atfolyasi szelvény és né a surlédasi tényezd.
A csapadékviz hirtelen megniovekedése a hordalékot elsodorja, ami kedvezden
hat a tcljeslt()k(,pesscm‘c

Az uteai csatornahdlozat részletes vizsgalatival a 4. fejezetben fog-
lalkozunk.

b) Gyiijték, [bgyitjtbk vizlevezetd képessége. A kozmiivek fGvezetékei koziil
a legdragibbak a nagy keresztmetszeti gviijti- és f6gviijts csatornak. Ezek
tervezéséndl tartalékra kell torekedni, ‘mert bévitésiik nem lehetséges, 1j
gylijtesatorna épitése pedig a csatornazas egész szerkezetét is atalakithatja
és nagyon koltséges miivelet. Megemlitjiitk, hogy mikor a pesti Duna-parti és
murvkm ati fr)trwl]tok tartalékai kimeriiltek, nem birtdk a tervezettnél lénye-
gesen nagyobb tGjonnan beépitett teriiletekrdl érkezé vizeket levezetni, kény-
szer helyzctbcn kénytelenek voltak egy tobb szempontbdl is kedvezGtlen meg-
oldast valasztani. A tehermentesits {6gyijtét a Rakospatak volgvében épitet-
ték meg. Ezen a viz a befogadé folydsi iranyéaval ellenkezd irdanyban halad és
a szennyviz a varos fels részén keriil be a Dundba, annak varosi szakaszat
szennyezi. M4as lehetGség nem volt, a pesti oldal kiils6 varosrészeibdl csak
ebben a volgveletben volt meg a sziikséges gravitacids esés.

A befogaddval kozel parhu/.\m()s gy th()k tartaléka csapadékviz csicsok
Vonatk()z%db‘m novelhetd, ,:upmAmmloA. vészlkiomlbk épitése tehat a gyiijto
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megesapolasa révén. Kzt a kényszermegoldast még abban az esetben is cél-
szer(i megvaldsitani, ha a higitds nem felel meg a kivanatos mértéknek.

Emelhet6 a gytijt6halézat teljesitéképessége a zaporvizek iddszakos
tarozasdara szolgdld foldmedencék épitésével is.

¢) Halozaty atemeldtelepek  teljesitohépessége. Kozel vizszintes terepen,
agy vizvalasztok athidalasanal gazdasagi szempontbdl elényos lehet mélyen
vezetett csatorna épitése helyett a szennyvizeket magasabb szint{i csatornaba
emelni. A tartalékokra ennél a miitargynal is érvényesek a vizmiivek szivattya-
telepeinél elmondottak.

A csatornazasnal a halozati atemelk tartaléka még az atemelGtelep
el6tti csatornaszakasz é,roy(’)kdpwsé(rc ami jelentGs mértéki lehet.

d) Végdatemelételepek. A végatemelGtelepek rendszerint nem folyamato-
san, hanem az esetek tobbseg(,b(,n szakaszosan miikodnek. Alland6 iizemf( csak
az olyan atemelGtelep, illetve a telep azon egysége, amelyik a tomény szenny-
vizet a befogadé sodorvonaliba nyomja be. A higitott szennyvizeket csak
abban az esetben kell szivattyuzni, ha a befogadd vizallasa magasabb a csa-
torna kitorkollasanal. A v1mllaﬂ;t(u‘tossag1 gorbék alapjan az atemelés idGtarta-
mat ki lehet szamitani. A tel;wntokepcs%eg, valamint az energiafelhasznalas
aszerint is valtozik, hogy mennyi a befogadé vizallasa, tehat hogy a szivattyuk-
nak milyen atemel6magassiggal kell miikodniiik. A halézati atemelGkhoz
hasonléan a végatemels telepeknél is tartalék lehet a f6gyiijtGhalozat tarozo-
képessége, ahol az érkezs és a szivattyik kapacitasit meghaladé mennyiségii
nagyvizek addig elhelyezhetGk, amig a szivattyuk a befogadéba be nem
juttatjak Gket.

e) Szennyvizkezelé berendezések. A kapacitas és tartalék kérdése masként
jelentkezik elvilaszté és masként egyesité rendszerii csatorniazasnil. Elva-
laszté rendszeri csatornazasnal a kezelGberendezések mennyiségi terhelése
kozel egyenletes, a vizmennyiség kisebb, konnyebben lehet tartalékokat
képezni. Ez egyik oka az elvalasztérendszer eléretorésének. Az egyesité rend-
szernél a kwclotclcpet egy elére meghatarozott higitasi fok alapulvételével
méretezik. Az ilyen telepeknél tehat — bar az telepiilésegészségiigyi szempont-
bél nem helyeselheté — tartalék lehet a higitdas aranyanak csokkentése. Ez
annyit jelent, hogy a szennyvizmennyiség novekedése esetén aj tisztitéberen-
dezések épitése helyett megelégedve kisebb higitassal, a szennyvizek nagyobb
hanyadat eresztik be a csapadékvizekkel egyiitt tisztitds nélkiil a befogaddéba.

A legkorszer{ibb élesztett iszapos szennyviztisztitasi eljarasnal tartalék
abban jelentkezik, hogy a tisztitéberendezés medencéi jelentGs mértékben
tilterhelhet6k. A szennyviz rovidebb ideig tartézkodik a medencében, igy
természetesen csokken a tisztitdas foka, a szennyezGdés egy része bekeriil
a befogaddba. Javithaté a tisztitasi hatasfok, ha gondoskodunk tobb oxigén
illetve levegd bejuttatasarol.

f) A befogadd terhelhetésége. A befogadd ilyen értelmii kapacitasanak
mértéke a csatornézds tizemét kozvetleniil nem érinti. A befogadé tilszennye-
zése azonban telepiilésegészségiigyi, de f6ként altalanos vizgazdalkodési szem-
pontbhél nem engedhet meg. Ennek a sokrét{i probléménak az elemzése azon-
ban messze meghaladna tanulméanyunk keretét.
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3.24. Gazellatas

A gazellatas teljesitGképessége a termelési fazisban az ellatdshoz hasz-
nalt gdazfajtakbol és azok keverési ardanyatol figg. A varosi gazellatasban még
a kamragaz all az els6 helyen és ha figyelembe vessziik az ipar egyre fokoz6do
koksz sziitkségletét, a foldgaz mind nagyobb mértéki igénybevétele ellenére is
a kamragaz felhasznaldsa tovabbra is jelents marad.

a) Kamragdztermels berendezések. A gaztermelésnek ez a fajtija nem
rugalmas, a keletkezd gdz mennyisége egyenletes, nagyobb arinya tartalé-
kot csak tovdabbi kemence egységek épitésével lehet biztositani. A meglevé
kamragizkemencék teljesitGképessége legteljebb 8 —109-kal novelhets. Maga-
sabb hofoki aldfiitéssel ugyanis a kamrakban a koksz rovidebb id¢ alatt elkésziil,
tehat rovidebb lesz egy-egy kamra termelési periddusa. Aranylag kis beruhazasi
koltséggel novelhets a gaztermelés mennyisége kiilonbo6z6 szénhidrogénfajtakat
gazza feldolgozo katalizatorok 1étesitésével (olaj, benzin, foldgaz stb.).

b) Foldgdaztermels berendezések. TeljesitGképességiik a foldgazkészlettdl,
annak nyomdsatél, mélységétdl, a foldgazkutak csGatmérditsl fugg. A telje-
sit6képességet csokkenti a foldgazlencsék fokozatos kimeriilése. Fontos, hogy
ez a folyamat csak hosszt id6 utan kovetkezzék be. A furatok esetleges eldugu-
lasa atmeneti zavarokat okozhat.

c) A kamragdz hiité és tisztitoberendezéser. Ezek igénybevételére a ter-
melési folyamat masodik fazisaban keriil sor. Minden tisztitéegységet a kemen-
cék maximalis gazhozamara kell méretezni. A tisztitas elégtelensége a gazel-
latas tovabbi fazisainak teljesitGképességére is nagy befolyassal van. A meg-
engedett mértéknél erdsebben szennyezelt gaz (naftalin, kén, széndioxid, oxigén
sth.) a cs6halézatot eldugja, erGsebb korrdzidt okoz és a gdazkészilékek égoit is
id6 el6tt tonkreteszi.

d) Foldgaz és kamragdaz tavvezetékek. A tavvezetékek szallitoképessége
fiigg azok keresztmetszetétél és a vezetékek belss felilletének surldddst ténye-
z6jét6l. Meglevs csGvezetékek teljesitGképességét novelni lehet, ha azokon
ugyanolyan kaldériaértéki gazt nagyobb nyomdssal, vagy azonos nyomaison
nagyobb  kaloriaértékii gazt szallitunk, esetleg mindkét tényez6 novelhetd.
A gazvezetékek teljesitGképessége idGszakosan is ingadozik. A gazellatdsban
ugyanis a teljesitGképességet nem a ténylegesen szallitott gdz m®-e, hanem az
1 m? folhasznaldsi nyomésa gazban levs flitGérték méri. A szallitott gdz hémér-
séklete pedig — ami az évszaknak megfelelen valtozik — a flitéértéket maédo-
sitja. Alacsonyabb hémérsékleten a gaz dsszehuzédik, egy m* azonos nyoméason
mért gz tobb kaloridt tartalmaz (a géz sfirlibb). A hdmérséklet emelkedésével
a fajlagos fltéérték csokken (a gaz ritkabb).

e) Blosztohalozat. Az elosztohalézat teljesitképessége ugyancsak az el6z6
pontban felsorolt tényeziktdl fiigg. Itt azonban — tekintettel kell lenni arra,
hogy lakott teriileteken gaz az elSirasok szerint legfeljebb 6 att nyomassal
szallithaté. Az elosztohalézat gerincvezetékeit egyre inkabb kozépnyomassal
tartjak tizemben. A kozépnyomasi gazt azutan korzeti nyomasszabalyozokkal
atalakitjak a felhasznaldsndl szokdsos nyomadsra. Az eloszté csGhalézat bar-
milyen vezetéke akarmilyen anyagbol késziilt is, az 1 att-ig terjedd kozép-
nyomast atépités nélkiil is elbirja. Meglevd csévezetékek tehat konnyen dtala-
kithatok kozépnyomdsra, csak a kozépnyomdst elSallité kompresszorokrol és
a kis nyomést biztosité nyomdsszabdlyozokrdl kell gondoskodni. Teljesit6képes-
ségiik igy tobbszorosre novelhetd.
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f) Tarozo tartanyok. A gazszolgaltatisban a tdrozéknak a viztarozékhoz
hasonlé szerepe van. Athidaljik az egyenletes termelés és egyenldtlen fogyasz-
tas kozotti ingadozdsokat, ezenkiviil biztositjadk a halézatban az egyenletes
nyomast. Nagysigukat eszerint a fogyasztis egyenlbtlenségi tényezdje és annak
az wdbszaknak a terjedelme hatirozza meg, amelyiknek periodikus fogyasztasat
veliik akarjuk kielégiteni. A mesterséges gaztartok azonban akirmilyen szer-
kezettel, vagy nyomassal épiiljenek, a nyari kisebb gazfogyasztist id6szakok-
ban termelhet6 foloslegnek télig valo tarozasiat nem biztosithatjak.

Kiaknazatlan tartaléklehetGségek tarhatok azonban fel dridstérfogatic
foldalatty, természetes gdztdarozok igénybevételével. E célra a mar kimeriilt
olaj vagy foldgaz lencsék helyét hasznaljak fel. Erre kiilfoldon szimtalan
példa van, hazinkban is iizemel mar az Grszentmikldsi kisérleti gaztirozo.

3.25. Tavhdéellatis

A tavhdellatas teljesitGképességének elemzésében a hétermelést nem
vonhatjuk be, az esetek legnagyobb részében az egy masik termelési folyamat-
hoz kapcsolodik (legtobbszor elektromos aram termelés). A komplex iizem
termékértékében a hé a fétermék értékéhez viszonyitva — bar a kalkuldciéban
kiilonbozGképpen szamitjak — realértékben kisebb. Népgazdasigi szemponthdl
elényos megoldas, ha a tavhdellatas kozegét hulladékhével melegitik. Az iizem
hatékonysaganak eléfeltétele az igénybeveheté hé mennyiségének, a vezeték-
rendszer teljesitGképességének és a hdsziikségletnek az ardnyositisa, valamint
a berendezések megfelel6 beszabdlyozasa. Tovabbi fejtegetéseinkben csak
a jelenleg leggvakrabban alkalmazott flitési rendszerrel, az Gn. ,,forréviz” f(ités-
sel foglalkozunk.

a) A wvezetékek. Nagyobb teriiletegységet behalézo tavhéellatsd rendszer-
nél gvakori a tobblépcsbs héelldtias. A vezeték ugyanis anndl gazdasigosabb,
mennél magasabb héfokon és ennek megfelelGen nagyobb 6ssznyomdssal to-
vabbitjak a hészallité kozeget. Ilyen megoldasnal az elsd 1épesGben igen magas
150—180° C hdéfoku forrévizet szallitanak az ellatéteriileten ardanyosan szét-
osztott, an. hbékozpontokhoz, ahol azutan hdékicseréld, héfokszabalyozo beren-
dezésekkel 130—150° C fokuva alakitjak at. Bz lesz az elosztdhdalézat hbkozege.
Az egyes épiiletekbe, vagy épiiletcsoportokba ezt a hémérsékletet, kisebb kapa-
citast héfokatalakitokkal 90-—100° C-ra csokkentik, az épiiletbe ilyen héfoka
flitéviz megy be. A hasznalati melegvizet még alacsonyabb hémérsékleten
szolgaltatjak (60° C). Ebbdl kivetkezik, hogy meglevi tavhdellatoé vezetékek
teljesitGképessége is novelhetd a gazellatasnal mar ismertetett elvi médszerrel.
Egyes vezetékszakaszokon esetleg az egész halézatban novelik a szillitékozeg
homérsékletét és ezzel 6ssznyomasat is. A teljesitGképesség novelésének a mér-
téke természetesen itt lényegesen kisebb, mint a gazellitdsnal, mert a viz
nem lévén Osszenyomhatd, a nyomas emelkedése a szallitott viz mennyiségét
nem noveli meg. A hifok emelése mellett szlikebb hatdrokon beliil a vizsebes-
ség novelésérdl is lehet sz6 segéd keringtetd szivattyik beiktatasdaval, illetve
a meglevik teljesitményének emelésével. E mddszerrel az idSegység alatt
ugyanazon a csékeresztmetszeten nagyobb viz, tehat nagyobb kalériameny-
nyiség hajthat6 at.

b) Hékozpontok, hékicseréls berendezések. Kzeket a berendezéseket a szal-
lité csGhéalézat teljesitGképességeivel aranyosan kell kialakitani.
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3.3. Rejtett tartalékok

3.31. Altaldnos szempontok

Mint minden termelési és szolgaltatasi folyamatban, a kozmiives ellatas-
ban is lehetnek rejtett tartalékok. Mivel a rejtett tartalékok feltardsa révén
a teljesitCképességet gyakran beruhazas nélkiill, vagy csekély raforditassal
lehet novelni, elsérendii népgazdasagi érdek, hogy az ellitds minden fazisat
kiilon-kiilon behatéan vizsgaljak meg az ilyen lehetGségekre. A rejtett tarta-
lékokat a kozmiliveknél alaplétesitmények és a halézat vonatkozdsdban
ugyancsak kiilon kell vizsgalni.

A halézattal kap(‘solatban minden kozmiire érvényes az a megallapitdis,
hogy teljesitéképessége és egyuttal gazdasigossiga is novekszik, ha gondos
v ngalatokkdl tervszer( mcgelo/() karbantartasi munkakkal (T'\H\) és a halo-
zat rendszeres felujitasaval iizem kozben az adott helyzetben még elérhetd
minimalis veszteségekkel igyeksziink iizemelni. Tudjuk, hogy a hdl()/dtl csG-
anyagok kulonbo/() mu‘teku diffazioja, az illesztések tomltetlensegu. a szerel-
venvekn(’l felléps veszteségek, a villamosaramellatasnal és a tavhdellatdasnal
fizikailag elkeriilhetetlen hoveszteségek a halézati veszteségek teljes megszitnte-
tését lehetetlenné teszik. Nem lehet azonban realisnak elfogadni a nemzetkozi
viszonylatban is magas jelenlegi veszteség értékeket. A vizellatasnal pl. 6 -89
lenne redalis, ezzel szemben az Orszigos Viziigyi F"i(rd7gatéség adatgyiijtése
alapjan az orszagos atlag 1958-ban 12"/n volt. Még a Févarosi Vizmivek viz-
vesztesége is elérte a 10 —119%-ot, de vidéken akadt‘, ennél lényegesen nagyobb
20--259,-0s vizveszteség is. Ha a halézati veszteség csokken, ennek ardanydaban
tobb terméket lehet .s7olgaltatm tehat a termelési k&p(wltas kiilon beruhdzdis
nélkiil novelhets.

Rejtett tartalék a kézmiivek kozti kooperacios lehetGség is. Az allanddéan
vagy idGszakosan tulterhelt kozmi feladatait atveszi egy rokon kozmifajta.

rondolunk itt a héztartasi hdsziikségletnek gazzal, tavfutnvuctol\kel vagy

villamos arammal valé kiegvenlitésére vagy a héztartési és ipari viz kombinalt
szolgaltatasara.

3.32. Vizellatas

A viztermelG berendezések racionalisabb iizemeltetése és kisebb beruhd-
zasokkal javitott termelési technoldgia kialakitdsa lehetGséget ad rejtett tar-
talékok felhasznalasara. A legismertebb lehetéségek:

a) A depresszio novelése a kutakban. Ez kétélli fegyver, mint arra a telje-
sit6képességek valtozasainak elemzésénél mar felhivtuk a figyelmet. A depresz-
szi6 novelése még atmeneti vizhianyos idGszakokban is csak akkor cngcdhet(i
meg, ha ezzel nem gyorsitjuk a talszivott kutak kornyékén a talaj eltomdését
Hosszt idén keresztiil végzett vizsgdlatok eredményei alapjin dénthetd csak
el, hogy adott esetben mllven mértékben szabad a depresszit novelni. Alta-
lanos értékeket megszabni nem lehet, minden kitra egyedi vizsgélatot kell
végezni:

b) Kis beruhazassal alkalmazhaté a talajviz dusitasnak nevezett eljaras,
vagy a talajviz duzzasztasa. Partiszlirésti viztermelS berendezések vizhozaméat
ily médon novelni lehet a foly6 alacsony vizalldsainak idGszakdban. Gazdasagi
szamitas eredményei alapjan kell eldonteni, hogy ez a megoldds hatékony-e,
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illetve, hogy milyen vizallasok mellett gazdasigos a dusité viz szivattyuzasa-
nak megmdltasa?

¢) Graviticios csatornak nyomdas alatti mikédtetése. A viz sebességének
novelése gravitacios csatornidkban bizonyos korlatok kozott szintén jarhato at.
A csatornaban a sebesség noveléséhez sziikséges nyomast elGallithatjuk akndk-
ban, nyom6émedencékben duzzasztissal, esetleg szivattyik segélyével. A gra-
vitacios esatorna anyaganak tomorségétdl, allapotatol és illesztéseinek josaga-
tol fiigg, hogy azt milyen tilnyoméssal lehet még iizembiztosan miikodtetni.

d) Tisztitas gyorsitasa. A kapacitasnovelésnek szintén dévatosan keze-
lendé modszere. Amennyiben az ellenérzé vizsgialatok azt mutatnak, hogy
a tisztitdsra keriil6 nyersviz szennyezettsége viszonylag csekély, a termelés
teljesitGképessége még novelhets a tisztitasi folyamat gyorsitasa révén. A vizet
a kiillonbozd tisztitéberendezésekben (medcncek, szlrék stb.) rovidebb ideig
tartjuk csak vissza. Az iizemeltetésnek ez a moédja csak dllandé ellendrzés
mellett engedheté meg.

e) Vizgyorsitas nyomovezetékben. A FGvarosi Vizmiiveknél javasolt Gjitas,
mely meglevs csévezetékek vizszallité képességét nem a kezdeti nyomas
novelésével, hanem egy a csévezeték mentén kozbeiktatott szivoszivattyua
beiktatasaval emeli. Egy adott esetben végzett ellenérzé hidraulikai vizsgéala-
tok szerint ez az eljards miszakilag megfelels és a helyi viszonyoktdl fiiggGen
a népgazdasig szamara hatékony lehet.

f) Blosztohaldzal. Ezzel a kérdéssel a 4. pontban még részletesen foglal-
kozunk.

g) M érémtili vizveszteséy és pazarlds. A redlisan és kis koltséggel megfog-
hato l'cjtctt tartalék legjellemzébb esete. A milthban nem tulajdonitottak neki
elég fontossdgot, a vizmiivek helyteleniil — abbdl kiindulva, hogy a mérén
keresztiilhaladé vizmennyiséget a vizmiiveknek megfizetik, tehit konyvelési
veszteségiik ebbdl nem szar mazik — nem torédtek vele eléggé. Ujabban két
szemponthdl is az érdeklédés eléterébe keriilt:

A vizkészletek fokozodd kimeriilése kovetkeztében egyre nagyobb
mértékben kell a vizhianyra felkésziilni. Ezért konyvelési veszteség nélkil is
szocialis érdek a f(’iliis'legcsen elfolyt, vagy elpazarolt vizmennyiség csokkentése.

2. Ha a mérdn tili vizpazarlas nagyobb méreteket 6lt, a meglevé csGveze-
tékekben foloslegesen gyorsul a viz, amibdl tobblet nyomésesés, illetve energia-
tobbletkoltség szarmazik.

A Févarosi Vizmiivek kiterjedt vizsgalatokat végzett kijelolt haztombok-
ben és megéallapitotta, hogy a vizvételi berendezések j6 karbahozatala (pl.
a csapok bdrozése) és a lakossiag pazarlisinak szigori ellendrzése révén
egyes haztombokben az el6z6 idGszak fogyasztiasahoz képest 30--409-os
fogyasztiscsokkenést lehet elérni.

3.33. Csatorndzdis

A csatornahéalézatban tulterhelést a haztartasi vagy ipari szennyvizek
mennyiségének hirtelen novekedése, vagy a hidraulikai szamitdsokban fel-
tételezettnél nagyobb intenzitist csapadékmennyiség okozhat. A szennyviz-
mennyiség novekedése, hosszabb idészak alatt alakul ki, a felkésziiléshez
tehat tobb id6 all rendelkezésre. A rendkiviili csapadékmennyiség viszont
rendszerteleniil az id§jarastol fiiggGen kovetkezhet be. Ilyen tulterhelésre fGként
azokndl a csapadékvizlevezets vagy egyesitd rendszeri héalézatoknél kell
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felkésziilni, melyeknél a gyakorisagi tényezit takarékossigi okokbol tilsagosan
alacsonyra vették fel. A héalézat hirtelen tilterhelésébdl szdrmazd karok
megel6zésénél csak a rejtett tartalékokra lehet tamaszkodni.

A halozat tartalékai:

a) Tdrozis a hdalozatban. A csatornahdlézat nagy keresztmetszetl csé-
vezetékekbol all, belsé {irtartalma tehat jelentGs mennyiségli csapadékviz
tarozdsira alkalmas. Ha a halézatot biztonsiaggal méretezik, ez a tarozéképes-
ség nagyobb.

b) A hdlézat rendszeres tisztitdsa. A csatornahalézat vizlevezetd képes-

ségét — mint arra mar ramutattunk — a feliszapolédas erésen csokkenti.
A rendszeres tisztitds eszerint rejtett tartalék, mert noveli a teljesitéképes-
séget.

¢) Duzzasztott, nyomds alatti vizvezetés. Kz a tartalék automatikusan
miikodésbe 1ép, ha a halézat csGvezetékei mar megteltek és még tovabbi
vizhozziafolyis kovetkezik be. A thilnyomdast, mely fokozza a vizsebességet,
a viznyelGkben, vagy akndkban felgviilemlett vizmennyiség idézi els. Ez
a tilnyomds rendszerint nem olyan nagy, hogy a csévezetékek allékonysagat
veszélyeztetné. A mélyebb szinteken elhelyezett szennyvizlebocesito szerel-
vényeknél mégis okozhat kellemetlenséget, mert azokon keresztiil az épiiletek
alsé helyiségeiben szennyvizelontés keletkezhet.

d) Zaporvizek tarozisa. Ez tulajdonképpen nem rejtett tartalék, mdégis
itt emlitjiik meg. A varatlan tialterhelések idejére a le nem vezethetd viz-
mennyiség szamara rendszerint foldbdl nagy {rtartalmi tarozémedencéket
épitenek. Ezek az intenziv csapadék megsziintéig visszatartjak a vizet, mig
azt lassan le lehet vezetni.

e) Vészkiomlok, zaporkiomlSk olyan bukdval is elképzelhetSk, melyeknél
a bukéél magassagat betétgerendakkal vagy mas szerkezettel valtoztathatjak.
Veszélyes zaporok idején buké magassigat esokkentik, igy biztositjak nagyobb
vizmennyiségek levezetését. Az ilyen megoldds természetesen médositja a higi-
tasi aranyt.

Az alaplétesitmények tartalékai:

f) Szennyviztisztitoszelepek. Utaltunk mar ra, hogy az élesztett iszapos
szennyviztisztitisnal a berendezések tulterhelhetSk. Ipari szennyviztisztitoé
berendezéseknél ez a kérdés sokkal bonyolultabb, igy azt itt nem targyalhat-
juk meg.

g) Atemeldtelepek. Az dtemeldtelepek kapacitdasat novelhetjiik, ha
a szennyvizeket, vagy azok egy részét alacsony vizallasok idején nem a sodorba,
nyomjuk be, hanem a parton juttatjuk a befogadéba. Igy viszont a part erd-
sen szennyezddik.

h) Az infiltracio csokkentése. Mind a haldzat, mind a tisztité és dtemeld
tizemek igénybevétele kedvezibb, ha jé mindéségii halézat épitésével és allando
j6 karbantartiasaval gondoskodunk arrél, hogy az infiltracié mértéke kisebb
legyen. Igy kevesebb talajviz szivdrog be a halézatba, kevesebbet kell tiszti-

tani és atemelni.

3.34. Gazellitais

a) A gdztermeld, hiits és tisztitoberendezések rejtett tartalékaival e beren-
dezések bonyolult technolégiajara valé tekintettel nem foglalkozunk.
b) A hdlozat rejtett tartalékairél mar széltunk, amikor a szallitott
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gaz kaloriaértékének, valamint a szallitdsi nyomds emelésének a teljesitGképes-
ségre gyakorolt kedvezd hatasat ismertettiik. A kiillonb6z6 nyoméasrendszerek
el6nyos kombinaciéjaval az egész halozat teljesitGképessége nagy beruhazasok
nélkiil a mindenkori sziikségletnek megfelelGen aranyosan novelhetd.

3.35. Tavhoellatas

A gazellatashoz hasonléan a tavhdéellaté halozatok rejtett tartalékainak
egyes tényeziit ugyancsak ismertettitk mar. Ilyen lehetéség a kozeg héfokdanak
emelése, a hbveszteségek csikkentése, tovabbi szigetelGrétegek felhordasaval és
a kozeg dramldasi sebességének fokozasaval (nagyobb teljesitGképességii szi-
vattyik). A méron tali vizveszteségek csokkentéséhez hasonlé jellegii rejtett
tartalék az épiileteken beliili vezetékek, elzardk, fiitGtestek pontos beszabalyo-
zasa és allando ellendrzése.

3.4. Tartalékképzés a tervezés soran

3.41. A kozmiifejlesztés hatékony iitemezése

Minden olyan iizemben, ahol az igények valtozasa miatt a teljesitGképes-
ség novelésére rovidebb vagy hosszabb idéperioduson beliil sziikség lehet,
a fejlesztés elvileg haromféle iitemezéssel hajthaté végre:

a) a nagy tavlatra sziikséges létesitményeket egyszerre egy iitemben
valésitjak meg,

b) a beruhazisokat az igények novekedését kovetve fokozatosan sok
kisebb 1épcsében végzik el,

c) a két megoldas kombinaciéja, tobb nagyobb lépesGkben torténs meg-
valdsitas.

A kozmiivekkel szemben tamasztott igények az idében allandéan novek-
szenek, éspedig rendszerint nem linedrisan hanem fokoz6do6 ardanyban, exponen-
cialis gorbével abrazolhaté modon. Itt tehat a tavlati igények kielégitésére
a jelenlegi teljesitGképességet lényegesen meghaladé teljesitGképességek kiala-
kitasaval kell felkésziilni.

A kozmiilétesitmények jellege viszont elére megszabja, hogy itt sem az
egyik, sem a masik szélsGséges megoldas nem lehet redlis. A létesitmények
egy része ugyanis fokozatosan nem bdvithetd (pl. egy f6gy(ijté csatorna).
Az a megoldas elvileg lehetséges volna, hogy a tavlati sziikségletnek megfelels
minden létesitményt egyszerre valdsitsanak meg. Ennek elénye a fajlagos
beruhédzasi koltségek alacsonyabb volta. Ha tehat a hatékonysagot csak
a fajlagos beruhazasi koltség szempontjabol itélnénk meg, és az tizemkoltségek
alakulasat, valamint mds, a tervezés idGpontjaban még nem szamithaté hatra-
nyos tényezit nem vennénk figyelembe, ez a megoldas latszik a legkedvez&bb-
nek. Az egy iitemben val6 létesités ellen azonban az alabbi tényezik szdélnak:

a nagy Osszeg(i beruhdzas més, ugyancsak fontos sziikséglet kielégitésétol
vonja el az eszkiozoket,

az lizem kihaszndltsdga hossz idén keresztiil nem kielégits, ami az iizem-
koltség néhany tényezdjét noveli,

a kihasznalatlan beruhézés sok éven keresztiil foloslegesen magas amorti-
zacioval terheli az onkoltséget,
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az tzem technologidja elavul, rosszabb hatasfokkal, tehat emiatt is
nagyobb 6nkoltséggel dolgozik,

a ma megépitett tizem nem tart lépést a technika fejlodésével, nem tud
olyan mindségli szolgaltatast teljeqltcm amilyenre egy tavoli idépontban
a technika akkori fejlettsége mellett mar Joégal szamithatnank.

A helyes megoldas az, ha a tavlati fejlesztés teriletsziikségletét biztositjik
és azokat a létesitményeket, iizemegységeket, amelyek tovabbfejlesztése nem
lehetséges, egy iitemben valdsitjak meg (pl. f()gvtljtocsmtornék) Az olyan lizem-
részeket, amelyek tovabb fejlesztésére a lehetbségeket méar az elsé iitemben
meg kell teremteni, gy épitik meg, de a tényleges fejlesztésre csak a sziikség-
letek novekedésének aranyaban keriil sor (pl. szivattyutelepek alépitményei,,
viztisztité miivek vizkivételi miivei). Vannak végiil olyan létesitmények, melyek
a sziikségletek teriileti, mennyiségi vagy mindGségi fejlédésével lépést tartva
nehézség nélkiil ardnyosan fejleszthetok (pl. ellatohalézat, halozati tarozok.,
szabéalyoz6 berendezések stb.). Ezek épitését, fejlesztését a mindenkori sziik-
ségleteknek megfelelGen kell megtervezni.

3.42. Az alaplétesitményelk és a halozat elkilonitelt vizsgalata

A kozmivek alaplétesitményer jellegiikbdl folyéan sokrétiiek. A helyi
adottsagok, a technoldégiai megoldas és sok mas tényezo is csaknem lehetet-
lenné teszi, hogy az alaplétwitménvckrc kozos irdanyelveket lehessen kidol-
gozni. Ezeknél meg kell elégedniink egészen altaldnos szempontok kialakita-
gaval Ezek flUVL](‘Inl)LV(‘t(‘l(‘V(,l kell (L/ut(m az egyes konkrét esetekben a helyi
viszonyok elemzése alapjan a leghatékonyabb megoldast megkeresni.

A halozatok — bar ezek feladataiban is vannak kiil(’)nbiiy()'ségck kereszt-
metszeti méreteik és anyaguk is igen eltéré - egységesebb irdnyelvek szerint
fejleszthetGk. A tovabbiakban ezért esak a haldzatok tartalékainak vizsgilatival
és a tartalékképzés gazdasagi osszefiiggéseivel foglalkozunk. A halézatok kiilon
elemzését az is indokolja, hogy a kézmiivek tbl]&b beruhazasi koltségébdl a hals-
zatok (,pltecd koltségei dltalaban a legnagyobb hanyadot képviselik.

A vizmiweknél pl. kiilfoldi és hazai vx/sga]atok eredményeibdl azt alla-
pitottuk meg, hogy a vizesGhalézat a teljes vizm{ beruhazasi bsszegébél a vizmii

nagysagrendjétdl fiiggéen — mint az I. sz. tablazatbdl lathaté — 50639, -ot
képvisel.

I. sz. tdbldzat

A koltségek megoszlasa ‘;0
Létesitménycsoport e

" l]lllllllllll]l % maximum

Telek, épiilet 4,89, 9,5%
Termelé berend. ! 12,7 21,1
Vizmérs berer 1(1(-7(«()1( | 5.5 10,7
CHGNBICTEE . vaw et < mips s mke o 5id el s 506 58,1 50,2 63,2
FATOZOIE 556 sic's ¥ 055 5 fier s wew oo s o1 s [ 5,7 [ 10,4
78,9 114,9

A csatorndazis 1étesitményeinél a halézat talsilya fokozott mértékben
érvényesiil. Egy olyan telepiilésnél pl., amelyik magasan fekszik a befogado,
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folott, igy szenny- és csapadékvizei atemelés nélkiil bejuthatnak a befogaddba,
a szennyvizek biolégiai tisztitasara pedig sziikség nines, az ardany a 90 —95%,-ot
is megkozelitheti. Az energiaszolgaltato kozmiiveknél a helyzet mas, itt viszont
a termelG iizemet, illetve tavvezetékeket nem tekintjitk a kozmi kozvetlen
tartozékainak. Igy elemezve a halézat koltsége a gdzelldtdsndl is jelentds
aranyu, még nagyobb a részesedési arany a tavhéellato kozmiiveknél (80-—-909%,).
Tovabbi vizsgalatainkban, melyek az dtméré novelésével plprhelo tartalél-
képzés hatékonységira vonatkoznak, az energiaellaté kozmfivek vezetékeivel
nem fogunk foglalkozni. Ezeknél ugyanis az atmérétsl fiiggetleniil is lehet
jelentGs mértékben novelni a vezeték teljesitGképességét (gazvezetéknél a nyo-

e

mas és flitGérték. tavhivezetéknél a héfok és sebesség emelésével).

4. A VIZGAZDALKODASI KOZMUVEK
HALOZATANAK TARTALEKAI

4.1. A halézatok fajlagos koltségét befolyasolé tényeziok

Egy kozmiihalézat fajlagos koltségét vonatkoztathatjuk egy ha-ra, 1 lakos-
ra, vagy valamilyen szolgaltatisi eqységre. Akarmi legyen is a vonatkozasi alap,
a fajlagos koltséget az alibbi ténvezdk alakitjik ki:

a) helyi adottsdagok hatdsa

a terep lejtése,

az altalaj jellege,

a talajviz szintje és vegyi Osszetétele,

a telepiilés tavolsiaga az épitGanyagok termels helyétol,

a szallitdsi viszonyok,

b) a tervezéssel kapcsolatos kiltségtényezok

a vezetékek mélysége,

a vezetékek keresztmetszetei és a keresztmetszetek aranya, ill. az ebbél
szamithatdé n. ,,dominans” vezeték atmérs,

a vezetékek anyaga,

az épitési mod.

E tényezdk talsagosan sokfélék és nagyon eltérd jellegliek ahhoz, hogy
altalanos kovetkeztetésekre alkalmas megallapitasokat, osszehasonlito elem-
zéseket végezhessiink veliik. A tényezSk koziil ki kell kapesolnunk azokat,
amelyek kisebb hatastak, vagy amelyek dltalanos kovetkeztetésekre nem
alkalmasak.

Vizsgalataink korét elGszor a wvezetékek dtmérdi szerint hataroltuk el.
Olyan wvezetél keresztmetszeti tartomdnyt vizsgaltunk, amely kozmiveinknél
jelenleg is dominal és amely a virhaté fejlesztés soran a nagyobb jelentd-
ségll lesz. Altalajt a vizvezetékeknél csak eqt/f(ljl(it tételeztiink fel. Ered-
ményeink ugyanis ardnyokat tiikroznek és mint latni fogjuk, a koltség-
aranyokat a talajfajta alig l)cfolvasnl]a Hazai viszonyaink kozepette a
sarhaté  kozm(  épitések zome 111 o. talajban torténik, igy ez a foltéte-
lezés lényeges eltérést nem okoz. A tnlnjvizszint alatt épiil6 csatorniknél
omlasra  hajlamos talajjal is  szamoltunk. A koltségvizsgalatoknal nem
vettiik figvelembe, hogyv a kozmiiépités soran kell-e dtburkolatot bontani?
A csatornak lejtésviszonyait két esetre vizsgaltuk, 3 és 5%, esésre A csatorna-
halézatnal a talajviz szintjét két alapesetre vettiik figyelembe, az egyik esetben
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azt tételeztiik fel, hogy a vezeték a talajvizszint folott épiil meg, a masik eset-
ben pedig a vezetékfenék folott 2 m magas talajvizzel szamolturk. A talajviz
agresszivitdsat elhanyagoltuk, mert a koltség-aranyokat kiilonosen kisebb
szulfattartalom (3000™#/1) esetén ez alig érinti. A telepiilés tavolsiga, az
épitGanyagok szallitdsi koltségei minden atmérd esetében aranyosak, vizs-
galatainkbdl tehat ezeket is kikapcesoltuk. A vezetékek anyagat illetGen a
vizvezetéki cs6halézatnal két anyagfajtat (6ntottvas, azbesztcement), de
csak egyféle épitési modot, a csatornahalézatnal viszont egy anyagfajtat (elGre-
gyvartott betoncesG), de kétféle épitési modot vizsgaltunk.

4.2. A vizvezetéki csGhalozat vizsgalata

El6szor azt az dtmérdtartomdanyt hataroztuk meg, amelyen beliil indokolt
a vizvezetéki csoveket vizsgalni. A meglevs csGhalézat atmérd szerinti meg-
oszlasarél adatokat a Févarosi Vizmiivektdl tudtunk beszerezni.

A Févarosi Vizmiivek cs6halozatanak adatai a kovetkezdk:

Teljes hossz 2,865,026 m
@ 80 mm-nél kisebb 7,949
@ 80 mm—150 mm 74,139,
@ 175 mm—300 mm 9,249,
@ 350 mm—600 mm 5,359%,
@ 600 mm-nél nagvobb 3,349,

80 mm-nél kisebb atmérGji kozes6 csak 7,94% van. Ilvenek a joviben
nem épiilnek, mert a tizoltéviz biztonsdgos szolgaltatasahoz legalabb 80 mm
atmérajl vezeték sziikséges. Csekély a hossza a 300 mm-nél nagvobb atmérdji
csévezetékeknek is. Eszerinta cs6halozat zome — 83,37%, — 80—300 mm atmé-
réji. A dominans atmérck 80 —150 mm kozé esnek — 74,139, —. Kz a meg-
oszlasi arany természetesen nem azt jelenti, hogy a vezetékek értékei is ilyen
aranytak lennének, hiszen a nagyatmérGjii csovek fm koltsége lényegesen
nagyobb. Ha azonban figyelembe vessziik azt, hogy még Budapesten is ilyen
talstilyban vannak a kis és kozepes atmérsjii csévezetékek, valamint azt, hogy
a ]ovo feladatai kozt elsGsorban a vidéki varosok kozmiivesitése szerepel, ahol
mar a 300 mm is nagy atmérének szamit, vmsgaldtdlnkdt nyugodtan korlatoz-
hatjuk a 80300 mm kozé esé csGatmérckre valamint az is nwlvzmvalo hogy
a 80—150 mm atmérdig terjedd eredményeket lehet a leg]()bb(ln értékesiteni.

A meglevé halézat anyaga f6ként ontottvas és azbesztcement. Az ontottvas-
cs6 nagy aranya arra vezethetd vissza, hogy a multban, amikor a févarosi
halézat nagy része épilt, csaknem kizardlag ontottvascsoveket épitettek.
A 300 mm, illetve annal kisebb atmér6ji vezetékeket azonban, ha nincs nagy
nyomds és a talajviz sem agressziv, vagy nem ér fol a csévezeték szintjéig,
a jovGben f6ként azbesztcementbdl fogjak épiteni. Vizsgalatainkban ezért ezzel
a két csGanyaggal szamoltunk. A talajvizzel kapcsolatban azt tételeztiik fel,
hogy az a szokasos 1,50 m fektetési mélység alatt helyezkedik el.

A 1I. sz. tablazatban kozoljiik esGatmérdk és anyagfajta szerinti bontas-
ban az 1 fm cs6 létesitésének dtlagos koltségeit, azok osszetételét, killon kimutatva
a csének az arat, az idomdarabok arat, a szallitas és fektetés koltségét, vala-
mint a szerelvények koltségébdl 1 fm-re juté részt. Mindezen koltségrészeket

94



az dOsszkoltséy Yy-aban is megvizsgdltuk. A vizszallité képességeket 1 m/sec
kozepes vizsebesség feltételezésével szamitottuk. Kisatmérsji vezetékekben
ezt lényegesen tallépni nem célszer(i, mert igen nagy lenne a sarlédasi ellen-
allas és az ebbdl szarmazé nyomasveszteség.

VizesGépités kiltségeinek megoszldasa
II. sz. tablazat

A cs6 anyaga ontottvas

. ! Osé ar Szall. fekt. + szerelvény Foldm. és egyéb 0?"“"5 - |
Atmérd kolts. Vizszllito
= i osszk. | | azosssk | ] osszk. | g 6
. AZ OSSZK. a7z OSSZK. az SSZK.
Ft/fm \ 9%-ban Ft/fm [ 9,-ban Ft/fm i l{“;_)r,:,l" | Ft/fm m*jdra
7 | ‘WW N o b = = 4 T

SO 196 36 | 61 18 91 | 26 | 348 16,0
100 | 241 i 59 72 18 95 23 408 28,3
150 | 383 | 67 89 16 101 f 17 573 61,2
200 | 549 72 108 14 111 } 14 768 113,0
250 | 706 73 | 142 15 121 12 969 177,0
300 855 ’ 71 ‘ 223 | 18 ‘ 133 | 11 1211 252,0

{ I I ‘ |

A ¢s6 anyaga azbesztcement

80 ‘ 41 ' 22 ‘ 54| 29 ] 91 ‘ 49 I 186 16,0
100 | 57 26 l 65 30 | 95 44 ‘ 217 28,3
150 97 35 | 80 29 | 101 36 278 61,2
200 150 42 101 | 28 [ 111 | 30 | 362 113,0
250 232 49 ‘ 117 | 25 120 | 26 ; 469 177,0
154 | 25 131 | 22 | 606 | 252,0

|

| | |

300 321 | 53

A koltségadatok alapjan az alabbi megallapitasokat lehet tenni:

1. Az ontottvas csGvezeték teljes koltsége csaknem kétszerese az azbeszt-
cementbdl épiilt vezeték koltségének, a koltségarany az atmérs novekedésével
az ontottvas csovekre kedvezétleniil alakul.

2. Ontottvas csGvezetéknél a csé ara a vezeték teljes létesitési koltségébol
nagyobb hanyadot képvisel (az azbesztcement cs6hoz képest 1,34 —2,55-sz06r0s).
A csGatmérs novekedésével a cséar részesedési %,-a is nG. A valtozas a vizsgalt
keresztmetszet tartomanyban ontottvas csévezetékeknél kisebb (1,27-szeres),
mint azbesztcement vezetékeknél (2,41-szeres).

3. A csoszallitas, fektetés és a szerelvények koltségaranya az osszkoltség-
hez viszonyitva ontottvas csGvezetéknél kisebb, de az atmérdtol alig fiige
(14 18, illetve 25-—309%,).

4. Az egyéb munkak koltsége természetesen mindkét csGanyagnal csak-
nem azonos értékfi, részesedési hanyaduk az atméré novekedésével jelentis
mértékben csokken. Az atmérétdl fiiggd csokkenés mértéke a kétfajta cso-
anyagnal csaknem azonos.

Megvizsgiltuk azt is, hogy a kiilonboz6 cs6atmércknél e két csGanyag-
fajta esetén mennyi az 1 m®/éra vizsszallitéképességre juto Gn. | fajlagos koltséy™ .
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[II. sz. tablazat

Atmérs Ontottvas csévezetéknél Azbesztcement

csOvezetéknél
|

80 mm | 21,70 Ft/6/m? | 11,60 Ft/6/m3
100 .. | 14,20 : 4,75 k=
150 ., | 9,10 ” ’ 4,55 3
200 , 6,80 T ‘ 3,20
250 5.50 ! 2,65 5
300 ., 4,80 53 i 2,40 %

Eszerint a kisebb atmérdji csGvezetékek fajlagos épitési koltsége a tel-
jesitképességre vetitve rohamosan novekszik. Kiilonosen nagy a koltségnove-
kedés a 80—150 mm atmérGjii csoveknél. A fajlagos koltségek valtozasait
az 1. sz. abran grafikusan is abrazoltuk.

. v
Vizeso
1 myh vizszalito kepe::eg/-e Juto /{/aya.f koltseg alakulasa
1 7m csdvezetek ka/t:zy:mz ossretetele

JELMAGYARAZAT
D s6 aro
o0+t 14
[HE] csofektetes és suerelvenyck
4\ @ egyéb munkak kittsége
ontotiros csireretek
woo 40§ | , ;
2 —— ozbesttcernent csarvezebek
S N
= <
= 00T 8 |
K |
!y
S s
< 60016
500+ 5
o1«
0043
20012
100 41
T T T T T T
50 100 150 200 250
Vizszallito M;aem'g, mlh
$60 ¢ 100 #150 $200 $250 $300

Vizcsd oémérd, mm

Vizsgalataink egyik célja annak megallapitdasa volt, hogy ha a hidraulikai
méretezéshil kiad6dd Atmérdknél egy kereskedelmi mérettel nagyobb atmérst
alkalmaznak, milyen aranyban valtoznak a koltségek, illetve a teljemt()kepes-
ségek és e viltozasok ardnya mekkora?

Az eredményeket a IV. sz. tablazat tiinteti fel.

A7 eredmények alapjan az aldabbi megallapitasokat tehetjiik:

A 80150 mm dtmérék kozti, tehat leggvakrabban alkalmazasra
ku‘ulo csivek esetében a tavlati igények szdmara tart«ml(’kkepzcs céljabol nagy-
mértékben hatékony eljarias, ha egy kereskedelmi mérettel nagyobb atmemjﬁ
csGvezetéket épitenek. A t(,lJeSIt()kepessogek ugvanis ezéltal ontottvas cs-
vezetéknél 4,0, ill. 3,3-szeresen, azbesztcement csGvezetéknél 4,7, ill. 4,2-
szeresen nonek meg a koltségek emelkedéséhez képest.

2. A 150 mm-nél nagyobh csévezetékek esetében a lhatékonysdg mar
kisebb, de még mindig csaknem 2-szeres a teljesitGképességek és a koltségek
valtozasanak aranya.
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IV. sz. tablazat

Azbesztcement, csé
) A teljesito- j A teljesitOké-
Atmérd viltozisa képesség né képesség és g S = pesség és a
%-al kolts. nove- A kt‘:[tSl*;z né kolts. noveke-
kedés ardanya Yo-ul dés ardnya
2:3 ‘ 2:56
1 2 4 5 } 6
e _ . J— | S
» S0 mm ‘ ’
helyett 100 mm 80 20 4,0 17 4,7
@ 100 mm
helyett 150 mm 118 36 3,3 28 4,2
» 150 mm ‘ ‘
helyett 200 mm 85 39 2,2 30 2,8
2 200 mm
helyett 250 mm 57 26 2.2 30 1,9
@ 250 mm
helyett 300 mm ‘l 42 25 ; 1,7 29 1,4
I ‘

3. A kis atmérdjii csévezetékeknél ennek a médszernek az alkalmazasa
azbesztcement csoveknél elényosebb, mig 200 mm atmérs fo6lott mér az ontott-
vascsoveknél nagyobb a hatékonysag.

4.3. Csatornahalézat vizsgalata

A csatornahdlézat vizsgalandé dtmérd tartoményat a Févarosi Csator-
nazasi MiivektSl beszerzett adatok elemzése alapjan hatdroztuk meg. ElsGsor-
ban a szennyvizesatornak elduguldsinak a valésziniiségét vizsgaltuk az atmérs-
t6l fiiggden. Az 1 km hdalézati hosszra juté duguldsok évi szama a kovetkezs-
képpen alakul (2. dbra):

A csatorna eldugulasdnak gyakerisago ar atmerd Figgrenyeben
64— : r -
A - \\ S - SO R =
‘ i

n+4— - —t
83
" -
§ il \ I S — : e
§, e, N e
N
]

4 \ e

: : \\ i

0 i

125 150 200 %0 200 400 s00 600

Csatornodimero, cm
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V. sz. tabldzat

Atmérd ‘ Dugulas
cm db/km[év
12,5 { 20,00
15,0 10,90
20,0 | 4,95
25,0 ‘ 2,15
30,0 | 1,48
40,0 | 0,42
50,0 0,06
60,0 0,05

A csatornadugulasok feltarasa és megsziintetése igen koltséges feladat.
A vizsgalat szerint a duguldsok széma az atméré novelésével olyan mértékben
csokkenthet6, hogy utcai kozesatornaként 25,0 em-nél kisebb atmérGjl csa-
tornaszelvényt épiteni nem lenne helyes. S6t célszeri a 30 c¢cm minimalis
atmérdre attérni.

A Févarosi Csatornazasi Mlvek kozesatornahalézatanak teljes hossza
1,900 000 m. Az atmérGk szerinti megoszlis a kovetkezs:
hazi szenny- és tetéviz, valamint viznyel6 bekotd csatornak

Atmérd kisebb 30 em-nél 514 000 m
nem maszhaté kozesatornak atmérs 30 —60 em kozt 521 000 m
maszhat6 leggyvakoribb szelvény atmérs 60/90 c¢m 533 000 m

1 568 000 m

A kisebb szelvények tehat a teljes hossz 82,79 -4t alkotjak. Vidéki varo-
saink csatornahalézataban az arany nyilvanvaléan méginkabb a kisebb atmé-
rék felé tolodik el. Ugyancsak a kisebb atmérék donté szerepét hangsilyozza
az is, hogy a kozeljovében f6ként elvalaszté rendszer(i ecsatornahalézatokat
épitiink és sok teriiletegységen a csapadékvizlevezetd zart csatorna, tehat
a nagyobb belméretii csatornaszakaszok az elsé titemben még nem késziilnek
el. Az elmondottak indokoljak, hogy a 30—-60 cm atmérGji korszelvényii
csatornak és a 50/75 illetve 60/90 em méretii tojasszelvényi csatornak koltség-
alakulasat vizsgaltuk.

A csatorna anyaga elbregydrtott betoncso, mert ez a legolesébb és hazai
cségyartasunk kbagyag csoveket elegendG mennyiségben nem tud szallitani.
A betoncsG, ha megfelel6 minGségben allitjak els, a leggazdasagosabb csatorna-
anyag. A vizes6halézat vizsgalatdanal az anyagot varialtuk, itt a csatorna mély-
ségét és az altalaj, valamint talajvizviszonyokat vettiik valtozénak. Valtozo
fenékmélységek vizsgalatat az indokolja, hogy a csatornahalézat elhelyezésé-
ben a graviticios esés miatt jelentGs szintkiilonbségek vannak. A nagyobb
mélység miatt pedig indokolt volt a vizsgalatokba a koltségeknek a talajtol
és talajvizt6l fiiggs valtozéasait is bevonni.

A koltségeket, azoknak 3 munkanem-csoportra valé megoszlasat és
a megoszlasok 9,-os aranyait a VI. sz. tabldzat adja. Eszerint csGesatornak
épitésénél a cs6 ara kiilonosen kedvezdtlen talaj és talajvizviszonyok mellett
igen kis hanyada az 6sszkoltségnek. A csGanyag minéségén nem szabad taka-
rékoskodni, mert ha a csatorna anyaghiba miatt hamarabb elpusztul, csGeseré-
nél az egész épitési koltség ismét terheli a népgazdasigot (3. abra). ElGszor
a fenékmélyséy novekedésének az 6sszkoltségek valtozasara gyakorolt hatasat
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Cs6esatornak épitési koltségeinek megoszlasa VI. sz. tablézat
(csak folyd csatorna, akndk és méds miitdrgyak nélkiil)
2 30 cm 2 40 cm 2 50 cm ‘ 2 60 cm & 50/75 2 60/90
Mfiszaki adatok Koltségnem e e T S -
: Pt | % Pt | % Ft [ 9% Pt | % | % P& | %
1. Foldmunka, ducolas | 205 | 703 | 301| 725| 328 660 | 374 ’ 652 | 346 | 60,1 | 385 | 54,0
I i ‘
3 m fenékmélység, | 9 css ar | 81| 108| %5 128 75 | 153 102 | 17,8 | 107 186 156 | 21,9
talajviz nines, II1. | |
ozt talaj), visew. | o o unciks, oktetia 39| 105 61| 147 87| 178 98 | 17,0 | 123 | 21,3 | 172 | 24,1
ducolas [ ‘
4. teljes kolts. ttburk. nélk. 371 | gk o490 | 574 | 576 | | 713
1. foldmunka, ducols 530 | 87,5 | 544 | 82,6 | 590 ‘ 784 650 | 76,5 609 ‘ 73,5 | 660 | 66,9
| | |
| : ‘ F
5 m fenékmélység, | 2 cs6 ar 37 { 6,2 53| 81| 75| 10,0 102 | 12,0 | 107 } 11.8 [ 156 | 15,7
talajviz nines, III. | | | [ | [ . |
t. talaj, vizsz. N \ s . ‘ ! . | -
e 3. széllitas, fektetés ‘ 39’ 63 61| 93 87 | 11,6 98 | 11,5 | 123 | 14,7 | 172 | 17,4
ucolas | |
4. teljes kolts. utburk. nélk. | 615 ' 658 752 850 | 839 988
1. Sl Guoalks forizidlentite. | 1082 1 93,3 1068 | 90,3 | 1104 | 87,2 | 1207 J 85,7 | 1158 | 83,4 | 1218 | 78,0
| |
|
3 m fenékmélység, | 9 csé ar | 87| 83| 53| 45 75| 5,9 | 102 ' 79| foz| %w| 186 | 161
2 m talajviz, omlé | | [
e : ; 1 :
talaj, szddfal + 3 szallitds, fektetés 30| 34| 61| 52| 87| 69| 98| 70| 123| 89| 172 11,9
ucolas | | ‘ | ‘
| |
4. teljes kolts. utburk. nélk. | 1138 ' 1182 1266 | 1407 | [ 1388 1546
1. foldmunka, ducolés 1648 | 95,5 1651 | 93,5 | 1709 | 01,4 1852 | 90,2 1716 | 88,2 1859 850
| | | e
5 m fenékmélység, | 2 css ar | 31| 22| 53| 30| 75| 40 102 ’ 50| 107| 55| 156 | 7.1
2 m talajviz, omlé ‘ , s ! K ‘ ,
talaj szédfal + | 5 . 4nitas, fektetés | 39| 23| 61| 35| 87| 46| 98| 48| 128] 63| 72| 79
ducolas | j : | ‘ _ |
4. teljes kolts. utburk. nélk. | 1724 } 1765 { 1871 J | 2052 1046 | 2187
. |




elemeztiik. Az eredmények a VII. ¢z. tablazatban taldlhatok. (Alap a 3,0 m
fenékmélység, a %,-ok az 5,0 m mélységben épiil csatorna koltségeinek nove-

kedését adjak.)

Atmérd
cm

30
40
50
60
50/75
60/90

szaraztalajban

569,
58%,
549,
489,
469,
| 399,
I

\ 2 m talajviz

|
|

|

|

VAL

Az Osszkoltség 9,-0s novekedése

omlasm hajla-
mos talajban

)290
499,
489,
46“/;,
409,
490

“70

sz. tablazat

Megvizsgaltuk ezutan, hogv milyen mértékben né a koltség, ha 2 m

mély talajviz van a fenekszml folott és az omldsra hajlamos talaj miatt szidfalazni
kell, a munkadrok felsd részén pedig fiiggdleges pallés ditcoldst kell alkalmazni.

v
Betoncsocsatorna
1 mih vizlevezets kepességre Juld fglogos ko/t.rey alokuldsa
1fm csator t ka/t:eymu
2000
-7
.4 JELMAGYARAZAT
1500 @ b oro
s G} reive
§ [HIH] csOfektetes koltsege
el 0 : - .
< I cgyeb munkok koltsége
> o Bi lz
3 — sﬂ m n:tme/ omldsro hajlo
§ mﬂ)ﬁlalm',ton /m
3 ———— .1 om Imwn , Gliekany bolgy;
-3 mumlu palids ducolds, talgyrit
so0-{"2
I
F1
T s 5
500 1000 1500 2000 500
Vizlevezet hpn.rzy ayh
#30 #u0 $50 #50/75 ¢60/90

Csatornaat, mdnl em

(Alap a szaraz, j6 altalajban épiild esatorna koltsége a 9% -ok az omlé talajban
2,0 m talajvizben épiil6 csatornakoltség novekedését adjak.)

A koltségelemzés alapjan rnetrdllapltlmto.

A csatornak osszkoltségét a esatornafenéknek 3 m-rél 5 m-re torténd
n(’ivekedése csak 39 -669%-kal emeli.

2. A koltségeket ennél lényegesen nagyobb mértékben emeli a rossz
altalaj és talajviz jelenléte. A koltségnovekedés ardnya 1169%-t6l 2069, -ig
terjed.

3. Rossz altalajban talajviz jelenléte esetén a koltségeket a csatorna-
fenék mélysége kisebb mértékben befolyasolja, mint szdraz talaj esetében.
Az ardny —-29%-t6l 99% -ig terjed.
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VIII. sz. tablazat

Az Osszkoltség Yp-0s novekedése | o koltségnove-

Atméré —|  kedés aranya
L 3 m talaj- 5 m talaj- a kétfajta
mélység mélység mélységben

| |

30 | 2069, 1809, 15%,
40 } 1859, 1689, 109,
50 } 1589, 1499, 8%
60 1459, 1419, 39,
50/75 1409, 133% ‘ 5%
60/90 | 1189, 1219 ‘ —49,

4. A helyi adottsagok koltségnevelé hatdsa az atmér6é novekedésével
csokken.

A csatornahdlézatra is megvizsgaltuk, hogy kiilonbozé csatornaatmérdk-
nél a felvett kétfajta talaj és talajvizhelyzet, valamint két fenékmélység eseté-
ben 1 m?/dra vizszallito képességre hiny Ft fajlagos Loltséy jut. Eredméryeinket
csak az altalaj és talajviz, valamint csatornamélység két szélsG esetében
(legolesébb és legdragabb) tiintettiik fel.

IX. sz. tabldazat

Fajlagos épitési koltség

Atméré | VizlevezetGképessig

cm 5%/0-08 esés mellett . b e T N 1 ae ot = galad
oo szraz, jo mindségii talaj omlasra Im]la.nu‘m talaj,
2 m talajviz

B

30 ‘ 224 m3[6ra 1,66 Ft/6/m? ’ 7,70 Ft/6/m?
|
|

40 486 g 0,85 i 3,63 i
50 887 H 0,41 pd 2,11 o
60 1415 . 0,41 - 1,45 "
50/75 | 1460 o 0,39 o ‘ 1,33 o
60/90 | 2470 " | 0,29 i ‘ 0,89 .

Eszerint a vizesGhdlézathoz hasonléan az atmérd novekedésével a fajla-
gos épitési koltség, ha azt a teljesitGképesség egvségére vetitjiik, csokken.
A csokkenés mértéke a kisebb keresztmetszet(i csatornaknal nagyobb. Az 50 ¢cm-
nél nagyobb atmérdji csatornikndl a csokkenés — kiilonosen ha a talaj sza-
raz — mar jelentéktelenné valik. Erdekes lett volna a koltségeknek a teljesité-
képesség egységére jutd valtozdsait mas esésviszonyokra is tisztézni. Néhany
ellenérzé vizsgalat azonban azt mutatta, hogy az aranyokat, illetve a koltsé-
gek valtozasanak iranyzatat a fenékesés alig befolydsolja.

Tobbfajta fenékesés megvizsgalasat azért is elhanyagolhatjuk, mert
a hazai csatornahalézatok zomének esése 59/, koriili. A kozeljovSben pedig
f6ként sikvidéki varosainkban fognak csatornézasi munkakat végezni, nagyobb
esésekkel igy ezutin sem kell szamolnunk.

Vizsgalataink egyik célja itt is az volt, hogy ha a hidraulikai szadmitdsok-
bol adédéd atméréknél 1 kereskedelmi mérettel nagyobb csovet épitenek be,
az ezaltal elérhetd teljesitGképesség novekedés hatékony-e? Az eredményeket
a X. tablazat tiinteti fel.

A vizsgalati eredményekbdl az alabbi kovetkeztetések vonhatok le.

1. A nagyobb d4tmérd alkalmazisival elérhets kapacitdsnovekedés haté-
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konysaga kiilonosen nagy, mélyen fekvé és rossz altalajban, talajvizszint alatt
épiilé csatornaknal (aranyok 6,7 -39,0).
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2. A hatékonysag j6 talajviszonyok mellett épiil6 csatornaknal is jelen-
tGs, (aranyok 3,1—9,8).

3. Mindkét talajvaltozat esetében ennek a tartalékképzési médszernek
az alkalmazasa a kisebb atmérdji csGvezetékeknél (bezardlag 50 ecm atmérd)
elényosebb mint nagvobb atmérs esetében.

5. OSSZEFOGLALAS

1. Vizsgalataink azt mutatjak, hogy a wvizgazddlkoddsi kozmiivezetékek
leggyakrabban elGforduld kis atmérGjii tartomanyaiban gazdasigilag elényos
a tartalékképzésnek az a mdédja, hogy a szdmitottndl nagyobb datmérdji és kifogds-
talan mindségii csovet épitiink be.

2. Kiilonosen hatékony ez a médszer abban az esetben, ha a vezetéképités
Osszkoltségébdl a esddr viszonylag kis hdanyadot képvisel, a talajviszonyok Led-
vezbtlenek, a fenékmélység nagy és a vezeték épitése lalajvizben torténik. Ugvan-
ez a megallapitas a csGanyag minGségével kapesolatban is.

3. Félreértések elkeriilése céljabol nyomatékosan ramutatunk, hogy
a tanulmidnyunk alapjan javasolhat6 dimérd novelésnek semmiesetre sem szabad
arra vezetnie, hogy kisebb atmérdji vezetékek esetében ne végezzitnk pontos
hidraulikai szamitdsokat. A szimitasi eredmények birtokdaban lehet ugyanis
eldonteni, hogy a helyi adottsdgokat is figyelembe véve a népgazdasig szamara
az atmérd megvalasztasa révén milyen mértéki tartalék kialakitisa indokolt?

4. A moédszerrel jard veszélyekre, illetve az abbdl eredd hdtranyokra is
felhivjuk a figyelmet. Ha talzottan nagy atmérdjii vizesovek épiilnek, az viz-
pangdsra, és ez a cs6halézat fokozott eliszapolidisira vezethet. A csatorna
keresztmetszetének tilzott novelése pedig nagvobb szennyiszap lerakodast,
ez nagyobb tisztitdasi koltséget, a tisztitas elhanyagolasa pedig erdsebb iszaprotha-
ddst okozhat. Mar ezen kovetkezmények elkeriilése érdekében is indokolt
pontos hidraulikar szdamitisok végzése.

5. A moédszer alkalmazasandl az igy kialakitott tartalékok igénybevéte-
lének dinamikdjdat, idébeli lefolydsat is figyelembe kell venni. Ha ugyanis
mar rovid id6 mulva bekovetkezik az igy kialakitott tartalékok igénybevétele,
az el6zG pontban emlitett hatranyokat enyhébben kell megitélni.
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