DR. KOVACSHAZY FRIGYES, a miiszaki tudoményok doktora

A TAMFALAK OSZTOHEZAG TAVOLSAGAINAK
MEGHATAROZASA*

Az osztohézagok tavolsigat a tamfal anyaga, a talajviszonyok és a
héhatas kovetkeztében el6allo mozgasok hatarozzak meg. Egyébként oszto-
hézagok készitése épitéstechnikai okokbolis sziikséges. A tamfal épitési anyaga-
tél fiiggGen gyakorlati értékeket ismeriink az osztéhézagok tavolsagara (pl.
MSZ. 15219). Ezek szerint a beton és tégla szerkezetdi tdmfalak osztohézag
tavolsaga kisebb, a vasbeton falaké nagyobb. Figyelembe kell venni a beton
zsugorodasat, valamint az altalajtol és a talajrétegezddéstol fiiggben, az eset-
leges egyenlGtlen siillyedés okozta igénybevételt.

Az egyenlétlen siillyedés okozta igénybevétel szamitdssal megéllapit-
hat6. Helyes azonban az osztéhézagok helyének oly médon torténé megalla-
pitasa, hogy a talajrétegek valtozasanak megfelelGen, az osztohézagok lehetd-
leg azonos siillyedésii szakaszokat fogjanak kozre.

A hoémérsékletvaltozas hatasat a kovetkezSk szerint vizsgaljuk :

Elsé kozelitésként téglalap alaka tamfal keresztmetszetet tételezziink
fel és vizsgaljuk, hogy az épitéskor ,,t”” hGfokunak feltételezett tdmfal felmele-
gedésébdl vagy lehiilésébdl milyen alakvaltozasok és ezekbdl folyéan milyen
belsG fesziiltségek keletkeznek. A kérdés megoldasat bonyolultté teszi, hogy
a fal belss és kiils§ feliilete nem azonos héfok véaltozasnak van kitéve, ezen-
kiviil a h6mérséklet okozta alakvaltozast a talaj és a fal kozti surlédas és a
tamfalszerkezet alapjanak a talajba torténd befogésa is akadélyozza.

ElGszor az egyenletes hémérsékletvaltozas hatasat vizsgéljuk [1].

Valamely ,,l”” hosszusigt tamfalszakasz a hémérsékletvaltozas hatasira
megnyulik vagy megrovidiil. Az alapsikon és hatfalon a talajhoz képest be-
kovetkezd elmozdulast a talaj és a fal kozti sarlédas akadalyozza. Ha feltételez-
ziik, hogy a fal a szimmetria tengelyéhez képest egyenl6en mozdul el — azaz
a kozépsd részen az elmozdulds 0 —, akkor a fal és talaj kozti tapadas értéke
novekszik, mindaddig mig eléri a

v = N, -tge
Fl
értéket, ahol
N4 a falrész sulya
tgo, a fal és talaj kozti surlédasi tényezd
T, = N, - tgo az elestszéas elleni ellenallas
r, a falrész alapteriilete (1. dbra) [1].

* A, miiszaki tudoményok doktora’ fokozat elnyerésére benyujtott értekezés
egyik fejezete.



Az ,,l” hosszusagu tamfal a hémérséklet csokkenésekor [— Al hosszi-
sagira kivan Osszehuzdédni. Ezt azonban az alapsikon és a hatfalon fellépd
T, és T, sarléd6 erék akadéalyozzak (1. abra).

Ezen surl6d6 erék a falban:
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1. dbra. Hoéhatasnal fellépd surlodas

A térbeli hajlitas képletét alkalmazva (2. I. 545 o.), a falban fellépé leg-
nagyobb huzéfesziiltség értéke :

N M, M
Fe R B 3
F /8 yid )
Behelyettesitve:
N= Tl + T) F=h->
il . 2
i = T, -h B b-h
2 6
T+l h - b2
M, = 22 K,=— 5 (4)
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értékeket
l 2-p ch-b-tgoty,- k- kg - tge

T Reb 3
p b Furhibotgpen-8 A W eRycterbed
4 b k2 4 2. h. b2
Rendezve
Gzéme 4-V1+2y2-/cah-% (5)

Tovabbiakban o, alatt a tdmfal anyaganak hajlitasbdl szarmazé hazési
hatéarfesziiltségét és n alatt a biztonsigi tényezdt értjiikk. Ezek alapjan, vala-
mint az 5. képletbdl folydlag, a megengedett legnagyobb falhossz ill. osztéskoz:

g o= 2. 0

S A o (6)
tge - (471+2V2 * kan ?J >

Mint latjuk, a megengedett falhossz a fal magassig és szélesség hanyadosanak
fiiggvénye, tehat a fal anyaganak huzoészilardsigan, tovabba a fal és talaj
jellemzdin kiviil a fal alakjatol is figg.

A gyakorlatban leginkabb eléfordulo alabbi értékek felvétele és a 6. sz.
képletbe torténG behelyettesitése utan :

g, = 6 kg/em? = 60 t/m? = 1.1 » 1,26 = 1,375
y; =2,2t/m?* y,=1,8t/m? tgo=0,5 és k., = 0,333
145
| =—————— (m-ben) (7)
N h
7,33 + —
b

A megengedett falhossz legnagyobb értékének alaktol fiiggd — azaz
h/b értéktdl figgs — valtozasat ez esetben a 2. 4bra mutatja. Mint latjuk, a tam-
fal osztaskoz tavolsdga a magassag és szélesség aranyatol fiiggben a 2/b arany
gyakorlatban el6fordulé 2—4 értékei kozott mintegy 13—15 m kozti értékre
adédik. Ez az adat jol egyezik a MSZ 15219 | Vizépitési miitargyak oszt6- és
munkahézagai’” cim@ szabvany 4,11 pontjaban a tomor betonépitményekre
megadott 15 m-es terjeszkedési, ill. osztéhézag hatartavolsdggal.

Vasbeton tamfalakndl a vasalds figyelembevétele nélkiil a hajlitasbol
szadrmazé, huzdsra megengedett hatéarfesziiltség — B.200 betonminéség fel-
tételezésével — a mérsékelt repedésmentesség figyelembevételével o, = 18
kg/cm?. Eszerint a fent idézett szabvénnyal egyezfen kb 40 m felsé hatar
adédik az osztéhézagok tavolsigaul. Ez esetben az I tavolsdg meghatéro-
zésa azonos médon torténik, azonban a K, és K, keresztmetszeti modulusok
a vasbeton tamfal keresztmetszetnek megfelelGen hatirozandék meg.

Az el6zdekben ismertetett szamitisi médszer csak kozelité eljarasként
fogadhaté el, egyrészt a derékszogli négyszog keresztmetszet, masrészt a fal-
test azonos hémérsékletének feltételezése miatt.
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Az eljarast altalanosithatjuk, ha a kiilonboz6 alaka tamfal keresztmet-
szetek felvétele esetén a 3. és 4. sz. képletek segitségével a megengedett fal-
hosszat gy allapitjuk meg, hogy a K, és K, keresztmetszeti modulus érté-
keket a felvett tamfal alaknak megfelelGen allapitjuk meg.

Tovéabbiakban azonban figyelembe kell venni, hogy a fal belsejében nem
azonos a h6mérséklet. Nyaron a kiils6 feliileten magasabb a hémérséklet, mint
a talajjal érintkez8 hatfelilleten, mig télen a kiilsé feliilet jobban lehftilhet,
mint a hatfal [4].

o
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N
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T
0 2 4 6 8 B d2 4 46 8 20 ((m)

2. dbra. A megengedett falhossz alaktol fliggé valtozésa

Vizsgaljuk ezért a kiilsG és bels6 hémérséklet eltéré voltabol keletkezd
alakvaltozasokat, tovabba az ezekbdl szirmazé igénybevételeket. Az épités-
kor ,t” C° hémérsékletii faltest hossza ,0” és alaprajzilag egyenesvonalu
(3a abra). /

Ha a kiils6 h6mérséklet emelkedik ¢, > ¢, > ¢, igy az [ hosszisagu fal
! + Al hosszusagura kivan novekedni (3b dbra), mig ha a h6mérséklet siillyed
t > t, > t,, mialtal a fal hossza I — Al hosszusagtra kivan csokkenni.

Ezenfeliil, mivel az elgbbi esetben (3b abra) a kiils§ feliilleten magasabb
a hémérséklet, a fal kiils6 sikja hosszirdnyban megnylik és a fal meggorbiilni
igyekszik, mig utébbi esetben (3c abra) a kiils6 h6mérséklet kisebb lévén,
megrovidiilni és ebbdl kifoly6lag ugyanesak meggorbiilni igyekszik. A gorbiilést
azonban akaddlyozza az alapba valé befogas, midltal a tamfal felsG része a
3b és ¢ abranak megfelel6 médon elesavarodik.

Az elesavarodds mértékébsl (9) az elesavarodas kovetkeztében elGalld
igénybevétel meghatarozhaté (3. I. 220.).

AW:II'G'ﬂ (8)

Az elcsavarodas szoge :



ahol z a teljesen befogott keresztmetszettél mért tavolsag, jelen esetben //2
s 2%
l

G a nyirasi rugalmassdgi modulus
I, a keresztmetszet csavardsi tehetetlenségi nyomatéka.

METSZET : @
f;b«*!>t2 >t
|

Mo |

3. dbra. Egyenldtlen hémérsékletvaltozas hatéasa
A keletkez8 nyiréfesziiltség

P (9)

ahol K, a keresztmetszet csavarasi keresztmetszeti modulusa.
Pl. 7 magassagi és b szélességli téglalap alakiu szelvénynél:

.33 hs
;- i_‘;’; e 0,630% e 0'05277 (10)

= ’L L (11)

(1 — 0,630 _Z + 0,250 h‘

A szogelfordulds meghatdrozésihoz ismerniink kell a gorbiileti sugarnak meg-
felel6 hirmagassag értékét ,.e”-t.

299



A 3b dbra alapjan; a kozépsG — eredetileg 1/2 hossza szal 1/2 4 A1/2
hosszusagura novekedik a

—tl_;_—tz — t hdéfok novekedés kovetkeztében.
Al I 1% t
_4:*1__*__1_1].(11 (12)
2 2 2

ahol a, a hétagulasi egyiitthato.

Betonnal, vasbetonnal a, = 107° (1/C°)
Téglafalnal a; ='0,5 » 1075 (1/C®)

Ivhossz a tengelyben:
xR n _L+L(iﬂ_ t\] o

180° 2 2 9

Ivhossz a szélsé szalban:

n.(R+b‘]. /'7 :[_}_L(t_li.tl__ at_+_
2 180° 2 2 2
T T
2 2 2 2

a masodik tag a mar megnovekedett hossziasigt kozéps6 szal tovabbi hGmér
séklet kiilonbséghdl ered6 novekedését jelenti.
A két egvenlet elosztasa és rendezése utan

[ (13)
(b, — 1) - o

R ismeretében az ,.¢” hirmagassig és ebbdl a ¥ elesavarodas meghataroz-
haté. A 9. képlet szerinti nyiréfesziiltség meghatarozasanal a biztonsag és a
nyvirasi hatarfesziiltség figyelembe veendd.

Még foglalkoznunk kell a bordas talpas vasbeton tamfalak osztohézag
tavolsaganak meghatarozasaval. A szamitasi eljaras elvileg azonos a tomor
tamfalakra elGadottakkal, azonban a hatfalként a bordak hatsé feliileteit
osszekoto érintdsikot kell tekinteniink, ahol az elmozdulés elleni sarlodas fel-
lép, részben a borddk feliiletén, részben a talaj nyirasi ellendllisa révén.

A 2. képlet T, értékében eléfordulé tgo helyett ez esetben fgg szerepel.
A fal keresztmetszeti modulusainak meghatarozasa a vasbeton szerkezet tény-
leges méreteinek megfelelGen torténik. A T, altal elGidézett nyomatéknal a T,
karjaként a vasbeton szerkezet stlyvonalanak tévolsiaga veendd.
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