DR.GODA LASZLO, a miszaki tudomdnyok kandiddtusa

TOBBNAPOS NAGYCSAPADEKOK STATISZTIKAI
VIZSGALATA!

1. Bevezetés

A hidrolégiai jelenségek vizsgalata, a vizek lefolydsdnak és Osszegyiile-
kezésének tanulméanyozasa és az ezzel kapcsolatos miiszaki feladatok megoldésa
szitkségessé teszi a meteoroldgiai tényezdk, s ezen beliil elsGsorban a csapadék-
viszonyok ismeretét. A csapadékviszonyok megismerését szolgilé csapadék-
mérési adatok feldolgozasa kiilonboz6 lehet, ezt mindig a kivant cél szabja meg.

A vizek kartétele elleni védekezést szolgalsé létesitmények tervezése
szitkségessé teheti a tervezés alapjaul szolgalé mértékadd vizhozamot kivalto
mértékado csapadék ismeretét. A mértékads csapadék és a mértékads viz-
hozam kapcsolata természeten nem allandé, a kapesolatra haté — az idd-
ben és helyileg valtoz6 — tényezik a lefolyési tényezGben nyernek kifejezést.
Vizhozammérési adatok hidnya esetén a mértékadé csapadék szolgalhat
alapadatul. A feladat gazdasigos és biztonsdgos megoldasahoz azonban
nem elegendé a mértékadé csapadék magassiga, ismerni kell a csapadék
elbforduldsi gyakorisdgdt is. A kiilonboz6 p valészintiséggel el6fordulé C, esapa-
dékok koziil az lesz mértékadd, amely Osszhangban all a mitargy jelentGsé-

gével, tervezett élettartalmaval s az egyéb — gazdasigossigi szamitdsok
alapjan meghatarozott — mutatékkal.

Nagy kiterjedési, kisesésti vizgy(ijtG teriiletek mértékadé nagyvizi viz-
hozaménak meghatarozisihoz gyakran sziikség van a 7' > 24 6ra idGtartam
alatt hullott csapadékmagassigok ismeretére is. A hazai gyakorlatban az egy-
mdast kovetS 6 nap alatt hullott csapadékmagassagok vizsgilata terjedt el.
A tobbnapos nagycsapadékok fogalma alatt jelen esetben nem 7' = 2, 3, 4, 5, 6
nap idGtartami es6t értiink, hanem olyan 7' = 2, 3, 4, 5, 6 napbdl all6 id6-
szakot, amely alatt hullott csapadékok Osszmagassiga a vizsgdlt bézis id6-
szakban (év, ho) a legnagyobb volt.

2. Korabbi vizsgalati eredmények

A tobbnapos nagycsapadékok gyakorisiginak vizsgilata az ar- és bel-
viz elleni védekezéssel szoros kapesolatban alakult ki. A csapadékgyakorisagi
vizsgalatok kezdetét hazénkban a XX. szdzad elejére tehetjiik [5]. Az éllo-

1. A tanulmény a Vizgazddlkoddsi Kutat6 Intézetben kidolgozett ,,Adatok a
tobbnapos nagycsapadékok gyakorisdgdardl” c. kutatdsi téma osszefoglalé jelentése a-
lapjén késziilt, s annak {6ként az elméleti vonatkozdsi részeit tartalmazza. A tanul-
méanyban javasolt médszer gyakorlati alkalmazédsdval kapesolatos fejezetek kozlése az
alkalmazdshoz sziikséges nagyszému tdblazatok, térképek és segédletek nélkiil itt nem
lett volna célszer(i. Az érdekl6dék szémdra ezek az anyagok a Vizgazdialkodasi Kuta-
t6 Intézetben megtekinthetdk.
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masok kis szama és az észlelési idGsor rovidsége miatt a gyakorisagi értékek
altalanositasa nem volt lehetséges. A gyakorisaggal kapesolatos kés6bbi vizs-
galatok targyat egyrészt a nagyobb szamu allomdasra kiterjedé csapadék-
atlagok (évi, havi), mésrészt az egyes allomasokon észlelt csapadékmaxi-
mumok képezték [1, 2, 3, 6, 7, 13]. Ezek a feldolgozisok — bar jelent&s segit-
séget nyujtottak a tervezéi munkahoz — nem elégitették ki a kovetelménye-
ket f6ként azért, mert nem voltak atfogéak, s ugyanakkor az alkalmazott
moédszer szempontjabol is feliilvizsgalatra szorultak.

A nagycsapadék gyakorisaganak vizsgalatdban a 30-as években jelentos
valtozas allt be. A valtozas oka egyrészt abban keresendd, hogy az egymast
kovetd belvizes évek alatt égetévé valt a belvizkérdés megoldasa —, ami ter-
mészetesen megkovetelte a csatorndk tervezéséhez sziikséges mértékado viz-
hozamok és mértékado csapadékok meghatirozasat, — masrészt ezekben az
években kezdték Magyarorszagon alkalmazni a csapadék-gyakorisigok meg-
hatarozasara az Gn. éghajlati valdszintiségi figgvényt [8, 9]. Ez a mddszer
rohamosan elterjedt a magyar hidrolégiai gyakorlatban és a legutébbi évekig
altaldnosan alkalmaztak.

Az éghajlati valdszintiségi fiiggvény alatt kezdetben egy olyan

¢ =C (T (1)

osszefiiggést értettek, amely a 7' idGtartam fiiggvényében megadta az ezen
id&tartam alatt lehullé csapadék varhaté ¢ maximumat. A kés6bbick soran
azonban — miutdn kivalogattdk és sorbadallitottak az azonos 7' idGtartam
csapadékokat — a fiiggvénykapesolatba bevitték a gyakorisig — vagy mate-
matikailag a valdszintiség — fogalméat is. Az ily médon kialakitott

C=0C (Tp) (2)

fiiggvényt elsGsorban a rovididejii nagycsapadékok gyakorisagainak meghata-
rozasakor alkalmaztak.

A belvizgazdilkodéashoz sziikséges hidrolégiai kutatasok az 1—6 nap
alatt hullott csapadékmennyiségek el6for dulési gyvakorisagainak vizsga-
latat kovetelik meg. Ezt a vizsgdlatot a VlZgﬂZd(le(‘(ldﬂl Tudomanyos Kutaté
Intézetben az 1954 —55. években részben meg is oldottak [10]. Az orszag bel-
vizes Oblozeteire meghataroztak a kiilonbozé gyakorisaggal el6forduld 1- 6 nap
alatt hullott csap‘ldeknlennyﬁew]( alapjan a fajlagos lefolyasi értékeket. A fel-
dolgozas soran kozel 200 csapadékmérd dllomas 50 éves (1901--50) adat-
sorat hasznalték fel.

A kozelmualtban Szigydrté Zoltan tobb tanulmanyéaban foglalkozott a
(Jbapd(l( Ckvalészinfiségek vizsgdlatdval s ezen tal az éghajlati valészinds ségi
fiiggvény jelenlegi elt(‘lm(vcsenek birdlataval [4, 11]. Anélkiil, hogy a részle-
tes elemzés ismétlésébe belemennénk, célszertinek tartjuk az adathalmazt
alkoté elemek kivalasztasanak mddozatait ismertetni.

Abban az esetben, ha a kérdés felvetése oly mddon torténik, hogy egy
adott miitargy élettartama alatt hdnyszor varhaté pl. 40 mm-nél nagyobb
csapadék, akkor az adathalmazba valamennyi 40 mm-nél nagyobb csapadékot
be kell vonni.

Ha azonban az a kérdés, hogy 40 mm, vagy ennél nagyobb csapadék
atlagosan hany évenként fordul elS, az adathalmazba minden évbdl csak egy
adatot lehet bevonni.
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A gyakorlati alkalmazas sordan azonban a kérdés feltevésétol fiigget-
leniil ugyanazon sikon targyaljik az eredményeket, s gyakorisdgot hatdroz-
nak meg akkor is, amikor az adat-halmaz osszeallitdsa nem nyujt erre alapot.

Az emlitett megdllapitdsokon tdlmenGen utalunk arra is, hogy a valé-
szinliségszamitasi elmélet alkalmazdsa a hidrolégiai jelenségek lehetséges val-
tozasainak szamitasara csak abban az esetben lehetséges ha az adathalmazt
alkoto elemek egymastél fiiggetlenek. Ha a vizsgalt N év alatt észlelt csapadék-
maximumokat a keletkezésiik évétdl eltekintve allitjuk nagysdgrendbe, egy-
egy évbdl (csapadékban gazdag) tobb adat is keriilhet az adathalmazba, mig
mas évekbdl egy adat sem keriil be. Ilyen esetben az adathalmazt alkoté elemek
fiiggetlenségérél mar nem beszélhetiink, tehat nem alkalmazhatjuk a vald-
szinliségszamitdsi elméletet sem.

Az elmondottak igazoldsara megvizsgaltuk Tarcal allomdson az éghaj-
lati valdészintiségi fiiggvény megszerkesztéséhez sziikséges adatok eloszlasat.
A majus havi 24 6ras idGtartamu nagycsapadékok esetében pl. azt talaltuk,
hogy a vizsgdlt 50 év alatt 18 évbil egy adat sem keriilt be az adathalmazba,
18 évbél 11, 10 évbél 22, s 4 évbil 3—3 esapadékadat szercpelt az adat-
halmazban.

Az emlitett feltételt természetesen még igy sem tudjuk teljesen biztosi-
tani, minthegy a csapadékjardsban is megfigyelhetd a szaraz és nedves éveso-
portok valtakozisa, amelynck kiovetkeztében a szomszédos évek maximumai
bizonyos tekintetben egymastdl fiiggenek. Az ilyen jellegii fiiggdség elhanyage-
lasa azonban daltaliban megengedhetd [12].

Az éghajlati valészin(sdégi fiiggvény alkalmazdsdval szemben eddig fel-
sorolt ellenvetéseken til meg kell emliteni azt is, hogy a médszer alkalmazdsa
igen munkaigényes, de ugyanakkor nem ad lehet8séget az eredmények alta-
lanositdsdara.

Az el6zmények részben megszabjak a célt is, amelyet az aldbbiakban
lehet 6sszefoglalni.

A kutatas célja kettds, egyrészt elméleti, masrészt gyakorlati. A kutatas
elméleti célja olyan fiiggvénykapesolat levezetése, amelynck segitségével egy-
értelmlien meghatarozhaték a tobbnapoes nagycsapadékok kiilonboz6 gyakori-
sageal eléforduld értékei; amelynek alkalmazésa nagyszamu allomasok esetén
is lehetséges; a fliggvény paraméterei tapasztalati Gten is meghatarozhatdk; s
a fiiggvény alkalmazdsa révén nyert eredményck altaldancsithaték. A fiiggvény
kivalasztasa alkalmaval célszeri az egyéb hidrolégiai jelenségek eloszlasanak
jellemzésére alkalmazott fiiggvénykapesolatokat is figyelembe venni, a para-
méterek kozotti kapesolatok meghatarozdsa sze mpontjabol.

A kutatasnak ki kell terjednie az 1—6 napos nagycsapadékok koleso-
nos kapesolatanak a vizsgilatara is. Meg kell vizsgélni a nagyesapadékek
éven beliili eloszlasat.

A kutatds gyakorlati célja olyan segédletek szerkesztése, amelyek alkal-
mazasa révén az 1—6 napos nagycsapadékok barmely gyakorisdggal el6for-
dulé értéke egyszerfien meghatarozhatd. Meg kell vizegdlni azt a — gyakorlat
szdmara igen — fontos kérdést, hogy a segédletck felhasznélisa révén meghata-
rozott eredmények milyen pontessdgiak.

A kutatds kidolgozésa sordn természetesen osszefonddtak az elméleti
és gyakorlati cél érdekében végzett részletkutatasok.
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3. A csapadékmaximumok gyakorisagi gorbéinek jellemzése
elméleti eloszlasfiiggvénnyel

3.1 A wizsgdlat végrehajtasihoz kivdlasztott dallomdsok

A feladat kidolgozdsa soran csak néhany allomés észlelési anyagit hasz-
naltuk fel, majd kés6bb a meghatarozott elméleti osszefiiggések érvényességét
vizsgaltuk az dllomasok egy nagyobb csoportjiara vonatkozoan is. A feldolgo-
z4s harmadik 1épcesGjében a tapasztalati osszefiiggések érvényességét az alloméa-
soknak egy ujabb nagy csoportjara is kiterjesztettiik és ellendriztiik.

Az elméleti eloszlasi fiiggvények elemzéséhez két allomas — Keszthely

s Tarcal — 50 éves (1901—50) észlelési anyagat hasznaltuk fel. Mar most
ramutattunk arra, hogy az elméleti eloszlasi fiiggvények elemzését elsGsorban
a 7' = 1 nap idStartam nagycsapadékokra végeztiik el. Feltételeztiik ugyanis,
hogy a T = 2—6 nap idStartami nagycsapadékok eloszlasi fiiggvényeinek
paraméterei a 7" = 1 nap idStartamt nagycsapadékok eloszlasi fiiggvényei
paramétereinek ismeretében meghatarozhatok. Ezt a feltételezést — amely
a késdbbickben beigazolédott — anndal inkdbb megtehettiik, mert hasonlo
megallapitdsokkal mar eddig is taldlkoztunk [11].

3.2 Az adathalmazt alkoto elemek kivdalasztdsa

A T = 1—6 nap alatt hullott (sapadékmaximum()kat a napi csapadék -
adatok alapjan hataroztuk meg. A meghatarozas kilon-kiilon késziilt el min-
den egyes hénapra, illetve az évre. Figyelembe vettiik azonban, hogy a hénapok
a csapadékjaras szempontjabol nem elhatarolt egységek s egy-egy csapadékos
idGszakot nem lehet kettévégni azért, mert atnyulik a kovetkezd hénapba.

A csapadékmaximumokra meghatarozott értékek az idGtartam szem-
pontjabdl vizsgalva természetesen nem minden esetben fogadhatok el pontos-
nak. A napi csapadékadatok birtokdban ugyanis nem ismerjiik pontosan az
es6 kezdetének és befejezésénck idejét, hanem csak a vizsgalt 24 6ra alatt
hullott mennyiséget attol fiiggetleniil, hogy a csapadék atnyuilt-e a kivetkezd
napra vagy nem. Az ebbdl ered6 — a gyakorlati szamitdas szempontjabol
clhanvavolhwto — hiba f6ként az 12 napos idStartami maximumok értékét

cskkentheti.

Az elmondottakbdl az is kitlinik, hogy a nagyobb idGtartamhoz tartozé
csapadékmaximum nem lehet kisebb mint a kisebb idGtartamhoz tartozé
maximum.

Gl > 05

Az egyes évekre meghatarozott 7' = 1—6 napos havi csapadékmaximu-
mokat tablazatban foglaltuk 6ssze. A 12 havi Gsszesitd tablazatbol hataroz-
tuk meg minden egyes évre a T' = 1-—6 napos csapadékok évi maximumait.
3.3 A fuggvények levezetése

Ismeretes, hogy a hidrologiar jelenségek valoszinii elbforduldsainalk tor-
vényszeriiségeil tisztdn elméleti iiton meghatirozni nem lehet. Bz a koriilmény
kényszerit benniinket az empirikus segédeszkozok — jelen esetben a csapa-
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dékadatok felhaszndldsara. A vizsgalandé jelenség gyakorisidgainak elem-
zése altaldban az aldbbi csoportoritas szerint végezhets el:

a) az alapfeltételek meghatdrozasa,

b) az elméleti eloszlasi gorbetipus kivalasztésa,

c) a kivalasztott gorbetipus osszevetése a tapasztalati iton meghatéro-
zott gorbével.

Az alapfeltételek meghatérozésa tekintetében elsé feladat a folyamatosan
valtozé mennyiség — ebben az esetben a 7' idStartam alatt hullott csapadék-
Osszeg sz6élsG értékeinek lehatarolasa volt. Figyelembe véve azt a korillményt.
hogy jelen esetben a 7" = 1—6 nap alatt hullott csapadékmennyiségek éven-
kénti maximumainak eloszlasat vizsgaljuk, a szélsGértékekre felirhatéd a
0 < O < ~ egyenlétlenség.

Az alapfeltételek egy kovetkezd csoportja az elméleti eloszlasi fiiggvé-
nyek paramétereihez kapesolddik. Olyan eloszlasi fiiggvényt célszer(i ugyanis
kivalasztani, amelynek paraméterei a rendelkezésre all6 észlelési anyag alap-
jan kell§ biztonsaggal meghetérozhatok.

MielGtt ratérnénk a fenti feltételeknek megfelel6 gorbetipusok elemzésére,
elengedhetetlennek tartjuk egy elvi allasfoglalds leszogezését. Ugy gondoljuk
ugyanis, hogy a kilénbozb matematikai rendszerekkel kifejezett eloszldsfiiggvé-
nyek jelentbs mértékben formdlisak, s végeredményben a tapasztalati eloszldsfiigg-
vények extrapolicidjihoz felhaszndlt segédeszkiznek tekintenddk. Minden elméleti
figgvény csak olyan mértékben alkalmazhato, amilyen mértékben megfelel a tapasz-
talati adatoknak, s ugyanakkor nincs olyan figgvény amely alkalmas lenne az
dsszes hidrologiav jelenségek eloszldsanalk jellemzésére.

A hidroldgiai jelenségek val6szin( elfordulasai eloszldsanak jellemzésére
hasznélatos fiiggvénytipusok koziil az alabbi hdrom tipus alkalmazhatésdgat
vizsgaltuk meg a maximalis nagycsapadékok esetére:

a) A Pearson IIl. gorbe egyenlete

ald

ym e E 4 2 ®
d d
illetve ennek integrilja a valdszintiségek gorbéje
. oy 2 \ald
" *J g e—xld ™ ‘] + {) / dx (4)
d d
altalanosan ismert. Az egyenletekben
d aszimmetria sugar (1.dabra)
w az y, ordindtanak a gorbe baloldali végpontjatdl mért tavolsaga,
Yo vizsgdlt adatsor leggyakrabban el6fordulé értékéhez tartozéd
ordinata,
% a valtozoé mennyiség,
y — gyakorisag,
y; — a gyakorisigok integralja — megadja, hogy az adott a értéknél
kisebb mennyiségek milyen valdszinfiséggel fordulnak el6,
e a természetes logaritmus alapszdma.
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Az a, d paraméterek a variacios (C)) és aszimmetriatényezdk (C;) birto-
kdban szamithatok, minthogy

1 1 )\l Al
a _20, G -0, . e Cs - G
S 2 2
g4
) F\
S
-2
<
< Y
>
S a d
X
¥
2 b4 - =X
Ox
1. abra. Aszimmetrikus eloszlasi gorbe. (l-szamtani kozép, 2-modus-érték)
Az emlitett tényezdk a
s /2;(1,”;:,1,)2 o @ e ‘E(I‘Al)
: / n ) n-C3
képletekbdl szamithatok,
ahol n — a vizsgdlt adathalmazt képez6 elemek szdma,
k= L — azadathalmaz elemeinek a kozépértékhez viszonyitott relativ
xk ’ ’
értéke.

Mivel az eloszlési gorbe baloldali szélsGértéke 0 (1. dbra) - a csapadék
negativ értéket nem vehet fel — sziikséges, hogy @ 4 d <1 (ha a valtozot a
kozépértékhez viszonyitva fejezziik ki). Ebbdl addédik, hogy

_2¢,

a+d
C;

< 1, tehat C, > 20,

Az eloszlasi fiiggvény alkalmazasanak feltétele szerint tehat sziikséges,
hogy a C tényezs alsé hatarértéke nagyobb vagy egyenls legyen a O, tényezd
kétszeres értékénél. A (4) egyenlet integralasat Foster H. A. végezte el, a
gorbe ordindtainak értékét tablazatban foglalta ossze, amelyet késGbb Ribkin
Sz. 1. helyesbitett. A tabldzat a dimenzié nélkiili £ =%t viszonyszamokbal

L
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all6 adatsorra O, = 1 esetére adja meg a valészintiségi gorbe ordindtait. A vizs-
galt adatsor p eléforduldsi valészinliséggel elfordulé X, kiszdmithaté az

X,=(C, ¥, +1)X, (5)

képlettel. A Foster tényezs (P
a p, és a O fiiggvényében.

ttérve a csapadékok gyakorisigira, a p el6forduldsi valésziniiségti €',
csapadékmennyiség ‘

,) értékét a Foster —Ribkin tablazathdl vessziik

cPp=(C,-9,+1)0P,

ahol Cf) — a T = i nap idStartami csapadék kozépértéke.

A Pearson IlI. eloszlasi gorbét a hidrolégiai jelenségek, de kiilonosen
a vizhozamok eloszlasanak jellemzésére elterjedten alkalmazzak. Alkalmazésé-
val kapcsolatban tobb oldalrdl kifogas meriilt fel. Ezek a kifogasok f6ként a
CUs = 20, feltétel biztositasaval kapesolatosak. A ) < 2 C, esetében ugyanis
a nagy gyakorisagok (95-979%,) tartomdnyaban az ordinatak negativ értéke-
ket vesznek fel, amelyek a hidrolégiai jelenségek esetében nem értelmezhetSk.

Jelen esetben azonban, amikor a kis gyakorisaggal el6fordulé csapadék-
maximumokat vizsgaljuk a Pearson IIl. gorbe alkalmazasat lehetségesnek
tartjuk. Ennek végleges eldontése természetesen csak az illeszkedési vizsgélat
végrehajtdsa utan lehetséges.

b) A nagycsapadékok eloszlasanak jellemzésére Szigydrto Zoltin az

A _J‘z"—l e dt (6)

(n)

1"(;1’) —
0

closzlasfiiggvényt alkalmazta, ahol a A és n paraméterek kifejezhetck a kozép-
érték (C)) és a kozépnégyzetes eltérés (D) fiiggvényében

C, 'ok)z 1
D2

;. = s n = e __). )
D oz

A p valésziniiséggel el6fordulé €, csapadékmennyiséget a kozépérték (C)
és a p, n, figgvényében téblizatosan megadott k£ érték birtokdban a

Cp = k(ny, p) C, (7)

képlettel hatarozza meg. A k értékeit tablazat foglalja magaba.

A javasolt médszer az el6bbinél egyszer(ibb, minthogy csak két para-
méter (C), D) sziikséges a szamitdsokhoz. A médszer hatranyéaul lehet viszont
felréni azt a korillményt, amely szerint alkalmazéisa csak C; = 20, ardny
esetében szabatos. Ezt a feltételt az esetek jelentés részében nem tudjuk
biztositani.

c) Krickij és Menkelj az emlitett fiiggvény korlitozé tényezdéje miatt
megkisérelte a fiiggvény altalanositasat a O, = 2 C, ardnytol eltérs esetekre
is. A médositott fiiggvény

a®
@,(x) = ——— a* bxo—! e—alex) (8)
) I'(a)
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az a, b paraméterek révén lehetGvé teszi a valdszinfiségi ordinatak meghata-
rozéasat C, = 2 O, esetére is. A fiiggvényben szerepld

PRS2 1 .
03

I'(a) a gamma fiiggvény szimboluma. A fiiggvény integrilasa eredményeként
meghatarozott ordinata értékeket tablazatokban foglaltak 6ssze a C(/C, ardny
kiilonbozs eseteire vonatkozoan. A téblazatokbdl kiolvashaté k, értéket meg-
szorozva a vizsgalt jelenség kozépértékével kapjuk meg a p val()snnuseggo

elGforduld értéket

("P == A‘p N OA"

3.4 A fuggvények ellendrzése, illeszkedésvizsgalat

A 3.3 pontban targyalt fiiggvénytipusok ellenérzéséhez Tarcal és Keszt-
hely &llomés havi és évi nagycsapadékainak idGsorat hasznaltuk fel. Az ellen-
6rzés soran megszerkesztettiikk a 7" = 1 nap idGtartam alatt hullott nagy-
esapaddékok el6forduldsi valészinfiségeinek gorbéjét tapasztalati modszerrel,

o
mm
100 e e {
| i
90 s e — ‘* e
I
i R -

JELMAGYARAZAT:
0 \ — Tapasztalot; valdszindségek

—— A Pearson Il gorbeszerinti valoszinlségek
—— [ eloszlos" szerinti valdszindsegek

2 ——= AKricky és Menkej~féle girbe szerints
valosziniségek G,/ C, =3 esetén

\\
50 1\\\\
-hi\: \\\
i p(,) = 96%
40 = o) = 54%
S plA)= 9%
30 ““Sn,
\
=
N\ ~
20 L
0 0 20 a0 40 50 & 7 Vi 0 100p%

2. dbra. lleszkedés vizsgalat, Keszthely alloméas 24 6ras évi esapadékmaximumai esetén
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ill. a targyalt fiiggvénytipusok szerint. A tapasztalati valdszin(iségek meg-
hatarozasara kiillonboz6 képletek szolgalnak. Jelen esetben a

m
n + 1
képlettel dolgozunk, ahol m - a nagysag szerint sorba allitott adatok sorszama,
n — az Osszes adat szdma. A fentieken tdlmenden méjus hénapra megszer-
kesztettilk a 7' = 26 nap id6tartami nagycsapadékok el6forduldsi vald-
szinliségeinek gorbéit is. Ily mdédon dlloméasonként 18 gorbét vizsgaltunk.
Az illeszkedésvizsgalat részletét az 1. tablazat és a 2. dbra mutatja be.

p=

1. tablazat
llleszkedés-vizsgdalat Tarcal dllomasra
(1 — Pearson III; 2 — ,,I' eloszlas™; 3 — Krickij— Menkelj)

I 1 ‘ T | Az illeszkedés
Bézis- | © | of L » o " - p valoszinfisége ©,
id6szak | map | mm mm v s k .

| | 1 | ‘ 1 l 2 ‘ 3
Lhe | 1| s 50 062 043 261 o0s82] 99 | 42 : 86
ILhé | 1 | 93 6,7 | 0,72 | 1,42 1,93 021 99 99 ‘ 89
I1I. hé 1 ‘ 93| 63| 068 1,13 217 023| 98 | 85 | 82
IV.hé | 1 | 132 7,0 | 0,53 1,23 | 3,56 | 027] 99 | 68 | 78
V. hé 1 | 21,1 120 057 1,06| 3,08 } 0150 79 | 85 | 87
2 250 | 12,7 051 1,20 3841 016 99 | 67 | 85
3 | 281 138| 0,49 0,65 | 416 0,15 100 | 71 } 82
4 | 303 14,2 0,47 045 | 453 05| 7 | 54 | 69
5 32,3 15,2 047 | 0,61 | 453 014] 98 | 65 ‘ 83
6 34,0 17,0 | 0,50 | 0,81 | 4,00| 0,12 98 | 62 | 90
VI. hé 1 24,8 | 13,1 0,5 063 | 3,55 | 0,15] 98 ‘ 81 ‘ 80
VIL b | 1 | 237| 135! 0,57 1,20 | 308| o013| 79 | 87 | 93
VIII. hé 1 24,4 18,5 | 0,76 i (1 0,070 71 | 66 | 71
IX. hé | 1 18,4 12,9 | 0,70 1,300 | 204 o11rf 71| 77 | 63
X. hé 1 169 | 10,3 | 0.61 1,10 269 0,16 79 79 | 76
XI. hé 1 | 14,2 7,1 0,50 046 4,00 028{ 99 | 52 | 100
XII. hé f 1 | 10,9 6,3 ‘ 0,58 ‘ 0,34 2,98 0.28 | 100 | 6 85
Fv Cor | 406 146 036 168 272 ] 09| 99 ‘ 61 | 79

Az illeszkedési vizsgalatot Kolmogorov médszerével végeztiik el. A mad-
szer lényege a kovetkezs: Osszehasonlitjuk a tapasztalati valészintiségek gor-
béjét az elméleti valésziniiségek gorbéjével, megkeressiik a gorbék kozotti
legnagyobb D (p) eltérést. Annak a valdészin(isége, hogy ez az eltérés feliil-

milja az adott —— értéket, meghatarozhaté a 2. tablazatbdl, — ahol a kiilonbozd
n
2 értékhez tartozé p (2) értékek megtalilhatok. Ugyvanakkor

A= DY}n.
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Ha az illeszkedés szorossdgat kimutato p (1) értéke kisebb mint 59,
megallapithat6, hogy az alkalmazott fiiggvény nem felel meg a vizsgalt tapasz-

talati elosztasnak.

A két alloméas 36 eloszlasi gorbéjének illeszkedési vizsgalatanak ered-
ményeit a 3. tabldzathan foglaltuk ossze.

A p (A) = [ (A) fiiggvény értékei

A p(%) 2 . p(4) A l p(4)
| |

< 0,30 1,000 0,70 | 0,711 120 | o112
0,35 0,999 0,75 | 0,627 1,30 | 0,068
0,40 0,997 0,80 | 0,544 1,40 \ 0,040
0,45 0,987 0,85 | 0,465 1,50 | 0,022
0,50 | 0,964 0,90 | 0,393 1.60 0,012
0,55 0,923 0,95 | 0,328 1,70 | 0,006
0,60 | 0,864 1,00 | 0,270 1.80 | 0,003
0,65 | 0,792 1,10 | 0,178

| ‘

0,0003
0,000
i 0,0001

3. tdbldzat

Az elméleti valoszinidiségi gorbékkel meghatdarozott csapadékmennyiségek

pontossdga
= T Krickij- és Menkelj-
A hiba Pearson III. girbe ,, [ eloszlas @ féle uorbe
nagysiga ==
% az esetek |azosszeseset| az esetek | Gsszes eset || az esetek Osszes eset
szdma %-ban szima | %-ban széma %=-ban
0— 5 mo | 12 63 58 72 67
5—10 21 i 19 24 22 24 22
10—15 9 1 8 15 14 12 11
_ |— .
15 1 l 1 6 6 —_ —
Osszesen 108 | 100 108 100 108 100
Atlag — i 4.4 —_ 5,9 —_ 4,6

Az illeszkedési vizsgalat eredményeinek alapjan a maximélis csapadék-
mennyiségek eloszlasinak jellemzésére kivalasztott elméleti fiiggvénykap-
csolatok tekintetében megallapitottuk, hogy:

a Pearson III. gorbe igazolta a hozzaflizétt reményeket. Azokban az
esetekben amikor a p = 0 — 509%:-ig terjedd tartomanyban dolgozunk (s ez
a nagyesapadékoknal dltalanos) a gorbe j6l illeszkedik a tapasztalati adatok-
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hoz, alkalmazisit a csapadékvaldsziniiségek eloszlisdnak jellemzésére java-
soljuk.

a ,,I" eloszlas” szerint szerkesztett gorbe az alapfeltételtsl (O, = 2 C,)
eltérG esetekben gyengén illeszkedik még a kisvaloszin(iségek tartomdanydban
is, alkalmazasit nem javasoljuk.

a ,,I" eloszlas” Krickij és Menkelj altal altalanositott alakja a vizsgalt
esetek koziil elméletileg a legszabatosabb. Alkalmazasat azonban megneheziti
a kiilonbozé O /C, aranyhoz tartoz6 tabliazatok hasznélata, tovabba az a
koriilmény, hogy a szamitott C /O, ardnyt minden esetben a rendelkezésre
all6 tablazatnak megfelelGen kerekiteni kell, ily médon valtozé hibat hozva
létre. Alkalmazisat csak arra az esetre javasoljuk, amikor a p = 50 — 100-ig
terjedd tartomdnyba esd valdoszintiségekkel foglalkozunk C/C, < 2 esetében.

A fentieket figyelembe véve a jelen tanulményban a csapadékmaximu-
mok el6fordulasi valdszintiségeinek jellemzésére a Pearson I11. gorbét alkal-
maztuk.

4. Az eloszlasi fiiggvények paraméterecinek vizsgalata

A csapadékmaximumok elGfordulasi valdszintiségeit jellemzs elméleti
eloszlasfiiggvény (Pearson III.) paramétereit hirom szempontbdl vizsgaltuk.
Kzek:

a) a paraméterek meghatarozasa tapasztalati aton,

b) a paraméterek teriileti és idébeli megoszlasa,

c) az idGsor hosszanak hatésa a paraméterek meghatarozasinak pon-
tossagara.

Kecskemer &
W
OUNAFOLOVAR

(27
NISKUNHALAS
o

M= a havi 2% 0rds csapodékmaximurmok
sokévi dtlaga

G = 0 havi csapadékisszeg sokévi dtlaga

3. dbra. A ¢V = OW/C, viszonyszam teriileti megoszlisa marcius hénapban
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A () = C/Cy tényezd
(O — a bazis id8szak alatt hullott
C, — a bazis iddészak csapadék

Béizis
Az allomas i - - B a =
megnevezése |
| 1 I | | | v
! \ 1 |

MosonmagyaroVAr. .« . ceo:s o s oy 0,32 0,37 0,32 0,29 | 0,33
Zalaegerszeg .......co0vecoa.. | 0,34 0,33 | 0,34 | 0,28 0,26
Keszthely .................... 035 | 0,30 0,30 0,30 | 0,29
BUdapest  » s summiswsis s i o | 031 | 032 | 020 | 034 0,33
(GO 8 e 0 Sl el e, Sl ey o2 | 0,31 | 0,39 | 0,34 ; 0,34 0,37
JFCAPOBVAT « 5w samas amismssmse | 0,29 | 0,32 0,29 ; 0,29 0,28
NVEOTEICH  « e« it s o 5 e i 0,34 | 0,32 0,31 | 0,34 0,34
PAPa sssmess ons s mpssmismaswas ‘ 0;35 | 0,38 0,29 | 0,31 0,31
Terény. ....coovvceucovann T 0.30 0,37 0,33 ‘ 0,35 0,32
Balgotaridn e issmsssmiswanmas 0,30 0,33 0,31 | 0,28 0,30
RECBL &« e« & s 405 9w 2 5 i 5 20 6w w9 0,31 ‘ 0,32 ‘ 0,31 | 0,30 | 0,35
RASArde: ¢ s mmssnmlbsswasmesssg 0,25 | 030 | 020 | 031 | 0,30
Debrecen ............iaiai.... 0,30 | 0,33 | 081 0,30 | 0,32
Berettyoujfalu ................ I o031 | 0,35 0,29 | 0,33 0,33
SZOINOK o v v vieie v s voneis oo oeo s 01.38 | 0,38 | 0,35 | 0,33 0,34
TUBKOVE 5530 v s sl uihls % o s 8o 8 4 58 | 0,33 | 0,35 0,35 0,29 0,30
Szeged ......... ... | 0,31 | 0,34 | (081 0,29 | 0,31
INHgPROTPOR o v s aise sy s s ¥ miem is 0,35 | 0,35 0,32 0,32 | 0.31
KBIOCHR, cvtotecrost o il ton st ot 03 | 0,3 | 03 | 033 | 0,33
Jaszherény s s vmiscassmssmassas 0,36 | 0,40 0,39 | 0,34 | 0,30

4.1 A kozépérték vizsgalata

A szdmtani kozépérték kiszamitasa még egyszeriisitett szamitasi eljards
esetében is sok munkat kovetel. A munka megkonnyitése érdekében meg-
kiséreltiik a kozépérték tapasztalati tton — valamely ismert éghajlati jellemzd
fiiggvényében — torténd meghatarozasat.

A maximélis 24 6ras csapadékok sokéves atlagértékeivel kapesolatban
feltételezhets, hogy ez az érték az adott helyen a vizsgalt bazisidészakban
hullott esapadék sokéves atlagértékével kapesolatba hozhato.

D = f(C,) (9)

A kapesolat olvan természetli, mint maganak a csapadéknak és a vizs-
galt helynek a kapesolata, tehat idében és helyenként valtozé. A véltozas
oka, mint ismeretes, a tengerszint feletti magassidgon és a tengertél valé tavol-
sagon kiviil még szamtalan egyéb tényezSben keresheté. Ugyanakkor azon-
ban az adott bazisidészakra jellemzd 24 6ras csapadékmaximumok és esapadék-
Osszegek sokéves atlagértékeire felirhato a

o = 0P/C, (10)

arany. A ¢ tényezs a hely és a bazisidGszak fiiggvényében valtozik s nem
mutat egvértelm kapesolatot egyetlen ismert csapadékjellemzével sem. Ugyan-
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4. tabldzat
dtlagértékei 20 dllomdsra
24 6ras csapadékok sokévi atlagértike.
nsszegének sokéves atlagértéke.)

iddszak
ht . — ST , et B | Naptiri
VI 1 VIL l VIIL | 5, X. | i | I | &
08 | 03 | 032 | 03 | 032 | 02 | 03l 0,06
0,30 | 0,32 0,33 | 0,33 0,31 0,32 0,32 0,06
0,34 | 0,37 0,34 ‘ 0,34 0,31 0,34 | 0,31 0,06
0,32 ‘ 0:38 | 037 | 0,35 0,30 0,30 0,27 0,06
0,38 | 0,36 0.41 ‘ 0,37 | 0,28 0,33 0,31 0,07
0,32 0,34 0,35 | 0,35 | 0,32 0,31 | 0,29 0,05
0,34 | 0,37 0,35 | 0,36 | 0,28 0,30 0,28 0,06
0,35 0,35 0,34 0,37 0,31 0,35 0,32 | 0,06
0,33 | 0,36 0,39 | 0,40 0,32 | 0,33 0,28 0,06
0,32 | 0,36 0,39 | 0,36 0,33 0,30 | 0,30 0,06
0,34 0,36 037 | 0,36 0,35 0,29 0,30 0,06
0,29 0,34 0,37 | 0,32 0,29 0,26 0,24 0,06
031 | 0,3 | 03 | 032 0,33 | 0,28 0,27 | 0,06
0,34 0,36 | 0,33 0,33 0,33 | 0,29 0,26 0,06
0,37 | 0,40 | 0,37 0,38 | 0,34 0,32 | 0,30 | 0,07
0,33 | 0,39 | 0,38 0,39 | 0,30 0,29 0,29 0,07
0,33 0,36 0,40 37 0,30 0,29 0,20 | 0,06
0,34 | 0,37 0,35 | 0,36 0,30 0,33 0,28 | 0,07
0,39 | 0,37 L 034 | 0,39 | 0,30 | 0,32 0,28 0,06
0,36 | 0,38 | o041 | 0,43 0,34 0,32 0,28 0.08

akkor a tényezd teriileti és idGbeli eloszlasa torvényszeriiséget is mutat, ame-
lyek lehetéséget nyuajtanak bizonyos megéallapitisok megtételére.

A ¢V tényezd értékét 218 dllomasra hatdroztuk meg. A havi csapadék-
maximumok esetében O, — az adott hénapban hullott csapadékosszegek
sokévi atlaga, illetve az évi maximumok esetében €, — az évi csapadékmennyi-
ség sokévi atlaga volt. A ¢V tényezd értékeit 20 jellemzs dllomésra a 4. tabla-
zatban adtuk meg.

Az egyes bazisidGszakra jellemzd ¢V tényezik térképi felrakasa lehetd-
séget nyuajtott arra, hogy a ¢ tényezd teriileti elosztdsit meghatérozzuk.
Ezeket a térképeket minden egyes honapra és a naptéri évre kiilon is elkészi-
tettiik. A méarcius hénapra szerkesztett térképet a 3. dbrdan mutatjuk be. Ezek
az izometrikus gorbék lathatéan nem kovetik az adott bazisidGszakra jellemzé
izohieta vonalakat, ami szintén azt mutatja, hogy az atlagos csapadékosszeg
és a csapadékmaximumok atlaga kozott egyértelmi kapesolat nines. Az emli-
tett két mennyiség OV és ), kozotti kapesolat gyengeségét egyébként korre-
lacios szamitasok is igazoljak, amikor is 20 4llomas mdjus havi adatai alapjan
meghatarozott korreliciés tényezd r = 0,49-nek addédott.

A ¢ tényezs évenbelilli valtozasa orszégos és klimavidékenkénti atla-
gaiban vizsgélva is jellegzetesen torvényszertiségekre mutat (4. dbra). A tényezs
januéri dtlagértékei utan februdrban emelkedést, majd mércius —aprilis héna-
pokban csokkenést tapasztaltunk. Ezutan folytonos emelkedés kovetkezik
szeptemberig, majd hirtelen csokkenéssel a tényezd értéke az év végére a
janudri szint ald siillyed.

473



Amint az a 4. dabran lathaté, a 218 alloméds adataibdl meghatarozott
atlagértékek valtozasdnak évi menetét a szélséértékek is tobbé-kevésbé hiven
kovetik. Sziikségesnek tartjuk megemliteni, hogy a ¢ tényezs évenbeliili
valtozasidval kapesolatos megallapitdsok nemesak az orszagos atlagra altala-

ban, hanem az egyes klimavidékekre lebontva is — néhany kivételtsl elte-
kintve — érvényesek.
v(/)
050
0,40 :
maximum
Gt éﬂay
020 minimum
0,10
0

KM WV o W W IX X X A

4.dbra. A ¢V = CR/C, tényezd havi jellemzd értékei Magyarorszig teriiletén

A ¢ tényezst feltiintets térképek és tablazatok birtokdban a 24 6réas
esapaddkmaximumok atlagértéke meghatarozhatd a

CP = g . C,

képlettel, ahol ¢ a térképrdl, ill. a tablazatrodl leclvashato, ) - a csapadék-
osszeg sokéves atlagértéke az adott helyen és bézisidGszakban — tdblazat-
bol, vagy térkép alapjan szintén meghatarozhato. ‘

A térképek alapjin meghatarozott ¢ tényezék meghizhatésigat az
5. tablazatban vizsgaltuk. 20 4lloméas méjus havi adatai alapjan kiszdmitottuk
a @'V tényezs értékét, majd Osszevetettiik a térkép alapjan meghatarozott
értékekkel. Az ellenérzé allomasokat oly mddon igyekeztimk kivalasztani,
hogy ezek jol jellemezzék Magyarorszig kiilonbozé tajegységeit. A szamitott
és leolvasott ¢V tényezdk kozotti legnagyobb eltérés 2,49, Mivel a mdajus
havi csapadékmaximumok 4tlaga 20 mm koriil mozog, az eltérés még a maximéd.-
lis hiba esetén sem tobb 2 mm-nél.

Ha méar a kozépérték ily moédon torténd kiszdmitdsandl tartunk, érdemes
megvizsgalni azt is, hogy az adott hosszusdgu adatsor (n = 50 év) és C, tényezd
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A térképek alapjin szamitott mennyiségek pontossdga
Méajus ho

5. tdblazat

Py I Oy | Oy
Allomis szémi- | térkép | eltérés | szami- | térkép | eltérés | saamt | terkep | eltéres
tott szerint | 9%-ban tott szerint | 9%-ban tott szerint | 9,-ban
vo|leoleo|low|lo|lo|lo|e]| o
3 . |
Mosonmagyarévéar........ 0,33 | 0,32 3,0 | 0,54 | 0,57 3,7 0,37 | 0,75 | 102,8
Zalaegerszeg .......ce0.. 0,28 | 0,27 3,6 ' 0,45 | 0,45 0,23 | 0,25 8,5
Kegzthely .isussesess q 0,28 | 0,29 0 0,44 | 0,45 2,3 | 0,156 | 0,25 66,6
BRAaPest 5 oaiasteemsiears 0,33 | 0,33 0 0,63 | 0,60 4,8 | 0,99 | 1,00 1,0
QYOL o5 s mvsivismmian s 0,34 | 0,34 0 0,60 | 0,60 0 0,86 | 0,75 12,8
ICAPOBVA u.co1ne-0-sStiliens slmsinas 0,28 | 0,29 3,6 0,49 | 0,50 2,0 | 0,47 | 0,50 [ 6,4
MOBRCH: wisivs s ssmiaed s mgie 0,32 | 0,32 0 0,54 | 0,55 7,4 | 0,63 | 0,75 19,0
PADON st Jotintiam et de 0,32 | 0,30 6,2 | 0,62 | 0,60 3,2 | 0,85 | 0,75 11,8
OreNTirar. oo Hemsr witnds 0,31 0,33 6,4 0,65 | 0,60 (AL 1,12 | 1,00 10,7
Dalgétarjdn. .....cceceees 0,30 { 0,30 0 0,45 | 0,50 L1 0,50 | 0,75 50,0
Parvcal ;s snosmsies s 0,34 | 0,33 2,9 | 0,49 | 0,55 2,0 | 0,65 | 1,00 53,9
BBV v oratsisatiizsd o opeionsis 0,30 | 0,30 0 0,66 | 0,65 1,6 | 2,44 | 2,25 7,8
DEBTLCON /e s sve w75 0;31. | 0;30 3,2 | 0,65 | 0,65 0 1,32 | 1,25 5,3
Berettyéujfalu .......... 0,34 | 0,34 0 0,58 | 0,55 5,2 1,14 1,25 9,6
Bzolnok iceevanie T e 0,33 | 0,81 6,1 0,57 0,55 3,5 0,64 0,75 | 17,2
RUERBYE i ookl cimeiossopends 0,30 | 0,32 6,7 | 0,70 | 0,70 0 1,41 1,25 11,4
BZOged sodvarian sonllieie e 0,32 | 0,32 0 0,52 | 0,50 | 3,8 0,42 | 0,50 19,1
NagFROPER. ;. cimsciorionit svainssts 0,30 | 0,30 | 0 0,56 | 0,60 | 7,1 1,09 | 1,00 8,2
REBIOCEH, 654/ s« e 50 o s 0,33 | 0,31 6,1 | 0,56 | 0,60 | 71| 0,54 0,75 | 38,9
JASZDEPEON & « 5o o viooivnn osie 0,30 | 0,30 0 0,61 | 0,60 | 1,6 | 0,50 | 0,75 | 50,0
1
AEIRE oot atereeaonsss 2.4 | 3.7 | 28,2
6. tablazat
A szamtani kozép relativ hibdja n = 50 év esetében
Oy \ 0,30 ‘ 0,30 ‘ 0,40 ' 0,40 ‘ 0,60 l 0,80
A szémtani kozep hibaja, 9 l 3 ‘ 4 ! 6 7 ; [ 11
| \
SOSTE S P ‘ ‘
e, 1,00 i 1,20 1,40 1,60 { ’ 2,00
A szdmtani kézép hibaja, 9 4 | 17 20 | 93 ! 25 | 28
‘ |

(C, = 0,40 — 0,80) esetén milyen
érték. A kozepérték hibaja — tehat

pontossdggal hatarozhaté meg a kozép-
a végtelen hosszu adatsorbdl és az adott

hosszusagi adatsorbdl szdmitott kozepm ték eltérése a 6. tabldzatb6l haté-

rozhaté meg.

Visszatérve az adott esetre, amikor a C, tényez6 értéke az esetek tobb-
ségénél 0,4—0,8 kozott véltozik, mcgallaplthato hogy a szadmitds utjan meg-

hatarozott kozép hibaja 6—119%,.
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0,46
0,56
0,51
0,65
0,62
0,46
0,61
0,48
0,61
0,62
0,59
0,56
0,48
0,59
0,49
0;57
0,45
0,56
0,59
0,66

0,21
0,54
0,66
1.35
0,39
1,42
0,56
0,65
0,54
0,76
1,28
0,80
0,82
1,19
0,26
1,26
0,82
0,69
0,52
0,92

IL.

0,74
0,65
0,63
0,73
0,h4
0,67
0,56
0,60
0,69
0,58
0,73
0,56
0,69
0,69
0,71
0,67
0,73
0,67
0,83
0,69

11.

1,64
1,52
0,68
1,22
0,57
0,52
0,28
0,55
0,76
0,82
0,64
0,99
0,85
0,93
1.07
0,63
2.72
1,02
2,89
0,82

0,63
0,56
0,72
0,65
0,62
0,60
0,73
0,53
0,74
0,86
0,75
0,58
0,67
0,71
0,71
0,71
0,79
0,77
0,76
0.68

Il

0,74
1,53
2,00
077
0,84
0,50
1,74
0,81
2,90
2,70
1,12
0,28
QT2
1,24
0,68
1,19
1,35
0,87
110
0,90

A O, tényezd értékei

Bazis

0,57 | 0,54

0,53 | 0,45
0,59 | 0,44
0,56 | 0,63
0,55 | 0,60
0,52 0,49
0,62 | 0,54
0,53 | 0,62
0,61 | 0,65
0,45 | 0,45
0,63 0,49
0,78 ‘ 0,66
0,61 1 0,55
0,56 | 0,68
0,66 0,57
0,55 | 0,70
0,61 0,52
0,63 0,56
0,57 | 0,56
0,81 | 0,61

A O tényezo értéker

Bazis

IV. | \

0,84 0,37
1,21 0,03
1,35 0,05
072 | 0,99
0,81 0,86
0,58 0,47
1,64 0,63
0,46 0,85
1,36 1,12
0,51 | 0,50
1,08 | 0,65
G.11 2,44
1,10 1,32
1,50 1,14
0,83 0,64
0,8: 1,41
1,45 0,42
1,74 | 1,09
0,56 0,54
L7L | 0,50



20 allomasra

7.a tablazat

idészak
hé i
TR S i s . Naptari
VI VIL VIII X, X, | XI. XII. or
| | |
0,58 | 064 | 068 0,81 0,67 : 0,66 0,57 0,35
0,44 | 0,69 | 0,66 0,61 0,59 | 0,60 0,49 0,39
049 | 058 | 065 0,59 0,62 0,52 0,50 0,29
0,52 | 0,70 0,63 0,71 0,68 0,68 0,57 0,28
0,60 0,72 ‘ 0,60 0,81 0,67 0,68 0,56 0,33
0,56 0,66 0,59 0,55 0,55 0,65 0,65 0,24
0,54 0,55 ‘ 0,57 0,52 0,63 0,61 0,56 0,28
0,51 0,68 | 0,64 0,59 0,66 0,67 0,57 0,32
0,70 0,53 | 0,68 0,67 0,75 0,62 0,50 0,35
0,66 0,55 | 0,74 0,57 0,83 0,55 0,74 0,34
0,54 0,54 | 0,63 0,68 0,56 0,50 0,58 0,36
0,48 0,60 0,66 0,53 0,69 0,44 0,52 0,35
0,48 0,68 [ 0,63 0,63 0,69 0,49 0,66 0,34
0,53 0,66 | 0,62 0,60 0,56 0,56 0,68 0,32
0,71 0,58 0,74 0,71 0,69 0,54 0,65 0,28
0,51 0,68 0,61 0,67 0,64 0,47 0,68 0,31
0,47 0,69 0,64 0,64 0,62 0,58 0,48 0,29
0,64 0,67 0,60 0,68 0,65 0,60 0,61 0,30
0,56 0,65 “ 0,57 0,66 0,70 0,54 0,56 0,32
0,58 0,66 | 0,66 | 0,76 0,69 0,54 0,68 0,32
7.b tdbldzat
20 dllomdsra
idészak
}_"l_._,_ —— o . R ! Naptari
VI VIl ’; vin | 1X. | X XI : XII &x
| | |
1,20 1,48 1,46 1,59 | 1,46 1,56 0,87 | 0,95
0,03 1,60 1,74 0,77 I 0,70 1,22 0,69 0,90
0,23 1,01 1,39 0,33 0,24 0,66 0,54 1,15
1,15 1,19 0,76 1,17 l 0,75 1,19 1,02 0,68
1,10 | 1,40 0,92 1,61 1,26 1,97 g 0,96
1,28 0,44 0,81 0,18 | 0,53 0,94 0,51 0,47
1,20 0,64 0,13 0,20 0,48 0,53 0,88 0,74
1,31 1,30 1,30 0,77 | 0,70 1,47 0,86 0,79
1,22 0,44 1,16 0,92 | 1,05 2,08 0,70 0,73
1,30 0,97 1,38 0,66 | 1,47 0,41 2,47 0,81
0,60 0,54 1,67 1,07 | 0,54 0,48 0,59 1,18
0,72 0,90 1,23 0,12 | 1,22 0,67 0,50 1,30
1,20 0.73 1,72 1,06 | 1,18 0,51 1,10 1,21
1,30 1,32 1,20 0,55 | 1,09 0,54 1,82 0,78
0,96 i,19 1.38 1,38 ' 1,25 | 0,48 1,18 0,24
1,11 1,08 0,80 1,27 | 0,77 | 0 1,86 0,42
0,44 147 | 0,79 L21 | 03 | 0,50 0,56 0,90
1,37 1,79 | 0,65 1,35 | 0,55 0,51 0,74 0,86
1,30 0,47 | 0,62 0,91 | 1,39 0,54 0,92 0,94
1,00 1,26 | 2,26 0,98 | 0,65 0,21 2,03 0,24
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4.2 A C,, C, tényezdk vizsgalata

A feladat kidolgozisa soran megkiséreltiik a varidciés és aszimmetria-
tényez6k (C,, O,) tapasztalati osszefiiggések alapjan torténé meghataroza-
sat. Ennek soran megvizsgaltuk a tényezGk kapesolatat a bazisiddszakra
jellemzé csapadékatlaggal, a 24 6rds csapadékmaximumok atlagaval, az 1, 5,
10, 20 mm-nél nagyobb csapadékkal rendelkezé napok szamanak sokévi atla-
géval, ill. ezek egyméaskozti viszonyaval stb. A két, ill. harom valtozot figye-
lembe vevé korrelacios vizsgalatok eredménye azt mutatta, hogy a €, ('

0y

ysr \ // )

- £
szl ll 7 \/ 7 7 /(f
t N 7
\\\\ Z <
\ N >

; I~ ey —as0-050
Cy =050-060
&4, Cy —050-070
Cy~070-080
cv =080 '0,90

9. abra. A csapadékeloszlasi fliggvények varidacios tényezdjének (C,) teriileti megoszlisa
marcius hénapban

tényezok és az emlitett valtozok kozott egvértelmi kapesolat nines. (A korre-
lacids tényezd értéke a legtobb esethen 0.6 alatt maradt.) FeltehetGen kedve-
z6bb eredményt érhettiink volna el, ha a csapadékeloszlasi fiiggvények €.
O tényezGit hozzuk kapesolatba a nagy esapadékok eloszlasanak €, O ténye-
zGivel, de ez nem egyszerlisitette volna le a munkat, minthogy az elGbbit is
el6zGleg meg kell hatarozni.

A havi és éves csapadékmaximumok eloszlasanak €, (' tényez6it 59
allomésra szamitottuk ki. Az eredményveket 20 alloméasra a 7. «a. b. tabldazatban
foglaltuk ossze.

AC,, C;tényezlk térképi abrazolasa segitségével megkiséreltiik az adott
bazisidGszakra az egyenld értékii tényezivel rendelkezG teriiletek lehatarola-
sat (5.,0.abra). A térképen feltiintetett értékek az adott részteriiletre vonat-
kozé atlag-értékek, amelyek nem adnak lehetGséget interpolilasra.

A térképek alapjan meghatarozhaté C,, O, értékek megbizhatosagat
megvizsgaltuk (5. tablizat). A 20 adllomas adatainak felhasznalasaval késziilt
ellendrzd vizsgalat eredményei szerint a szamitott és térkép alapjan meghata-
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rozott (', értékek atlagos eltérése 3,79, (legnagyobb eltérés 11,19;), mig a
¢, t('nye/.() esetében az eltérések dtlaga 28,29, (legnagyvobb eltérés 102,89 )

Az eltérések értéke bar relative nagynak tiinik, a szimitasok meghizhatd-
s&gat nem rontja. Kz f6ként abbdl adédik, hogy a O, és C; tényezdk értékének
még jelentésebb viltozasa is csak kismértékben hat a valame ly p val6szinti-
séggel eléforduld csapadékmaximumok nagysdgéara.

s =0 -0
05 =05-10
L5 = 10-15
05 = ’.5’2‘0
0 =120 <

6. abra A ecsapadékeloszlasi fiiggvények aszimmetria tényezojének (Cg) (C,) tertileti
megoszlisa méarcius héonapban

Az eltérések jelentdsége kiilonosen akkor csokken, ha megvizsgéljuk,
hogy n = 50 éves adatsor birtokdban milyen pontossiggal hatdrozhaté meg
a szamitott O, O tényezs. A 8. tdbldzat adatai szerint a jelenlegi szdmitasok-
ban l(*ﬂgvakmbb(m eléfordulé €, = 0,40--0,80 esetében a C, tényezs kisza-
mltasan.mk relativ hibaja 12— 17 %, mig a C tényezd relativ hibaja < 609 .

Kzeket az értékeket osszevetve az emlitett eltérésekkel, az utébbiak valéban
jelentéktelennek mondhatdk.

. 8. tablazat
O tényezo relativ hibdaja n — 50 esetében

AC

v

i = Varidcids tényezd, Cy

200

0,60 x 0,80

0,20 | 0,30 ] 0,40 l 0,50

26 | 30 | 33 | 36

i |
A C, tényezs relativ hibz’).ja, o5 1

| |11;12‘1'5114‘17|°0 23
s A il mes, ‘ ,

60 | 57 !56!)71‘59 64

V

75

A ( tényezd ro]ath hibaja, 9,

! | | |
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7. dbra. A C,, Cg tényezdk és a Cg/C, hanyados havi jellemzd atlag és szélsé értékei
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Tovabbiakban megvizsgaltuk a O, s O tényez$ értékeinek évenbeliili
eloszlasat. Az egyes hénapok csapadékmaximumainak eloszlasara jellemzds €'
O tényvezik orszagos atlag és szélsGértékeit a 7. dbra tiinteti fel.

LA

5. AT = 1—6 nap alatt hullott csapadékmennyiségek
kapcsolatainak vizsgalata

A kiilonboz6 idGtartami nagyesapadékok vizsgdalata nemesak elméleti
megallapitasok miatt lehet érdekes, hanem a gyakorlat szempontjabdl is. Ha
ugyanis ismerjiikk valamely p valészin{iséggel el6fordulé 7' = 1 napos O
csapadékmennyiséget a kapesolat ismeretében meghatéarozhaték az ugyan-

azon p valbszinfiséggel el6fordulé 7' = 2, 3, ... 6 napos idStartami O,
o ... CFP csapadékmennyiségek is.

A kitlizott cél elérése érdekében megvizsgiltuk a kozépértékek, az
eloszlasi fiiggvény paraméterei (C,, C') tovabba a meghatarozott gyakorisagi
értékek kozotti kapesolatokat.

5.1 A nagycsapadékok kozépértékeinek kapcsolata

A 4. pontban foglaltak szerint az 1 napos csapadékok atlagértéke Cf!
és a vizsgalt alloméds adott bazis idGszakra vonatkozé atlagesapaddka kozott
fenndll a O = ¢ - O, bsszefiiggés. A ¢V ardnyossagi tényez a hely és az
id6 fiiggvényében valtozik.

Az elmondottak értelmében célszerlinek tartottuk jelen esetben is, ha
nem maguknak a csapadékatlagoknak, hanem a csapadékatlagok és a bazis-
idGszakra jellemzé csapadékosszegek aranyat kifejezd

(1) ¥(2) 1(6)
V) = Ck SR g"' 1 1 P = (,"'..,
Cly &5 Cy

tényezdk kapesolatat vizsgaljuk. A kapesolat meghatarozasa céljabdl kisza-
mitottuk a részletesen vizsgalt 59 allomésra a havi és évi nagycesapadékokra
jellemzs ¢ = Cf) €, tényezdket. Megdllapitottuk, hogy a T' = 2 6 napos
nagycsapadékok ¢@, ¢® ... ¢® tényezbje mindig nagvobb mint ¢(V. A ténve-
z0k kiillonbsége

CH — P

i

1) = gD — g = (1)

A A¢® novekmény értéke vizsgalataink eredménye szerint egyediil a
csapadék 7' idStartamatol fiige, Ag® = f(T'). A fiiggvénykapesolatot meg-
hatarozé képlet altalanos alakja

Agd = L (1 — 1y0 (12)
m
Ap ismeretében.

ati) = ,,(1) | ],, (2 1)4 . C13)
m
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A tovabbi feladat az m, ¢ paraméterek meghatarozasa volt. A kiilon-
boz8 bazisidbszakokra vonatkozé m, g értékeket a 9. tdablazat tartalmazza.

9. tabldazat
Az m, q paraméterek értékei
/4

! é

Bazis ! m q
idészak | |
\
1. hé 12,5 | 0,73
II. hé 10,0 | 0,63
I1I. hé 12,0 | 0,67
IV. hé 12,5 | 0,73
V. hé 14,0 | 0,75
VI. hé 14,0 0,75
VII. hé 14,0 ‘ 0,67
VIIL. hé 12,0 | 0,67
IX. hé \ 14,0 | 0,79
X. hé | 12,5 0,73
XI. hé i 12,0 0,67
XII. hé 14,0 | 0,79
fiy f 20,0 | 0.66
|

A 9. tablazat adatai alapjan megéllapithato, hegy oOsszesen 7 fiiggvényt
hataroztunk meg. A fiiggvényeket a 8. dbran grafikusan is abrazoltuk.

A vizsgalat eredményének érdekessége, hogy a 7' = 2,3 . . . 6 napos nagy-
csapadékok Ag® Agp® .. A¢g® névekménye nem figg a ¢V tényezs értéké-
tSl, ami azt jelenti, hogy a kapesolatok a helytdl fiiggetleniil érvényesek. Mas
szavakkal kifejezve, ha egy alloméson az egynapcs nagyesapadék CP atlag-
értéke 40 mm, a méasik allomason 30 mm, a 7" = 2 napos nagycsapadek C,.e )
atlagértéke mindkét helven ugyanazzal a A¢p® relativ névekménnyel lesz

nagyobb.

10. tabldzat

Az V) = f (T kapesolat megbizhatésdganak vizsgdalata Tarcal dllomdsra
[ o™ ! o ' o®
| —— e N e e
ll?i:fsl;ak W ‘ szami- [ a fiigg- ‘ eltérés | szami- | a figs- ’ eltérés szami- [ a fige- | olpéres
| tott | Jsny ’ 9/-ban tott .vf\y}v 9%-ban tott vény 9,-ban
| szerint | ‘ szerint [ szerint }
| | | |
I. hé 0,33 | 041 | 0,40 7,3 0,49 0,51 l 4,1 0,57 0,59 | 3.5
11.. hé 0,34 0,43 | 0,45 ‘ 4,6 0,55 0,54 } 18 0,62 | 0,62 | 0
II1. ho 0,31 0,41 0,40 | 2,4 0,51 0,50 | 2,0 0,69 0,58 | 157
IV. hé 0,31 0,42 ' 0,38 ‘ 7,2 0,53 0,49 ‘ 1,5 0,63 0,57 | 9,5
V. hé 0,34 0,41 | 0,41 0| 0,50 0,50 0 0,56 0,58 | 3,6
VI. hé 0,34 | 0,42 | 0,41 ‘ 2,4 | 0,49 0,50 2,0 0,54 0,58 | 2,4
VII. hé 0,35 | 0,44 | 0,42 | 4,5 0,51 || 0;50 2,0 0,60 0,56 | 6,7
VIII. hé 0,38 0,44 | 045 2,2 0,52 0,55 5,8 0,59 0,63 6,8
IX. hé 0,37 0,40 ‘ 0,46 | 15,0 0,55 0,56 | 1,8 0,64 0,64 l 0
X. hé 0,34 0,44 ‘ 0,42 | 4,5 0,52 0,52 ' 0 0,61 0,60 | 1,6
XI. hé 0,28 088 1 O.37 2,6 0,47 0,47 | 0 0,54 0,56 1.9
XII1. hé 0,30 0,38 0,37 \ 2,6 0,47 0,47 0 0,55 0,565 0
v (J,U73‘ 0,082 0,087| 6,1 0,096, 0,102 6,2 0,111 0,112 0,9
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HAVI NAGYCSAPADEKOK A
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1
0,20
010
182 gérbe — WI.hé
2.5z gorve — v, X ho
3.52. girbe — K V. ho
4.8z gorbe — | IMAX. ho
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a0 4 - |
1 Z J “ 5 6 T map
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0,040 7
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0010
0,000 /
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8. dbra. A Ap®) — £ (T) fiiggvénykapesolat jelleggdrbéi
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Allitasaink igazoldsira bemutatjuk ellen6rzé szamitasainkat. A 10. tab-
ldzaton Tarcal allomas I —XI1. havi és évi T' = 2, 4, 6 napos nagycsapadékokra
jellemzé ¢® tényezSk szdmitott és a (13) képlettel meghatarozott értékeit

hasonlitottuk ossze. Az eltérések atlagértéke miniméalis (2—49%).

y o ! s 0
i,  EGER-janvar Koup® o MOKACS-julivs 2 g0y
070 [ i ' e v (i i S S |
060 13 ‘ e
W _ypy | | | | |
050 —t — 040 —r—t—t—r—.
g W 2 & & & §nop o v 2 a2 4 45 nap
,  DEBRECEN-februdr . g5, ¢, KESZTHELY-augusztus Hl)._ gy,
180 T—1—1— - = BTN
080 | 080 A 1 i —T "—j‘
070 : 070 - ¢ —
L : :
060 . 060 +—+—— .
g ftr 2 & 4 & & g 2 4 4 & &y
1 : 4 ’
¢, BAJA-marcius ] 35 ¢, OROSHAZA-szeptember IK-1]_,,,
080 1T g 080 ——r— g
00 +——1 - o7 =
060 ¥ s 060 —
g ¢ 2 3 94 & &ngp a & & W% & & gap
! e
o TARCAL-cpriis  iK1_g ZALAEGERSZEG - oktaber LI/
om T , 070 = '
] | ! I
060 = 060 +—=% #
0,50 — 050 +—+ -
0 + 2 3 4 5 ®.nap g t 2 4 % & €
o, NAGYKANIZSA-mdjus i['g_-fl-wz G KALOCSA-november 11 5,
060 i \ e e A M
050 ° 0,50 ——
0‘40 T 1' 1 0/40 T T & T T 1
0 1t 2 38 ¢ & & .nop g 17 Y 9 4% & & moy
c, BUDAPEST-junivs :k1]_,,, o  NECSKEMET-december sfi-i_,
0,60 v ), " i 6 it
050 o 060 =t
, . o T
040 T T T a 050 + T T T ‘i‘
0 1t 2 3 4 § 6 na a 1 2 & % & & o

9. dbra. A variaciés tényezd (C,) valtozésa az idGtartam fiiggvényében
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5.2 Az eloszlasi figgvények C,, C. paramétereinek kapesolata

Szigyarto Zoltan o ,,I" eloszlas™ vizsgalata soran azt taldlta, hogy a fiigg-
vény n paramétere a csapadék idGtartamanak fiiggvényében nem véltozik,
csak véletlen jelleg(i ingadozast mutat [11]. Mivel n = C}, feltételezhets, hogy
a O, tényez6 valtozasa is hasonlé jellegfi.

A feltételezést igazolni kivantuk és 12 allomds egy-egy honapjara kisza-
mitottuk az abban a hénapban hullott 77 = 1--6 napos nagycsapadékok
eloszlasat jellemzs C®, CP, ... .C® tényezik értékét. Ugyanakkor meg-
hataroztuk a C; tényezdk értékeit is.

A vizsgalat eredményeit a 9. dbra tinteti fel. A pontok elhelyezkedése
az adbran igazolja a U, értékek véletlen jellegii ingadozasat.

A kiilonboz6 idGtartami esapadékok ilyen irdnyu vizsgalatat azért tar-
tottuk sziikségesnek, hogy képet kapjunk arrdl, hogy a 7' = 1- 6 napos csa-
padékok C,, € tényezdi koziil melyik esik kozelebb a 6 csapaddékfajta C,, C
tényezdbinek atlagdhoz. Ennek ismeretében ugyanis megtakarithaté a C,, O
tényezGk kiszdmitdsa minden egyes csapadékfajtiara, ahelyett csak azt kell
kiszamitani, amelynek legkisebb az eltérése a kozéptdl.

Az adatok elemzése alapjan azt taldltuk, hogy a 7' = 3 napos csapadék
C,, C, tényezbivel tudjuk legmegbizhatébb mdédon helyvettesiteni a hat csa-
padékfajta atlagos C,,, O, értékeit.

6. A nagycsapadékok évi maximumainak idébeli eloszlasa

A csapadékmaximumok évenbeliili eloszlasinak vizsgalatahoz 51 allo-
més 50 éves (1901 --50) adatsorat hasznaltuk fel. Bar az 4llomasok szadma viszon-
lag nem nagy, a vizsgalat eredményeinek egvontetiisége miatt elmondhato,
hogy a megéllapitisok altalinos érvényfiek.

Az 1 -6 napos csapadékmaximumok eloszlisat kiilon-kiilon vizsgaltuk
meg. A tanulmanyban azonban a 24 6ras csapadékmaximumok eloszlasdval
kivanunk foglalkozni, minthogy a 2 6 napos csapadékmaximumok eloszla-
sanak eltérése a 24 6ras csapadékmaximum eloszlasatdl elenyészd, jellegére
viszont a tovabbiakban még visszatériink.

A csapadékmaximumok évenbeliili eloszlasit vizsgalva elsGsorban az
allapithaté meg, hogy az éves maximumok mintegy 4/5 része a nydri félévben
Jelentkezik (V. 1.—X. 31.). A vizsgalt allomésok adatainak atlagolisa alap-
jan megallapitottuk, hogy a csapadékmaximumok elforduldsi valdszintisége
a nyéri félévben 81,4 9, a téli félévben — 18,6 %, Kz az ardny tajegységenként
és dllomdsonként csak kismértékben valtozik.

A 11. tablazat és a 10. dbra alapjan is megallapithatd, hogy az évi csapadék-
maximumok nyari és téli félévre jellemzi gyakorisigai kozotti kiillonbség a
Nyugat-Dunantalon, a Métra és Biikk vidékén, a Sajé és Bodrog mentén,
tovabba a Nyirségben a legnagyobb. Dél-Dunéantilon, az Alf6ldon a esapadék-
maximumok gyakorisaga a nyari félévben némileg csokken (76 —79%).

Az évi maximumok havonkénti el6fordulasat jellemz6 valdszin(iségi ér-
tékeket térképsorozatban is elkészitettiik, kozlésétdl azonban itt eltekin-
tettiink. Ezek alapjan megallapithaté, hogy:

Janudrban az évi maximilis nagycsapadék el6fordulasanak valoszinti-
sége elenyészden kicsiny. Az 50 éves észlelési id§ alatt az allomdsok jelentds
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10. abra. Az évi maximumok eléfordulasi gyakorisaga a nyéari félévben

11. tablazat
A 24 oras nagycsapadékok évi maximumdnak havi gyakorisdagai (%)

‘ Az elSfordulas valoszinfisége, p %

Az 4llomds

megnevezése ! ] Téli r Nydri
i I ‘ IL K‘ 1§ 4 “ TV l Vi ! VI. ) VII. ‘Vlll.. IX. ‘ X ‘ XI. l X1II. ; félév
| | | | | 1 | | |

Mosonmagyarévar. | 2 | 8 | 4| 022 | 12 1 18 | 14 1 10 4 ' 2 4 20 80
Zalaegerszeg .. ... | 0 2/ 2| 4| 4| 6|32|16|14|12| 8 o | 16 | 84
Keszthely ....... | 0| ol 2] 2| 8l18|16/20|12|14| 6| 2| 12 | 88
Budapest ....... | o 8| 4] 8|14 |12 | 16 ’ 10| 8| 6[10| 4| 34 | 66
Gybr .o, | 0| 2| 4 218 20 ‘ 14|14 | 10}, 8| 8 l 2| 18 | 82
Kaposvar ........ | 2 ‘ 4 21 9.1 6|6 ‘ 16 | 144 g6 Tnovp a2 || gt 1B i a8
MohAcs .......... | 0| 0| 4 1810|1416/ 8 | 1wl 8| 8| 2] a9 | o8
BRI v i v |2 ‘ 2| 00 8|12 8|22 120|10| 10| 4| 2| 18 | 82
Terény........... | 2| 2| 4 6]12)2 12| 18|10 8 2| 2| 18 | 82
Salgétarjén ... ... 0| 2| 0| 4| 4(20|14{28|10| 8| 6| 4| 18 | B4
Tarcal ......o.... 0| 2| 2| 2|12|18 |20 | 18|10 12 ‘ 4| ol 10 | 90
Kigvarda: «vomss s ‘ ol o| o| s |14 |14 | 22 | 20 | 12| 6| 2 | 2| 11 | 88
Debrecen ........ i 0 I 20 0 &[0 10: 22 B2 i 4| 20 | 2% 4| 12 88
Berettyétjfalu ... | O| 0| 0| 6|14 |28 |14 |14 | 8|10 | 4| 2| 12 | 88
Szolnok ......... L0 ’ 2| 4 6/10|20 |12 20 |12| 8| 4| 2| 18 | 82
Turkeve ......... | ol 2| 2 2| 820 14|16|16|12| 4| 4| 14 | 86
Szeged .......... 4| 2| 0] 4| sl16 |20 28 14| 64| 4| 18 82
Nagykéros ....... | 8| &1- 4| 4|22 (10|28} 12 |10 | 20 ‘ 8| 4| 26 | T4
Kalocsa ......... o| 2| 6/ 4|14|32| 8|16/ 12 | 2] 4| 0| 16 | 84
Jészberény . ...... | o| o 2/10| 8/18|18|20 | 8|10| 4| 2| 18 | 82



sészénél egyszer sem észleltek éves maximumot, de a tobbi allomason is esak
egyszer.

Februdrban és mdrciusban az évi maximumok eléfordulasi valdszini-
ségének orszagos atlaga cgyardnt 2,29%,. Nagyobb kiugr6 értékeket talaltunk
Magyarovar, Buda])( st és Kiskunhalas alloméasokon (februarban 89%,).

Aprilisban a csapadékmaximumok el6forduldsi valészinfisége megnd
(orszagos atlag 5,4%,). Az egyes allomasokon nem ritka a 10—129-os elGfor-
dulasi valdésziniiség sem, s6t Mohdcson éppen dprilishan taliljuk a legnagvobb
gyakorisagot az éven beliil (18%).

Mdjus ho mar bivelkedik nagycsapadékokban (az éves csapadékmaxi-
mum el6fordulasi valészintiségének atlaga 11,2 9%. Néhany dllomason a gyakori-
sagok évenbeliili maximumai majusban jelentkeznek.

A csapadék-maximumok eléforduldsanak gyakorisaga juniusban tetézik
(orszdgos atlag 18 9;). Ebben a hénapban nem ritkak a 209, feletti gyakorisa-
gok sem, s6t Zalaegerszegen 329,-ot talaltunk, ami azt jelenti, hogy a vizs-
galt 50 év folyamén észlelt 50 db évicsapadékmaximum mintegy 1/3-a jinius-
ban hullott le.

Jaulius és auguszius hénapok kozel egyenlé sullyal jelentkenek a gyakori-
sagok éven beliili megoszlasaban (16,2, ill. 16 9).

Szeptembertol kezdodéen az eléfordulas gyakorisiga mar csokken (orszé-
gos atlag 10,89%), bar néhany éalloméason szeptember szerepel a legnagyobb
gyakorisagi értékkel.

Oktéberben mar csak egy allomason talaltunk kiugré gyakorisagi értéket
(Nagykorés — 169%,). Az orszagos atlag 9,2%-ra csokkent.

A csokkenés novemberben tovabb folytatédik, egy alloméason mar 0 valé-
szinfiségi értéket is talalunk (Mindszent). Az ilyen allomdasok szama december-
ben megnovekszik, a (rsapadékmaximum()k el6fordulasi valdszintisége sehol
sem haladja meg a 49-ot. (Az orszagos atlag novemberben 69, december-
ben 2,0 —9%.)

Az elmondottakbdl kittinik, hogy a csapadékmaximumok évenbeliili atla-
gos eloszldsanak aranytalansiga a hidrolégiai féléveken beliil folytatodik.
A csapadekmaxnmumok tobb mint fele (50,29,) az év hérom hénapjaban

- junius, julius, augusztus — hull le. A téli hénapokban (XII--II) hull6
maximumok el6forduldsi valdszintisége elenyészen csekély (59%). A tavaszi
és Gszi honapokat vizsgilva kitlinik, hogy a csapadékmaximumok eléfordulé-
sanak valészintisége Gsszel nagyobb (26 9%,) mint tavasszal (18,2%,).

A csapadékmaximumok évenbeliili eloszlasanak Magyarorszag teriile-
tére jellemzG dtlagot és szélsGségeket a 11. dbrdn tiintettiik fel.

Az eddig elmondottakat az egynapos csapadékmaximumok eloszlasanak
elemzése alapjan allapitottuk meg, ugyanakkor lényegtelen eltéréssel vonat-
koznak a 2 -6 napos csapadékmaximumok elosztisira is. Ennek igazolasdira
a 12. tablazat szolgaltat adatokat, melyen feltiintettiik az 1 6 napos csapadék-

maximumck évenbeliili eloszlasat jellemzd az 51 allomés adatai alapjan
szamitott — gyakorisig atlagértékeket.

A 12. tablazat adataibdl kitlinik, hogy a csapadék idbtartamdnak novelé-
sével a csapadékmazximumok elbforduldsi valdszintiségének nydri csicsa némileg
csokken, a gyakorisagok az év masodik felére helyezédnek at. Janudrtél — méju-
sig a kiilonbozé idStartamu esapadékmaximumok eléfordulasi gyakorisigai
lényegében nem valtoznak. Junius —augusztus hénapokban az idétartam nove-
lésével az eléfordulds valdszin(isége észrevehetden csokken, ugvanakkor szep-
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12. tdblazat

Az évr 1—6 napos csapadékmaximumok eléforduldsi valoszindiségeinek
atlagértéker Magyarorszag teriiletén

Az el6fordulas  valdszintisége, p9;,

hé ‘ Téli l Nvéari

S S O S O S— f—L

L 11 LIT. . ‘ Ve VL. 1 VIL. | VIILL ‘! IX. ‘ X XT. }XII.‘ félév

S Wit Buiedl Sl e S S ,,‘,,_,_Td e = s e
nap 08| 22| 2,2| 54| 11,2 18,0| 16,2| 16,0| 10,8 9,2| 6,0 2,0| 18,6 81,4
2 nap 0,8 2,6 2,6 6,0 10,8] 16,6| 14,8 16,0| 11,8] 9,8| 6,4 1,8 20,2 | 79,8
3 nap 08 26 2,6 6,8 10,8| 16,4 | 13,2| 15,2| 11,2| 10,8| 7,4 2,2| 224 | 77,6
4 nap 08 281 2.8 7.2 m,x‘ 16,2 | 12,8| 15,4| 10,8 m,c;f 7,8 22| 236 | 76,4
5nap | 1,0| 2,4| 2,4| 70| 12,0 16,4] 12,2] 13,6 12,2 114 7.2| 2,2 22,2 | 77,8
6 nap 1,0| 2,2| 3,0| 6,4| 11,6/ 15,8 11,0 13,2| 12,6| 11,8 7,6 | 2,8| 23,0 | 77,0
| ‘ ‘ | ‘
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11. dabra. Az évi legnagyobb egynapos csapadékok havi gyakorisaganak jellemz6 értékei
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tember - novcmber s némileg dccember hénapokban a nagyobb idGtartamu
esapadékmaximumok elfordulisa novekszik. Ennek megfeleléen a téli fél-
évre jellemzs csapadékmaximum-gyakorisigi valdszinliségek az egynapos csa-
padékokra jellemz& 18,6 %-rél a 6 napos csapadék esetében méar 23 9-ra nének.

A tovabbiakban megvizsgdltuk az éves csapadékmaximumok eléfordu-
lasi valészinfisége és a csapadékos napok széma kozotti kapesolatot. Ezt a vizs-
gélatot elvégeztiik az 1, 5, 10, 20 mm-nél nagyobb csapadékkal rendelkezd

20 4 Vi il

px

’

Gszindsege,

/.

/

kmarimum havi eloforouvldsi vo,

]
e

Az ev/ csapod

;

0 025 050 a7s 100 125
20 mm -nél nagyobb csapadéki napok széma

JELMAGYARAZAT:
+ Jarcal

o AKeszthely

12. dbra. A csapadékmaximumok havi el6forduléasi valosziniisége a 20 mm-nél nagyobb
csapadéki napok széméanak filiggvényében

napok esetére. A legszorosabb kapcsolatot az éves csapadékmaximumoknak
az adott allomdsra jellemzé el6forduldsi valészintiségek havi értékei és a 20 mm-
nél nagyobb csapadékkal rendelkezé napok havi atlagértéke kozott talaltuk.
A 12. abran ilyen kapcesolatot mutatunk be Tarcal és Keszthely allomasokra.
A kapcesolat megbizhatosagat jellemzé korrelacids tényezé Tarcal dalloméson
r = 0,94; Keszthelyen » = 0,95.

Vizsgalataink eredménye szerint az ilyen jellegii kapesolatok allomason-
ként valtoznak. Ezt igazolja egy tovabbi vizsgilat eredménye is, ahol 20 allo-
méas adatait felhasznalva a csapadékmaximumok el6fordulasi gyakorisagai-
nak majus honapra jellemzs értékeit vetettiik egybe a 200 mm-nél nagyobb
csapadékkal rendelkez6 napok szamaval és igen gyenge kapesolatot alla-
pitottunk meg (r = 0,20).
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A tanulmanyban részletezett médszer egységes alapokra helyezi a tobb-
napos nagycs: Lp&dekok gyakorisdgainak szdmitdsat, a csapadékmaximumok
tanulmanyozisa még tovabbi vizsgalatokat igényel.

A rozzflz(lejzt nrtr/z/csapu(l()lol vizsgdlata keretében elsGsorban a rendelke-
zésre allo esdird allomasok adatainak statisztikai feldolgozasat lenne célszert
elvégezni. Ennek birtokdban meg lehetne kisérelni a rovididejli nagycsapadé-
kok és a 24 6ra alatt észlelt csapadékmaximumok kapesolatanak meghataro-
zasat. Kivanatos lenne a csapadékmaximumok vizsgdlata a hely magassidga-
nak fiiggvényében. A vizsgilatokhoz jelentds scmt&mrct nytjtandnak a szom-
széd orszagok zaporfeldolgozasai.

A hossziidejiic nagycsapadékolk tekintetében o statisztikai feldolgozdson
talmenGen meg kell vizsgdlni azokat a genetikai tényezdket, amelyek a csa-
padékmaximumok idd és térbeni eloszlasdara hatdssal vannak. E tényezik isme-
rete valaszt adna tobb olvan megdallapitiasra, amelyet a statisztikai vizsgala-
tok alapjan megtettiink, de okait nem vizsgéaltuk.

Mind a rovid- mind a hossziideji csapadékmaximumok tekintetében
meg kell hatdrozni a csapadékmagassag - hatdsteriilet kapesolatot, ill. ennek
fels6 hatarértékét.

Az eredmények gvakorlati felhasznalasanak elGsegitése c¢éljabél néhany
vizgyljtére el kell végezni a esapaddék és lefolyds (ezen beliil a O, és de\
parhuzamos st: 1t1\/t|lm1 vizsgdlatat, az closzldsi fiiggvények paraméterei kap-
csolatanak meghatarozasat. Kzt a vizsgdlatot a f()\d])])l(lkl)dll a genetikai
ténvezsk szempontjabol kellene t(w(\l)l)f({]l('Mten|.

Gsszefoglalfis

Jelen tanulmany az 1 6 egvmastkovetd napon hullott csapadékmaxi-
mumok gyakorisagi vizsgalatait foglalja Ossze. A gyakorisagi vizsgalatokhoz
218 meteoroldgiai allomas 50 éves (1901 1950) észlelési anyagit hasznéltuk
fel s e szerint a vizsgdlatok az orszag egész teriiletére kiterjedtek.

A gyakorisagi VIZSUdl(Lt()I\ elss l(‘p(\.sekent a nagycesapadékok eloszlasa-
nak Jellem/vsere alkalmazhaté elméleti fliggvény-tipusokat tekintettiik at.
Az illeszkedés vizsgilata alapjan megallapitottuk, hogy a esapadékmaximu-
mok gyakorisagan: ok jellemzésére kis gyakorisagok esetén (p < 509%,) a Pear-
son III. gorbe megbizhatéan alkalmazhato.

Kisérletet tettiink az eloszlsi fiiggvények paramétereinek tapasztalati
Gton torténd meghatarozasara. Megallapitottuk, hogy a csapadékmaximumok
sokéves atlagértéke kifejezhetd az adott helyre és bazisidészakra jellemzd
c.sapadekoss/eg sokéves atlaganak fiiggvényében. A varidcids és aszimmetria
tényezik teriileti <lt1d”(‘lt(‘l\01t tclk(*pen dbrazoltuk.

Megvizsgaltuk az egy és a 2- 6 napos csapadékmaximumok eloszlés-
fiiﬂgvenvel kozotti ke apes solatot. A kiilonbozé idétartami cs: padékmaximumok
atlagértékei kozott egvértelmi kapesolatot hataroztunk meg.

Meghataroztuk az éves (-supadokmdx1mumok havi eloszlasanak gyakm‘r
sagait. Megalldpltottuk. hogy az éves maximumok mintegy 809%-a a nyéari
félévben jelentkezik.

A tanulméanyt szamos olyan tablazattal és abraval egészitettitk ki,
amelvek megkonnyvitik a javasolt mddszer gyakorlati felhasznalasat.
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