AZ ERDO KOMPLEX PRODUKTIVITASA

1. SZ. MELEHOV
a Szovjetunié Mezdgazdasigi és Erdészeti
Tudoményos Akadémidja tagja,

az MTA tiszteleti tagja

Az erdé produktivitisa a modern erddgazdalkodas egyik legfontosabb
probléméja, s ezért az erdészeti szakembereket sokat foglalkoztatja. Igy van
ez a Szovjetuniéban is, ami els hallasra talan kiilénés, hiszen a Szovjetunié
erd6kben nagyon gazdag orszag, erdéteriilete 1257,3 millié ha. Ebbél faallo-
mannyal boritott 791,6 millié ha, vagyis az erdéteriilet 63%,-a. Az éléfakészlet
84,1 milliard m3, ebbél 54,4 millidird m? jut az idés faidllomanyokra. A nagy
hozami faallomanyok mellett vannak kis fatomeggel rendelkezék is. Az I—II.
fatermési osztalyba tartozik a fadllomannyal boritott teriilet 119%-a, a I11—
IV-be 519%,-a, a maradék pedig (389,) az V., illetve ennél alacsonyabb fatermési
osztalyba. A faillomanyok atlagnévedéke 1,38 m3/ha. A Szovjetunié szamara
ezért tehat a produktivitas névelése rendkiviil fontos feladat.

A modern tudoményos-technikai forradalom korszakaban a fanak és ter-
mékeinek, valamint az egyéb erdei termékeknek a jelentdsége egyre novekszik.
Mindezek az erdd biolégiai produktivitasaval kapcsolatosak. Mas oldalrél
a produktivitas azért is jelentGs, mert az erds fontos alkotérésze a természeti
kornyezetnek. Az erdéproduktivitas értelmezése ennek megfelelGen az utébbi
20—30 évben jelent&sen kibdgviilt.

A hozam névelése érdekében kidolgozott intézkedési terv az 1. tablazat
szerint 4 f6 rendszabaly-csoportot tartalmaz.

Ez a rendszer szinte minden f6bb erd6gazdalkodasi intézkedést magaban
foglal. Tehat atfogé rendszerrdl, komplex intézkedési sorozatrél van szé, mely
alkalmazasi teriiletenként valtozhat. A mennyiségi és mindségi fahozam-
novelés, mint lattuk, nemcsak a termd&helyi tényezékre gyakorolt hatéssal
érhetd el, hanem kozvetleniil vagy kozvetve kapesolatban van az erdétiizek,
rovarkartev6k és betegségek, az ésszerfitlen fakitermelés, az elsddleges és
a masodlagos fafeldolgozas okozta veszteségek csokkentésével. Az emlitett
rendszer érdeklédést keltett az erdészeti szakemberek nemzetkézi férumain,
felhasznélja a szovjet erdfgazdalkodas és tudomanyos kutatas.

Az ember az erd6t ma méar nem értelmezheti masképpen, mint a bioszféra
legfontosabb komponensét, bolygénk éltets elemét. Az erdd osszes hasznos
tulajdonséagait, mint természeti kincset és kérnyezetformalé tényezét a kuta-
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tasnak mind jobban meg kell ismerni, fel kell tarni, a gyakorlatnak pedig
hasznositani. Az utébbi 25 év alatt a Nemzetkozi Biolégiai Program keretében
a vilagtudomany széles korii, a biolégiai hozammal kapcsolatos ismeretekkel
gazdagodott. Ennek soran a legnagyobb figyelmet az erddnek szentelték.
A természet 6kolégiai, biogeoconologiai megkozelitésének szempontjabél az
erd6 nagyon halds objektumnak bizonyult. A végrehajtott kisérletek eredmé-
nyeképpen sok adat gytilt 6ssze a Fo6ld regionalis erd§allomanyai, valamint
a fold alatti és fold feletti erdei biomassza jellemzésével kapcsolatban. Ezek
birtokdban bizonyosnak vehetjiik, hogy a Féld 6sszes vegetacio-tipusa koziil
az erd8 rendelkezik a legnagyobb biolégiai hozammal, biomasszaval.

Az erd6kben 1 ha-on évente atlagosan 10 tonna abszolit szaraz szerves-
anyag (valéjadban 2—3 — 20—25 tonna) keletkezik. Ennek sily szerint
959%,-at vagy még tobbet a faillomany adja és csak 4—59%-it vagy még
kevesebbet az erdei fitoconézis alacsonyabb szintjei. A Fold erdeinek évi
dsszes szervesanyag hozamat mintegy 20 millidrd tonnara becsiilik. A Szovjet-
unié erdeinek fitomassza témegét a kovetkezs adatokkal jellemezhetjiik: 6ssz-
fitomassza: 56 millidrd tonna abszolit szarazanyag. Ezen belill a fatorzs
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37 milliard tonna, a gydkérzet 9 milliard, az adgak, lomb- és tilevelek 2 mil-
liard, az aljnévényzet pedig 2 millidrd tonna.

Az erd§ élettevékenysége, novekedése, biologiai hozamképessége szoros
kapcsolatban van a vegetaciés periédussal, valamint a nedvességgel és h6mér-
séklettel. Az erdészeti szakemberek és az éghajlat-kutaték korabbi és djabb
kisérletei szerint az északi félgombén az erdd fahozamanak névekedésében
észak felé haladva a hémérséklet, dél felé haladva pedig a csapadék szerepe
a meghatarozé. A hegységekben a hozam névekedésében nagy jelentdsége
van a hémérsékletnek, a volgyekben pedig a csapadéknak. Az emlitett zonilis
és vertikalis 6vezeteken beliil az egyes erd6k hozamat alapvetden a talajok
szabjak meg.

Az erdészeti szakembereket a fatomeg mellett nagyon érdekli a mingség
is, vagyis a mindségi produktivitas. A fa fontos minéségi mutatéja az évgytirik
struktirdja, anatémiai felépitése, elsGsorban a korai és késGi paszta viszonya,
valamint a farostok hossza és a sejtfalak szélessége.

A faminéség javitasa a Szovjetuniéban mar 1932-ben megfogalmazott
erddmiivelési feladat volt, mely a mindségi erdénevelés optimalis feltételeinek
meghatarozasdhoz vezetett. Ennek segitségével a legjobb miiszaki tulajdon-
sagokkal rendelkezd fat termelik. Azéta sok id§ telt el. A Szovjetuniéban és
kiilfoldon is sokat foglalkoztak az évgytrtiszerkezet, illetve a fa fizikai-
mechanikai tulajdonsdgai tanulmanyozasaval. Ezek a vizsgalatok kibévitették
ismereteinket a foldrajzi, 6kolégiai tényezdknek az évgytrlistruktirara, széles-
ségre és egészében véve a famindségre gyakorolt hatéasardl.

A Szovjetunié eurépai részein az erdeifeny6nél az évgyliriiviltozas és
a kambium aktivitasanak idGszakos jellegét kisértiik figyelemmel a Kolszki-
félszigettdl a déli hatarig.

Az Eszaki-tajgaban a vegetacié késéi kezdete miatt a kambium miks-
dése késébben indul meg, amit ellensilyoz némileg a nappalok meghosszab-
bodasa. Nagy jelentGséggel birnak a helyi természeti sajatossagok, melyeket
a leghatarozottabban az erdétipusok fejeznek ki. A szaraz és iide erdGtipusok-
ban az erdeifenyd évgytirdi vastag fali, kés6 traheidakbél keletkeznek, azaz
nagy értéki fa jon létre. Nem véletlen, hogy az északi erdeifeny8 kozkedvelt,
€s j6 ara van a vilagpiacon. Mocsaras, t6zeges erdgtipusokban, ahol a nedvesség-
tiltengés és a talaj oxigénhidnya a jellemz§, az évgytirik nem tudnak teljesen
kialakulni.A késdi paszta kevéshé kifejezett és gyakran keskeny fald tracheidak-
bél all. Az ilyen fa kis értékli. Ezen a helyzeten csak a szarité lecsapolas val-
toztathat.

A déli arid teriileteken viszont a nedvességhiany hat kedvezgtleniil
a normalis évgytirik kialakulasira. Szaraz koriilmények koézdtt ugyanis
a nedvességhianyban szenved§ talajon az erdeifeny gyengén kifejezett késdi
pasztat hoz létre. Ennek kovetkeztében laza szovetd, kis értéki fa keletkezik.
A nagyon szaraz fenyves tipusokon korabban lép miikédésbe a kambium,
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mint a nedves tipusokon, a késGbbiekben viszont aktivitasa csokken. A nagyon
szaraz fenyvesekben (Herszoni teriileten) a késdi tracheidak falvastagodasanak
folyamata nem tébb, mint 2 hét. Délen kedvezd feltételeket lehet teremteni
ontozéssel.

Ily médon a kévetkezd altalanos megallapitdast lehet megfogalmazni.
Mind északon, mind délen a kedvezébb terméhelyi viszonyokkal rendelkezd
erdGtipusokban az évgylirik normalis kései tracheiddkbél alakulnak ki.
Az északi, nagy nedvességtobblettel és meleghiannyal rendelkez8 erdétipusok-
ban, valamint a déli nedvességhidnnyal és melegtsbblettel rendelkezd tipu-
sokban az erdeifenyd évgytirdi nem tudnak teljesen kialakulni, a kevésbé
kifejezett kései paszta a jellemzd.

A teriileti valtozasok mellett az idgjaras valtozésa is nagy jelentdségi,
méghozza nemcsak a ritmikus, pl. szezonalis véltozasok, hanem az eltérések is,
melyek messze tilndhetnek az atlagokon és egy-egy régiéra jellemzék. Ebben
az értelemben érdekesek a kimondottan aszalyos vagy ellenkezdleg, a kimon-
dottan nedves évek.

A szaraz és a nedves évek hatasat a fak és a fatorzsek novekedésére
— ezen belill az évgylirli szélességére — jelentds szakirodalom targyalja.
Egyes tézisek azonban még nem vilagosak, ellentmondéak. Az példaul, hogy
az évgylird szélessége aszilyos években feltétlen csokken, nem mindig igazo-
16dik be.

Az erdémiivelésben mar régen ismert, hogy az erdei fak novekedése
azzal a csapadékmennyiséggel van szoros kapcsolatban, mely nem a folyd,
hanem az el6z8 évben esett, mégpedig az el6z8 Gszi-téli periodusban. Meg-
erdsitik ezt a megfigyelést a nadlunk és kiilfoldon megjelent irodalmi adatok,
amelyek magukba foglaljak a dendroklimatolégusok munkajat is. Természe-
tesen nem lehet tagadni a folyé év vegetaciés periédusiaban hullott csapadék
jelent8ségét sem. Ha a vegetaciés idGszak legfontosabb napjaiban és heteiben
nem esik, kiilonosen a szaraz déli teriileteken, ez fokozza a kiszaradas veszélyét,
és el6idézheti a mezGgazdasagi és az erddgazdasagi kultirak pusztulasat.

A sejtfalak, kiilsnosen a késéi tracheidak falai vastagodasi folyamatanak
tanulmanyozisa megmutatta, hogy ezek az éghajlati és id§jarasi viszonyok-
nak a legérzékenyebb reagensei. Az id&jarasi viszonyok, az erdd- és a ter-
mdéhelytipusok sajatossigai tehat nagy hatéssal vannak az évgytrik kiala-
kulaséra.

A komplex produktivitis tanulményozasinak, mely magaba foglalja
az erdd dsszes komponensét, nemesak elméleti, hanem nagy gyakorlati jelen-
tésége is van. Az erdbgazdalkodéasi gyakorlatban méar vannak példik a fik
fold feletti és fold alatti részének teljes felhasznalasara. Az erdei fitomassza
felhasznalasi koefficiensének névelése fontos 1j probléma. Nemesak a készletek
feltarasarol és hasznositasinak névelésérél van szé, hanem a lehetséges vesz-
teségek megel6zésérdl is.
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A biomassza-felhalmozédas folyamatdnak megvaltoztatasa térben és
idében - vagy ennek a folyamatnak a megbontasa — nagy hatéassal lehet nemesak
az erdé létére, hanem a természeti kornyezetre és ezen keresztiil a mai és
a jovd generacidk életére is. Tudés konstruktdrok és technolégusok kisérletei,
akik fakitermels gépekkel a fakat a gyokérzettel egyiitt ki tudjak a talajbél
emelni, lehetdvé teszik a fadlloméany egész fitomasszajanak a felhasznalasit,
ami az erdbgazdasiagban és faiparban a tudomanyos-technikai haladasnak
jelentds lépesdfoka lehet. Ugy tartjak, hogy ez az erdéhasznalati méd meg-
kénnyiti az 1j erdei kultirak létrehozasat is.

Ezzel a hasznalati méddal kapcsolatban azonban 1j problémak jelentkez-
nek. A vagasteriiletrsl a fak teljes fitomasszajanak eltavolitisa ugyanis kivalt-
hatja a talaj elszegényedését és kimeriilését, végsd soron a talaj fizikai tulajdon-
sagainak leromlasat, ami negativ hatassallesz a jov§ erdejére. Felvetgdik a bio-
légiai veszteség meghatarozasanak és pétlasanak tudomanyos és gyakorlati
problémaja. Mas szavakkal a talajjavitas és tragyédzas alkalmazasa, a fafaj-
megvélasztas, az iiltetés moédszerének megviltoztatisa, dj eljarasok meg-
honositasa. Gondolnunk kell talajjavité kisér6 novényzet bevezetésére is,
mely a levegd nitrogénjét meg tudja kotni. Természetesen még messze vannak
a kritikus hatarok. A tudoméanyos gyakorlatnak azonban elSre kell latnia
a lehetséges kivetkezményeket és meg kell eléznie a karos hatasokat (1. abra).

Az erdé biolégiai produktivitdsa nagyon tag fogalom. Ha azonban
az erddt biogeocénolégiai poziciobél és a napjainkban bekdvetkezett tobbeéli
jelentdségének a fényében vizsgaljuk, nem foglalja magiban az erdd ossz-
produktivitasat, még kevéshé a teljes produktivitids novelésének problémajat.

A biomassza
készlet termé-
szetes felﬁjulésa’

Részleges b
i hasznositds |
R S S A biol. produk-
Azerdd P i — tivitds novelé-
biomasszdja |\ Te'l.l‘fs haszno- sére irdnyuld
sitas kiegészitd
N (a teljes fds rendszabdlyok
névényzet, fito- Bl VA R S
massza eltdvo- & AWJ, U
litdsa a vdgds- A talaj és a
teriiletrdl) kornyezet egyéb
i elemeinek rom- N alete
s biolégiai
| kompenzécié
sziikségessége
Az erds produk- oy
tivitdsdnak
csokkentése

1. dbra. Az erds biolégiai produktivitdasdnak hasznositdsa, a veszteségek és pétlisok
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mint a bioszféra alkoté

‘o %
> G
& %,

v
Biomassza
Fatomegterme- | | A fadllomany Azerdeinovény- Az erdei allat-
lés, fahasznosi- | | fitomassza tipu- takar6 mas vildg zoomasz-
tds, novedék | sai | | bsszetevBinek szdja
fokozas ! fold | | fitomasszdja

i
| |
| feletti | alatti |

Az erdé kornyezetvéds, vizgazdasdgi, egészségiigyi, higiéniai
és egyéb funkeidi, e funkciok hatékonysdganak novelése

2. dabra. Az erd6 komplex produktivitdsa

Nem lebecsiilve az erdei biomasszanak és termékeinek nagy jelent8ségét, ki
kell hangsiilyozni az erdé kornyezetformalé szerepét. Ennek a jelent8sége egyre
névekszik az urbanizacié kovetkeztében, a fizikai és kémiai szennyezés foko-
zédasa miatt, tovabba a radioaktiv bomlastermékek okozta szennyezés kivet-
keztében. Ezért a produktivitisnak a legszélesebb értelmezése a komplex
erdéproduktivitas. Az ilyen értelmezés célszertisége a kovetkez6kkel magya-
razhaté:

1. az erd§ termékeinek sokfélesége,

2. az erdd elismerése a bioszféra legfontosabb részeként,

3. az erdé sokoldali védelmi funkciéinak sziikségszerd érvényre jutta-

tasa, kiilonésen az urbanizacié kapcesan,

4. az erd6 bonyolult természeti rendszerként valé értelmezése.

A komplex erdéproduktivitast a lehetdség szerinti teljes terjedelmében
a 2. abran mutatjuk be.

Az erdd komplex hasznositasa és ennek folytan a komplex produktivitas
kérdése egyre tobb orszag erdészeti szakembere és kozgazdasza figyelmének
targyava valik. A komplex produktivitas novelésének intézkedési rendszere
kiilsnb6z6 viszonyok kézott nem azonos. Egyes esetekben szélesebb (pl.
az intenziv gazdalkodas soran), méas esetekben kevéshé széles kord lehet.

A komplex produktivitast alapul véve lehet megoldani az erdé teljesebb
és racionalisabb hasznositasat. .
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