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Abstract

A recurring annual international event for library information science professionals, the
Semantic Web in Libraries (SWIB) conference is a showcase for the latest innovations in linked
data and semantic web applications. A regular feature of this conference is the tutorial on
the Annif automated subject indexing tool, to which the National Széchényi Library’s Office
for GLAM Standards has had the opportunity to delegate a member.

Developed by the National Library of Finland, the open source Annif has quickly become one
of the flagship for artificial intelligence solutions in libraries. It is already used on routine basis
in Finland, more and more libraries are adapting the system, primary in Europe. The secret
of its success is both the open source nature of the Annif and the flexibility to integrate with
existing components, such as various vocabularies and natural language processing (NLP)
algorithms and other Al developments.

The Annif therefore is a very useful tool that can significantly facilitate and even revolutionize
content discovery, but the key to successful adaptation is the conscious preparation for
this task by the library system. It is not only to provide the technical requirements and
standardized indexing and cataloging, but also a paradigm shift is needed to enable the
current Hungarian library system to adapt such an innovative solution, which brings a new
approach to librarians everyday professional life in Hungary. In my paper, summarizing the
experiences of the SWIB workshop, | explore these issues and summarize the basic features
of the Annif.

Kulcsszavak: tezaurusz, gépi targyszavazds, helyi viszonyokra alkalmazds, Koéztaurusz,
nemzeti kdnyvtar
Keywords: thesauri, automated subject indexing, local adaptation, national library

Bevezetd

Napjainkban reneszanszukat élik a kiilonb6z6 mesterséges intelligencian alapulé megoldasok.
Konyvtari kézegben a szamos felhasznalasi teriilet egyike a gépi targyszavazas. Kénnyen
megérthetd, hogy miért: egyrészt az elektronikus dokumentumok olyan mértékben
gyarapodnak, hogy az azokat feldolgozé intézmények egyszerlien mar nem birnak vele
emberi eréforras tekintetében Iépést tartani. Erv még a konzisztensebb tartalmi feltaras
biztositasa, tovabba a gépi targyszavazassal és osztalyozassal eréforras és id6 takarithato
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meg, kiléndsen abban a kontextusban, hogy a tullterheltség és a szakemberhidny miatt
el6fordulhat, hogy mar eleve nem jut kapacitas tartalmi feltarasra. A Finn Nemzeti Kényvtar
mindezeket szem el6tt tartva fejlesztette ki az Annif gépi targyszavazo rendszert.!

Az Annif ismertetése

Az Annif egy nyilt forraskodd, Apache 2.0 licenccel kozzétett,? modularis felépitésq,
szotarflggetlen gépi targyszavazd és osztalyozd rendszer koézgyljtemények szamara.
A rendszer tébbféle természetes nyelvl szovegfeldolgozd (NLP) és gépi tanulé modult
kombinal. Tébbnyelv (finn, svéd, angol), emellett atargyszavazashoz tobbféle szétarformatum
alkalmazhatd, az egyszer( szoveges TSV-t6l,2a SKOS-ig*.> A fejlesztés soran a nyiltforraskod-
alapu fejlesztést és kozzétételt, a modulszer( felépitést, a webes felhasznaldi felliletet és a
REST API révén a mas rendszerekbe valé integralhatésagot tartottak szem elé6tt.® Az Annifot
els6ként a Jyvaskyla Egyetem JYX repozitériumaban hasznaltak félautomata targyszavazasra.
A szakdolgozataikat felt6lté hallgatoknak a dolgozat szévege alapjan ajanl a rendszer
targyszavakat, amelyeket a hallgatéi kivalasztast kovetéen egy konyvtaros validal.” A Finto
Al nevl webalkalmazas 2020-t6l lizemel. Bemasolt, vagy URL-alapjan weboldalrél kinyert
finn, svéd vagy angol nyelv( szoveghez ajanl targyszavakat. Azéta egyre tébb intézmény
adaptalta az Annif-ot, tobbek kozott a finn kdzmédia (Yle), a svéd (Kungliga bibliotek) és a
német nemzeti kdnyvtar (Deutsche Nationalbibliothek), illetve a ZBW - Lebniz K6zgazdasagi
Informaciés Kézpont (Leibniz-Informationszentrum Wirtschaft).®

Az Annif moduljai

A konfigurdciés modul szolgal az Annif altal elldtott feladat vagy feladatok (projektek)
paraméterezésére, mivel minden egyes projekt a tobbi modul egyedi beallitasat igényli.’
Az Annif alapvetd kovetelménye egy a targyszavak bazisat add szotar hasznalata, amely
egy egyszerl, URI-kkal kiegészitett'© targyszojegyzéktél kezdve egy komplex tezauruszig
bezardlag barmi lehet. Finnorszagban szétarként a finn altaldnos ontologiat!! (YSO)
alkalmazzak, amely az 1980-as évektdl épitett finn altaldnos tezaurusz (YSA) az I1SO
25964 tezauruszszabvany elGirasait koveté, SKOS-formatumba atalakitott, tébbnyelv(

1 Suominen, Osma [et al.] Annif and Finto Al: Developing and Implementing Automated Subject Indexing. =
JLIS.It, vol. 13.(2022) no. 1, p. 266.

2 GitHub. NatlibFi / Annif https:/github.com/NatLibFi/Annif/; PyPl. annif 0.61.0. https:/pypi.org/project/
annif/; Quay.io. natlibfi / annif Docker-képfajl https:/quay.io/repository/natlibfi/annif (2023.05.30)

3 TSV, Tab Separated Values (tabulatorral elvalasztott értékek). A Kongresszusi Konyvtar sztenderd szoveges
formatuma. https:/www.loc.gov/preservation/digital/formats/fdd/fdd000533.shtml (2023.05.30.)

4 Tuddsszervezesi rendszerek reprezentdciojdra alkalmazott W3C sztenderd. W3C weboldala. SKOS Simple
Knowledge Organization System - Home Page https:/www.w3.0rg/2004/02/skos/ (2023.05.30.)

5 Annif weboldal https:/annif.org/ (2023.05.30.)
6 Suominen [et al.]i.m. p. 266-267.

7 Suominen [et al.] i.m. p. 275.
8
9

Annif weboldal
Suominen, Osma. Annif: DIY automated subject indexing using multiple algorithms. = LIBER Quarterly, vol.
29.(2019) no. 1., p. 6-7.

10 A legegyszerlbb TSV-formatumban is kdvetelmény, hogy az egyes deszkriptorok rendelkezzenek
egységes forrasazonositokkal (URI). Lasd: Github. NatLibFi / Annif. Subject vocabulary formats

11 Az ontolégidt az ISO 25964-2:2013 tezauruszszabvdny mint a fogalmi rendszerek explicit formdlis leirdsdt
definidlja. A finn megoldds esetében gyakorlatilag SKOS-formdtumban, RDF-tripletekkel leirt tezauruszrol
beszéliink, amely magdban foglal minden szabvdnyos tezauruszreldciét. A fogalommeghatérozast lasd = ISO
25964-2:2013 p. 10.
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kapcsoltadat-alapu tovabbfejlesztése. A finn szemantikus webkdrnyezet infrastrukturajat
megalapozé FinnONTO kutatasi projektre épitve jott létre a tébb hasonld kialakitasu
szotarat is szolgaltatd Finto nevil kozponti szétarszolgdltatas. Az YSO emellett, altalanos
felsé ontoldgiaként, a gerincét képezi a KOKO nev( Osszetett ontoldgianak,'? amely utdbbi
13 tovabbi szaktezaurusszal alkot egységes hierarchiat. A Finto-szétarak megfeleld, de
felhasznalébarat megjelenitését és hasznalatat a szintén sajat fejlesztésu és nyilt forraskédu
Skosmos*? szoftver teszi lehetévé. '

Melaadat- askagy L |
dekumentumkezeld FlaskiCannexion -
rendszer webalkalimazasok pemmmemsany rmﬂk.’
J : S2bve]
=l backend modulok : metaadetol
N tazios backend i Eastiead :
Finlo Al Eriékeld modul (nn_ensemble, | Foo Sy ~mmmmme! {réningadat
webszolgalatas » Konfiguraciés modul pav, ensemble) | s miim, maui) :
Elemzd modul SR U 1, " '
TulRext
Szotar modul allomanyok
Projekt- i v
konfiguracit : :
LT I~ I:rénn;;adal
Targyszdjegyzék |
{kontrollil szitEr)

1. dbra: Annif-modulok
(Suominen et al.: Annif and Finto Al. Developing and Implementing Automated Subject Indexing dbrdja alapjdn, JLIS
vol. 13. no. 1. p. 267.)

A targyszavazni kivant dokumentumok szovegét elézetesen fel kell késziteni a gépi
targyszavazé algoritmusok futtatasara. Erre szolgal a szovegfeldolgozasi mddszereket
alkalmazo elemz6 modul, amely a szoveget sz6tévekre bontja (stemmelés) vagy szotari formara
hozza (lemmatizalas).?> A targyszavazo algoritmusokat backendként implementaltak. Kétféle
megkodzelitésen alapulnak: lexikai megkdzelitésen, amely a sz6vegszavakat parositja a szotari
alakkal, illetve asszociativ megkozelitésen, amely statisztikai vagy gépi tanulasi médszerekkel,
hatalmas méret(i*® manualisan targyszavazott tanitékorpuszt hasznositva azonositja a
szOveg altal érintett targykoroket és az azokkal parositott targyszavakat. Még hatékonyabb
eredményt ad a két mddszer kombinalasa a fuzidés megkozelités révén. Az értékelé modul az
algoritmusok eredményét értékeli, tobbek kozott az F1-érték, vagyis a pontossag (precise)
és a teljesség (recall) aranyanak szamitasaval. Az értékeléshez és a tanitadshoz a korpuszt az
un. gold standard adja, egy gondosan valogatott, megfelel6en targyszavazott, teljes szévegl,
révid szoveges vagy csak metaadatokat tartalmazé dokumentumhalmaz. E tébb szazezer

12 Lappalainen, Mikko [et al.]. Reuse of library thesaurus data as ontologies for the public sector. IFLA2014,
Lyon, (2014), p. 1-8.

13 Skosmos weboldal https:/skosmos.org/; GitHub. NatLibFi / Skosmos https:/github.com/NatLibFi/
Skosmos (2023.06.01.)

14 Finto - Finnish Thesaurus and Ontology Service. KOKO Ontology.

15 Az Annifban jelenleg alkalmazott elemzé algoritmusok részletet 6sszehasonlitdsdt Idsd: Suominen, Osma -
Koskenniemi, Ikka. Annif Analyzer Shootout: Comparing text lemmatization methods for automated
subject indexing. = Code4Lib Journal, vol. 54. (2022)

16 ASWIB 2022 konferencia Annif-workshopjdn Osma Suominen a szotdr lexikai egységeinek szdzszorosdt tartotta
optimdlisnak a korpusz tokenszdm szerinti méretét illetéen = SWIB 2022 online konferencia. Introduction
to the Annif automated indexing tool. 2022.11.30. https:/swib.org/swib22/programme.html#day3
(2023.06.02.)
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dokumentumot bontjdk tovabb tréning-, validdciés és tesztadatok halmazaira. Az Annif
hasznalata rendszerekbe integralt moédon alkalmazdsprogramozadsi interfészen, vagy kiilonallé
Annif-szolgdltatdsokban (pl. a Finto Al) valésul meg. Az elektronikus dokumentumokbdl
kinyert szoveget elemzi a rendszer, majd az algoritmusok révén a konfiguralt szotarbol vett
targyszavakat ajanlja a feldolgozé konyvtarosnak, tehat a kontroll végig a szakember kezében
van.V

Annif Magyarorszagon? Feltételek és lehetdségek

Ahazaiadaptacio alapvetd feltétele, hogy legyen egy megfeleld kontrollalt szétara targyszavak
szdmara, illetve Aalljanak rendelkezésre magyar nyelvli természetes nyelvfeldolgozo
algoritmusok. A szétarak tekintetében olyat kell valasztani, amelynek hasznalata kell6en
elterjedt ahhoz, hogy elérheté legyen egy jelentés mértékl ,gold standard” allomany,
jollehet arra is akad precedens, hogy egyes szakkényvtarak a nullarél kezdve adaptalnak
egy szoétarat, és vezetnek be erre alapozva gépi targyszavazoé rendszert. Kivalo példa erre a
Tarsadalomtudomanyi Kutatékozpont Kényvtar és Dokumentacids Kbzpontja, akik a SZTAKI
fejlesztéinek tamogatasaval, szintén a Skosmost alkalmazdé eurdpai tarsadalomtudomanyi
tezauruszt (CESSDA ELSST)® forditottdk magyarra, és hasznaltak fel eddig feldolgozatlan
gyljteménylik tartalmi feltarasara.’” A nemzeti konyvtar vonatkozasaban az OSZK Aaltal is
hasznalt Kéztaurusz?° altalanos tezaurusz johet szamitasba. Ez a szétar funkcidjat tekintve
parhuzamba is allithaté a finn YSO-val, am alapveté kilénbség, hogy Magyarorszagon
sajnos korant sincs olyan egységes targyszavazasi gyakorlat, mint Finnorszagban. A
Konyvtari Intézet 2016-os felmérése szerint kiugréan magas a kontrollalt szétarakat nem
alkalmazé szabad targyszavazas mértéke. A Koztaurusz haszndlata a nemzeti kbnyvtaron
kivil a megyei konyvtarak tobbségére és néhany nagyobb koényvtarra korlatozodik,
azonban még mindig ez tekinthet6 a leggyakoribb, tébb intézmény altal is hasznalt k6zos
targyszorendszernek.?! Szabvanyos tezauruszként?? a Koztaurusz strukturalis szempontbdl
alkalmas a gépi targyszavazasra, az egyes deszkriptorok azonban nem rendelkeznek URI-
kkal.2®> A Relexbél a tezauruszallomany SKOS-formatumban is exportalhatd, e formatum
hatranya ugyanakkor, hogy problémas az ES/VAGY logikai operatorok megfeleld kezelése.
E probléma kikiliszobolésére inditunk egy kutatasi projektet, amelynek célja, hogy az ISO
25964 szabvannyal 6sszhangban megvizsgalja, hogyan lehet a hagyomanyos formatumdu
tezaurusz teljes szemantikus kapcsolatrendszerét leképezni kapcsoltadat-formatumban.
A mintegy 84 ezer lexikai egységet tartalmazé Koztaurusz durvan 8 és fél millié tokenes
tanitékorpuszt igényel. Tovabbi kutatas targya a gyakorlatban is megvizsgalni a Kéztaurusszal
mar targyszavazott korpuszként is hasznalhaté allomanyokat. E terileten tavlati terviink a

17 Suominen [et al.] i.m. p. 267-274.

18 Consortium of European Social Sciences Data Archives. ELSST Thesaurus (Version 3 - 2022)

19 Egyed-Gergely Julia [et al.]. Szocioldgia, kutatasi adatok, mesterséges intelligencia: lehetéségek és
tapasztalatok. = Valds térben - Az online térért. Networkshop 31: orszagos konferencia. 2022. 4prilis
20-22. Debreceni Egyetem. p. 163. DOI: 10.31915/NWS.2022.20

20 Naprakész véltozata a Relex webes felliletén érhet6 el: http:/mokka.hu/relex/guest.html

21 Bognar Noémi, Téth Maté. Tartalmi feltdré eszkézok haszndlata a magyarorszdgi kdnyvtdrakban. = Konyv,
konyvtar, konyvtaros. 25. évf. (2016) 6. sz., p. 22-24.

22 A KozgyUjteményi Szabvanyositasi Iroda e sorok irasa idején végzett a Kdztaurusz szabvanyossagi
vizsgdalataval a hatdlyos nemzetkdzi tezauruszszabvany (ISO 25964) vonatkozésaban. A fogalmak egyes
egyedeire vonatkozo eléfordulas-relacié (instance relationship) a kordbbi magyar szabvanyban nem kerdilt
szabvanyositasra, ezt leszamitva a Kbztaurusz jelenleg is szabvanyos tezaurusznak szamit.

23 2010-2011 koérnyékén az OSZK Nektar kataldgusaba készUlt a Kdztaurusz akkori valtozatarél URI-
névtér (https:/nektar.oszk.hu/auth/valami a cstcsdeszkriptor), a Relex SKOS-exportja is ezt alkalmazza a
deszkriptorok azonositasara, azonban ez nem naprakész allomany.
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Magyar Elektronikus Konyvtar (MEK) felhaszndlasa tanitokorpuszként, majd ez alapjan a
gépi targyszavazas bevezetése a MEK-ben. Az Annif-ban jelenleg elérheté szovegfeldolgozé
algoritmusok kozil a kovetkezék birnak valamilyen magyar nyelv(i tdmogatassal: az
alapértelmezett stemmelé NLTK Snowball, a spaCy,?* Simplemma, Stanza, UDPipe?>. Mivel az
el6feldolgozott szbvegek tanitasa és értékelése hardverigényes feladat, ezért erre céliranyos
kornyezetet kell kiépiteni, vagy mas szolgaltatotol igénybe venni.

Ami a Kozgyljteményi Szabvanyositasi Irodat érinti, az elsédleges feladata, hogy a
kurrens kihivasoknak megfeleléen szabvanyos formaban fejlessze a Kéztauruszt. Célunk,
hogy, a tezauruszformatumban rejlé szemantikus lehetdségek teljes biztositasa mellett, a
Koztaurusz kapcsolatadat-formatumu tezauruszként, targyi authoritykontrollra is alkalmas
szoétarallomanyként szolgalja tovabb a magyar kényvtari rendszert.
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