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Doby Géza professzor munkassaga egyet jelent a hazai névényi bioké-
mia megalapozasaval és fejlodésének torténetével. Zsenialis eldrelatassal felis-
merte a biokémia tudoméanyanak fontossagat, mar abban az id6ben, amikor
még hazankban a biolégia, a kémia t6ébbnyire, mint egymastél elkiilonitett
tudomény létezett.

Eles elgrelatasat igazolja, hogy a szazadfordulé fontos kérdéseinek meg-
oldasat, a gyakorlat-elmélet egységét, a hatartudomanyok miivelGinek egyiitt-
munkalkodasat hirdetve alakitotta a n6vényi biockémia 6nallésulasat, szoros
kapcsolatat a novényélettannal. A klasszikus novényélettan tudoménya kiala-
kuléasatél kezdve vilagszerte szorosan egyiitt fejlédott a kémidval, a novényi
biokémiaval. Erre vonatkozéan mind a hazai, mind a kiilfoldi szakirodalom
szolgaltat példikat.

A szazadfordulé hazai novényélettan miiveldit foglalkoztaté kérdéseket
Magocsi Dietz Sandor 1909-ben megjelent ,,A névények taplalkozasa™ c.
konyvébdl részben megismerhetjiik. Az akkori ismeretek idevonatkozé osszege-
zését a kovetkezGképpen fogalmazta meg: ,,. . . még a mai napig az anyagcsere
melléktermékeinek élettani szerepérél nagyon keveset tudunk és legfeljebb
egyes termékek okoldgiai jelent§ségét ismerjiik”, masutt igy ir: ,,Ismereteink
a novények taplalkozasarol az utébbi idében nemcsak béviiltek, hanem tisz-
tultak is és kiilonosen a nitrogén felvételének korilményeit egészen mas meg-
vilagitasban latjuk, mint lattuk néhany esztendgvel ezel6tt™.

Erdekességként jegyzem meg, hogy konyvében mar hivatkozik Doby
1908-ban megjelent cikkére, amely a répamag csirazasinak kémiai vizsgala-
tara iranyult.

A kiilf6ldi irodalombél, igy az orosz, majd a szovjet szakirodalombél is
emlitek néhany példat. Ezt azért is sziikségesnek tartom, mert az el§z6 el6ada-
son elhangzott néhany nyugat-eurépai hivatkozasb6l mar kovetkeztethettiink
a tudomany akkori allasara, amely hatéssal volt Doby professzor munkassa-
gara.

*Doby Géza sziiletésének 100. évforduléja alkalmabél rendezett emlékiilésén elhang-
zott eldadds. Godolls, 1977. december 14.
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A Nagy Oktéberi Szocialista Forradalom el8tt Oroszorszagban a bioké-
mia fejlédése elsGsorban a botanikai és novényélettani tanszékeken bontako-
zott ki. Szdmos tankényv, intézet cimében, elnevezésében tiikrozédott a
novényélettan, biokémiai egysége. Igy pl. 4. Hodnyev 1847-ben megjelent els§
tankonyve a ,,Fiziolégiai-kémia” mar sok novényi vonatkozasdi anyagot tar-
talmazott. 4. Sz. Famincin ,,Anyagcsere és energia atalakulas névényekben”,
ezt kovetden 1930-ban N. J. Demjanov és V. V. Feofilaktov ,,A névényi anya-
gok kémiaja”, V. L. Kretovics professzor ,,A noévényi biokémia alapjai” c.
konyvei, — sorolhatnam tovabb — mind erre utalnak.

Sz. P. Koszticsev akadémikus vezetésével miikodott ,,Biokémia és no-
vényélettan laboratérium”, késébb a ,,Novényi biokémia és élettan” tanszék.
Harkovban 1927-ben, majd Leningradban létesiilt intézet ,,A kultdrnévények
biokémidja”, elnevezéssel, amelyek djabb és djabb bizonyitékként szolgalnak.
K. A. Timirjazev, M. Sz. Cvjet, D. N. Prjanyisnyikov, A. V. Palladin, V. Sz.
Butkevics, N. N. Ivanov és még sokan masok vallottak és bizonyitottadk munkas-
sagukkal a biokémia kiilonleges jelentdségét a kémiaban, a novényélettanban.
Meglepd hasonlésag mutathaté ki az altaluk létesitett biokémiai iskolak torek-
vése és Doby Géza professzor munkassiaga kozott. Szamos altala kutatott kér-
dés, igy a novények taplilkozasa és enzim aktivitasok kozotti sszefiiggés, a
nitrogén anyagcsere, a betegségekkel szembeni ellenallésag ugyanigy foglal-
koztatta a szovjet tudésokat is.

Ismeretes, hogy a XIX. szazad végére valt a biokémia 6nallé tudomany-
agga. Erre az idGszakra jellemz8, hogy a fejlédés alapjat a szerves kémia
eredményei jelentették. Kiszélesedett, altalanossa valt a természetes anyagok
kémiai vizsgalata és megkezd§dott a szerves anyagok szintézisének rendszeres
kutatéasa.

Egyre jobban er6sodott az a felismerés, hogy a névényi kérélettani kér-
dések tisztazasara éppen a biokémiai vizsgalatok hidnya miatt nem keriilhet
sor, de ugyanez elmondhaté olyan értelmezésben is, hogy mas élettani kérdések
megoldasat a korszert kutatéasi médszerek elégtelensége, korlatozott volta nem
tette lehet6vé. ;

Az ezt kovetd évtizedek alatt valtak ismertté olyan, minden korabbinal
nagyobb pontossdgot lehet6vé tevé kémiai, fizikai médszerek, mint példaul az
izotop-technika felhasznélasa, az aktivéciés analizis, az elektronmikroszkép,
tomegspektograf, rontgenkrisztallografia, kromatografia, nagymértékben toké-
letesedtek a preparativ kémia, a méréstechnikai eljarasok.

A molekularis biologia fejlédése, a mai modern struktira funkeié kutatas
kibontakozasa 1j, nagy lehetgségekkel jart egyiitt. A novényekben rejtve lejat-
sz6d6 bonyolult folyamatok nyomonkévetésére nyilt egyre nagyobb lehet8ség.

A biolégia és kémia kiilonleges kapcesolata, mint latjuk abbél vezethetd
le, hogy a biolégiai folyamatok mélyére csak gy nyerhetiink betekintést, ha
tanulmanyozzuk a szerves molekulak kozott lejatsz6dé kémiai folyamatokat,
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szerkezetvaltozasokat. A bonyolult szerves molekulak szerkezetének vizsgalata
kémia még akkor is, ha ezeket a molekulakat az é16 szervezet allitja el§. Ezzel
szemben példaul a magneses rezonancia spektrumok vizsgalata tisztan fizikai
médszer. Azonban ha ennek segitségével az atomok pontos helyzetének meg-
hatarozasat, egyes kotések pontosabb megismerését érjiik el, az eredmények a
kémia korébe tartoznak, mutat ra D. Hodgkin Nobel-dijas kémikus. A gondola-
tot folytatva, ha ez a médszer viszont alkalmazhaté a biolégiai rendszerekben
és ezzel nyomon kisérhetd pl. a hidrogénatomok viselkedése, akkor mar a bioké-
mia és anyagcsere élettan eredményességét segiti eld.

A biokémia jelentdségének hangsilyozasakor nem nélkiilozhetjiik néhany
mondat erejéig a fogalmak értelmezését, az ezen a téren bekovetkezett valto-
zasok megemlitését. A biolégiaikémia vagy biokémia mas elnevezés szerint
fiziolégiai-kémia tanulmanyozza a szervezet kémiai 6sszetételét és azokat az
atalakulasokat, amelyek az él6 szervezetekben (ember, allat, névény, mikro-
organizmusok) végbemennek. Attél fiiggden, hogy a vizsgalatokat milyen ob-
jektumokon végzik, megkiilonboztetiink novényi biokémiat, mikroorganizmu-
sok biokémiajat, orvosi biokémiat, allati biokémiat. Ezeken beliil tovabbi elkii-
I6nitéssel enzimolégiat, molekularis biokémiat, funkecionalis biokémiat.

Az é18 szervezetet alkoté anyagok tanulmanyozasa a statikus biokémia
feladata, amely szoros kapcsolatban van és volt kialakulasatél kezdve a szerves
kémiaval. A szervezet élettevékenységének folyamataban véghemend kémiai
atalakulasok tanulményozisa, azaz az anyagcsere kémiai vonatkozasainak
kutatasa viszont a dinamikus biokémia feladata. A statikus és dinamikus bio-
kémia kozott szoros kapcesolat all fenn. Nem lehet eredményesen vizsgélni
folyamatokat, ha nem ismerjiik a benniik résztvevd anyagokat. Ezzel fiiggott
ossze, hogy a novények hormonalis szabalyozasat sokkal kevésbé és idGben
késébb kezdték tanulmanyozni. A novényfiziolégia és novényi biokémia kozos
erdfeszitése — a mar emlitett hatartudomanyok eredményeit, médszereit fel-
hasznalva — vezethetett el az 50-es évek elején a novekedésszabalyozé anya-
gok széleskorii kutatasahoz, majd napjainkban egyre béviilé gyakorlati fel-
hasznalasahoz. Amit a szazadfordul6t kovetd idében Doby professzor még egy-
maga prébalt atfogni, ma mar novényélettanos, kémikus, biokémikus, miko-
l6gus, fitopatalégus, genetikus, fizikus, biofizikus, n6vénytermeszt8 szakembe-
rek egyiittes munkajaként tudjuk elképzelni.

A tudominyok 6nallésulasdval parhuzamosan ugyanakkor az integralé-
das jelentette a felhalmozott ismeretanyagok szintézisének lehet8ségét.

Az a tény, hogy a biolégiat ,korunk tudoméanya’ jelzével emlithetjiik
osszefiigg azzal, hogy felgyorsult a fejlédés iiteme a molekularis biolégiaban,
a novényélettanban és az emlitett korszerd médszerekkel egyiitt e teriiletekre
is bevonultak a korszeri genetikai ismeretek.

A biokémia nagy kérdése az anyagceserefolyamatok kapcsolata a szerve-
zet élettani funkcidival. A szervezetben lejatsz6dé kémiai atalakulasok vizs-
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galata elvalaszthatatlan azoknak a tényezdknek ismeretétsl, amelyek kivalt-
jak és elGsegitik a funkeciék lefolyasat.

Ismeretes, hogy az allati és novényi szervezethen az anyagcsere folya-
matok szdmos vonatkozéasai azonos dton altalanos biolégiai torvényszertiségek
szerint mennek végbe. Azonban a névényi biokémiai kutatasok tobb példat
szolgaltattak arra vonatkozéan is, hogy a valésaghban egyes folyamatok a nové-
nyi szervezetben eltéréek. Példaként emlitem a zsirsavak bioszintézisét. Ugyan-
is amig az allati szervezetekben a zsirsav bioszintézise a sejt oldhaté frakeis-
jaban torténik, a novényi szovetekben a sejtpartikulumokban és az oldhaté
frakciéban egyarant véghemegy. Az oldhaté frakciéban a zsirsav szintézis
mechanizmusat tekintve azonos az allati szervezetekben bizonyitott tttal.
Ugyanakkor mar Doby professzor maga is hangsilyozta, hogy a n6vényi bioké-
miai valtozasokat sem lehet minden névényre és minden idére az ontogenezis-
tdl elvonatkoztatva altalanositani.

A kiilsgleg észlelhetd reakciok eredetének, mechanizmusanak felderité-
sét — amely rendszerint enzimek mikodésével fiigg 6ssze — még sok vonatko-
zéasban a jovében megoldandé feladatként kell tekinteniink.

Korunk biokémiajanak egyik sokat igérd 4ga még ma is az enzimoldgia.
Az enzimek szerkezetének kutatasaval a biokémikusok végsd soron arra keres-
nek valaszt, hogyan médositja az é16 fehérje a szerkezetét. Az é16 szervezetben
lejatsz6do folyamatok megismerése segitséget ad ugyanazon folyamatoknak az
€16 szervezeten kiviili megvalésitasahoz is. Ezzel a biokémia nemesak a gyakor-
lati kérdések megoldasahoz, de 4j tudoméanyagak fejlédéséhez is hozzajarul,
példaul a sugarbiokémia, a bionika tudomany kibontakozéasat emlitem.

A novényi biokémia nagy jelent8ségli a mezdgazdasag és az élelmiszeripar
szamos dgazataban. Jelentfsége a névénytermesztésben roviden abban foglal-
haté 6ssze, hogy a novényi anyagesere folyamatok megismerése Gjabb lehetd-
ségeket biztosit ahhoz, hogy a n6vényi szervezet fejlédését tudatosan iranyitani
tudjuk.

A szénhidratok, fehérjék, zsirok, vitaminok, alkaloidok és mas szerves
vegyiiletek szintézisében feltart torvényszeriiségek alapul szolgalhatnak egy
adott novény megfelel§ megvaltoztatasahoz. A biokémiai médszerekkel elér-
het§ anyagesere megviltozasok olyan Gj névények kinemesitéséhez jarulhat-
nak hozza, amelyek jobban megfelelnek a korszerd termesztési célnak. A nagy
és jobb minéségli termés clérésére iranyulé nemesitd munka biokémiai ismere-
tek felhasznalasa nélkiil elképzelhetetlen.

A novényekben képz8ds természetes serkentd és gatlé anyagok szerkezet-
vizsgélata elvezethet olyan j, hatdsos novényvédsszerek (herbicidek, pesz-
ticidek, fungicidek), szabdlyozé anyagok el§allitasahoz, amelyek megfelelnek
a kivant célnak, ugyanakkor nem mérgezfek, nem akkumulalédnak, nem szeny-
nyezik kornyezetiinket.

Az 1j, korszerd meghatarozasi médszerek ma mar lehet§vé teszik arany-
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lag rovid id6 alatt széles korit tajékoz6do vizsgalatok elvégzését és ezzel haté-
konyan el8segitik a termesztdk, a nemesit6k munkajat.

Meggyézbdéssel valljuk, hogy a mezfgazdasagi termelés tovabbi fejls-
désének egyik feltétele a tudomanyosan megalapozott ésszerli kemizalas. A nit-
rogén, foszfor, kalium, a mikroelemek mennyiségi felhasznalasa mellett egyre
nagyobb szerepe lesz a helyes aranyok biztositasanak és a névény egyedfejls-
dése soran valtozé igényeinek megfeleld tapanyag ellatasnak. A mikroelemek
novényélettani, biokémiai kutatasaitél remélhetjiik, hogy tisztazédik szerepiik
a fehérjék, aminosavak bioszintézisében, a névény vegetativ és generativ szer-
veinek fejlédésében, a fotoszintézis folyamataban.

Doby professzor kisérleten alapulé megallapitasai, mely szerint a kalium-
hiany koévetkezményeként a cukorrépa, burgonya, rozs leveleiben az amilaz
és szacharaz enzimek aktivitasa fokozédik, olyan példak kozé sorolhaték, ame-
lyek egyértelmilien bizonyitjak a kémia, biokémia, novényélettan egymasra-
utaltsagat, kozos eredményeik gyakorlati hasznossagat.

,»»Az igazi kémikusnak elméletinek és gyakorlatinak kell lennie”’vallotta
M. V. Lomonoszov. Mintha csak Doby Géza munkéassagara, az § nagysagéanak
érzékeltetésére nyert volna e mondat megfogalmazast.

A magvakban, gumékban, vegetativ szervekben lejatsz6dé folyamatok
ismerete — amelyek koziil nem eggyel Doby professzor is foglalkozott — szo-
ros osszefiiggéshen a kiils6 kornyezeti tényezfk valtozasaval adhat feleletet
egy sor gyakorlatban felmeriils fontos kérdésre. Az ilyen iranyban végzett
kutatémunka nagy jelent&ségt lehet minden olyan esetben, amikor a raktaro-
zas és nyugalmiiddszakban végbemend valtozasok karos kovetkezményeit akar-
juk megel6zni. Az in. természetes anyagveszteség, amely a tarolas alatt beko-
vetkezik, mutatott rd A. I. Oparin akadémikus, 1ényegét tekintve nem mas,
mint annak egyenes kovetkezménye, hogy nem ismerjiik a sejtekben, szove-
tekben, az él6 névényben végbemend kémiai valtozasokat.

A biokémiai ismeretek fontossiga az élelmiszeriparban kézismert. A
technolégiai folyamatok tovabbi tokéletesitése nélkiil az egyre fokoz6d6 ming-
ségi kovetelmények biztositdsa, a hatékonysag novelése csupan megalapozat-
lan prébalkozas lehet.

Ma mar a méasodlagos anyagcsere termékek képzidésének, szerepének
tisztazasa — igy a cukorszarmazékok, aromas vegyiiletek, alkaloidak és izoprén
szarmazékok — mint a novények novekedésének szabalyozasiban résztvevd
anyagok keriilnek elgtérbe a kutatasokban.

A szeneszcencia mint bonyolult jelenség, csaknem egyértelmtien a hor-
monélis szabalyozasban vezet§szerepet betéltd novekedésszabalyozé anya-
gok, ezen beliil a citokininekkel folytatott tovabbi behaté vizsgalatokkal valik
érthetdvé. Az eddig elért eredmények ellenére sem jelenthetjiik ki, hogy a sejt-
osztddas, ezen beliill a DNS reprikal6das folyamatéat, annak biokémiai mecha-
nizmusat részleteiben ismerjiik. Ugyanigy az egyes enzimek aktivalédéasanak
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kivaltasa, szabalyozasa a szubsztrat és a végtermék gatlas tobb részlete var
még megoldasra.

A fotoszintézis kutatasaban elért kimagaslé eredmények ismeretében sem
tudunk egyértelmi vélaszt adni arra, miként torténik az energia megkotés,
atalakulas a folyamatok szabalyozisa és kapcsolata, szamos részletkérdést
tekintve.

A nagyiizemi névénytermesztés tovabbi fejlédésében minden bizonnyal
az elkovetkezend§ évtizedekben nagy szerepiik lesz azoknak a névényélettani,
biokémiai kutatasoknak, amelyek napjainkban bontakoznak ki. A jové szak-
embere csak tigy lesz képes az egyre bonyolultabb 6sszefiiggések megértésére,
ha egyetemi oktatasunk alkalmazkodik a vérhaté fejlédés kovetelményeihez
és mar most megteremti a korszeri novényélettani, novényi-biokémiai ismere-
tek oktatasanak, kutatdsanak tovabbi feltételeit és szoros egységét.

Doby Géza professzor szellemi hagyatéka a jelenkori tudomény mivel6i
szamara példaul szolgal mind az elmélet és gyakorlat szoros egyiittmunkalko-
dasara, mind oktatasunk tovabbi korszeridsitésének megalapozasara. Doby
professzor a 60-as évek szakirodalmat atfogd, a novényi biokémia akkori alla-
potat és jovdjét részletesen bemutaté irodalommal gazdagitotta, amely ide-
haza és kiilfoldon egyarant tiszteletet és elismerést valtott ki. ,,Novényi bioké-
mia’’ c. konyve a biolégia, ezen beliil a biokémia, a névényélettan rohamos fej-
186désének elBestéjén valt a kutatégenerdcié kézikonyvévé. ElShirnokeként
hazankban annak a biokémiai szemléleti n6vényfiziolégianak, amely Eurépa
és a vilag tobb orszagaban ,,Novényi anyagcsereélettan” elnevezéssel egyre
jobban kibontakozott.
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