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Allatorvostudoményi Egyetem, Budapest

Magyarorszag kontinentalis tipusi éghajlatan a téli minimalis és nyari
maximalis h6mérséklet kiilonbsége az orszag tajegységétdl fiiggen 50—55 C°
is lehet. Ilyen homérsékleti ingadozasoktél még a zart, flitott és intenziv gépi
szelloztetéssel rendelkezd hizlalok mikroklimaja sem fiiggetlenithets. A hizlalé
épiiletekben a sziikséges homérséklet télen fiitéssel elérhets. Nyaron a magas
h6émérséklettel szembeni védelem azonban hazankban sem, de kiilfoldon sem
megoldott. Ez a probléma azért is figyelemre mélté, mivel a Fold sertésallo-
manyanak mintegy 409,-at forré égovi orszagokban tartjak.

A szakositott telepek iizemelése 6ta ismert az a gyakorlati tapasztalat,
hogy a nyari termelési periédus idején csékken a hizék takarmanyfogyasztasa
s kovetkezményesen romlik a silygyarapodas. Uzemi vizsgalataim alapjan
gy vélem, hogy jilius és augusztus hénapban a hizék silygyarapodéasa naponta
mintegy 50—80 g-mal kisebb, fajlagos takarmanyfelhasznalasuk pedig 0,5
kg-mal nagyobb az azonos silyd hizék atmeneti idGszakban elért teljesit-
ményénél. A nyari sertéshizlalas eredményeinek fokozasahoz ezért jelentds
népgazdasagi érdek flizodik.

A nyari hizlalasi eredményeket genetikai és takarmanyozasi médszerek
mellett elsGsorban olyan technolégiai berendezésekkel lehet javitani, amelyek
a hizlalok hémérsékletét csokkentik vagy a hizék hileadasat fokozzak, illetve
e két médszer kombinaciéjat alkalmazzak. A vonatkozé irodalom feldolgozasa,
kiilfoldi és hazai technolégiak tanulmanyozasa, valamint mikroklima vizsga-
lataink eredményeinek elemzése alapjan kovetkeztettem arra, hogy sem
hazankban, de kiilf6ldén sem dolgoztak még ki olyan médszert, amellyel a
nyari termelési veszteségeket hatékonyan és gazdasagosan lehetne csokkenteni.
Sajat vizsgalataimnak az volt tehat a célja, hogy a magas kornyezeti hGmér-
séklet hizosertésekre gyakorolt hatdsanak és a hizék kornyezet-élettani
igényeinek jobb megismerése alapjan olyan médszert dolgozzak ki, amely a
hizlalok légterének hiitésével és a hiz6k héleadasinak egyidejii fokozasaval
kombinalt médon javitja a hizék hdérzetét s noveli ezaltal a zartrendszeri

* Kandidatusi értekezés ismertetése.
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hizlalék nyari termelési eredményeit. Vizsgalataim ennek megfeleléen harom
részre tagozodtak.

a) ElGszér a meleg hizésertésekre gyakorolt hatasaval foglalkoztam.
Ennek kapcsan tisztazni kivantam, hogy milyen hdmérsékleti feltételek mellett
lehet legkedvezdbb a 30—50 kg silyi HUNGAHIB hizék silygyarapodasa és
takarmanyértékesitése; hogyan valtoznak a hizésertések héegyensilyat jel-
lemz3 legfontosabb élettani paraméterek az optimalisnal magasabb hémérsék-
let hatasara, valamint a hizlalé épiiletek hGegyensiilyanak és szelloztetésének
tervezéséhez milyen hé- és széndioxid termelési adatokat ¢élszerd figyelembe
venni. Vizsgaltam azt is, hogy a hizék milyen élettani mechanizmusok segit-
ségével képesek alkalmazkodni a magas kornyezeti hGmérséklethez, s végiil
adatokat kerestem arra is, hogy az alkalmazkodas kialakulasaval milyen
mértékben javul a hizdsertések teljesitménye.

b) Kutatémunkam masodik része az adiabatikus hiités alkalmazasanak
kérnyezet-élettani vonatkozasait foglalja 6ssze. A parasitasos hiités ilizemi
méretekben torténd alkalmazasinak elofeltételeként vizsgaltam a hmérséklet
és a paratartalom hizésertésekre gyakorolt hatasat, osszefiiggést kerestem
a levegd entalpiaja és a hizék héegyensilyat jellemzd leglényegesebb para-
méterek valtozasa kozott s ennek kapcsdn vizsgiltam azt is, hogy a levegd
szaraz és nedves hdmérsékletének milyen egyiitthaté szerinti silyozasaval
lehet megkozelitd pontossaggal leirni a hmérséklet és a paratartalom hizé-
sertésekre gyakorolt hatasat. Arra is valaszt kerestem, hogy lehet-e a hizék
héleadasat kodszerd vizpermettel fokozni s ez milyen mértékben hat ho-
termelésiikre és héérzetiikre.

¢) Kornyezet-élettani vizsgalataim eredményei alapjan kifejlesztett
kombinalt adiabatikus hiités iizemi alkalmazasaval értekezésem harmadik
fejezete foglalkozik. E fejezet tartalmazza az iizemi alkalmazast megel4zd
felméré jellegli mikroklima vizsgalataim eredményét, dsszefoglalja a vizsgilat
eredményein alapulé szamitdsaimat, foglalkozik a kombinilt adiabatikus
hiités mikrokliméra és a hizék teljesitményére gyakorolt hatdsival s végiil
elemzi a médszer 6konémiai vonatkozasait.

A vizsgalatok és kisérletek médszere

Vizsgalataim egy részét az Allathigiénia Tanszéken abban a klima-
laboratériumban végeztem, amely Kozép-Eurépaban els6ként teremtette meg
az egzakt kornyezet-élettani kutatasok feltételeit. Az ott folyé vizsgilatokhoz
sziitkséges médszereket gy fejlesztettem tovabb, hogy ezaltal a nagyobb silyid
sertések energiaforgalmanak tanulmanyozasara is lehet8ség nyilott. Kisér-
leteim el6feltételeként alakitottam ki azt a nyitott keringésti, aktiv cirkulacios
anyagcserevizsgalé mdédszert, amely sorozatmérésekben alkalmas a hizék
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oxigénfogyasztasanak és széndioxid termelésének gyors és pontos meghata-
rozéasara kiilonb6z6 hdmérsékleteken. Ugyancsak sikeriilt kidolgoznom a hizé-
gertések szamara olyan anyageserevizsgilo eljarast, amely alkalmazasaval
lehet6vé valt a hdmérséklet mellett egyéb mikorklima paraméterek hghaztar-
tasra gyakorolt hatdsanak vizsgalata is.

Laboratériumi kisérleteimhez szervesen kapcsolodtak a Mezdhegyesi
Allami Gazdasiag kozponti sertéstelepén végzett mikroklima vizsgéalataim,
amelyek sordn a Tanszékiinkon mintegy 15 éve alkalmazott vizsgélé eljaraso-
kat hasznaltam.

A vizsgalatok soran kapott j eredmények osszefoglalasa

A magas homérséklet élettani hatdsa

Az optimalisnal magasabb homérséklet élettani hatasanak megismerésére
iranyulé vizsgalataim bizonyitottak, hogy a hazankban elterjesztésre ajanlott
HUNGAHIB végtermék hizék 30—50 kg-os élosilyban genetikai alapjukban
rogzitett képességeiket 22 C° kozepes sugarzasi hGmérséklettel jellemezhetd
kornyezetben realizalhatjak legkedvezdbben. Ilyen hémérsékleti feltételek
mellett az istallok hegyensiilyanak és szelldztetésének méretezéséhez 1591484
kcal/SzA 6ra hotermeléssel és 380 ml/tskg 6ra CO, termeléssel célszert szamolni.
Ugyanebben a silykategériaban a hizlalok nyari hterhelésének meghataro-
zasiahoz 18554-85 kcal/SzA é6ra hdtermelés figyelembevétele javasolhaté.

Kisérleti eredményeim alatimasztjak azt a korabbi megallapitéast, hogy
optimalisnal magasabb hémérsékleten fokozédik a hizék belsd- és testfeliileti
h6mérséklete, valamint légzésszama. Ilyen kornyezetben a van’t Hoff effektus,
a meleg kornyezetben kialakulé sympathicotonia és a megnévekedett 1égzés-
és szivverésszammal kapcsolatos izommunka miatt névekedik a hizésertések
hétermelése is. Ennek kévetkeztében a hizék éhezési hGtermeléssel jellemzett
létfenntarté energiasziikséglete mintegy 29—349,-kal fokozédik, ha a hizék
kornyezetében a hémérséklet 10 C°-kal magasabb a szamukra optimalis hé-
mérsékletnél. A létfenntarté energiasziikséglet fokozédasa, a takarmany-
fogyasztas és az energiavisszatartas csokkenése egyiittesen azt eredményezi,
hogy optimalisnal magasabb hémérsékleten csokken a hizék silygyarapodasa
és novekszik az 1 kg élosily eldallitasahoz sziikséges takarmany mennyisége.

Kisérleteim igazoltik, hogy a HUNGAHIB végtermék hizék jél alkal-
mazkodnak a kérnyezetigényiiknél mintegy 10 C°-kal magasabb hémérsék-
lethez. Az alkalmazkodasi folyamatok eredményeként jelentésen fokozédik
a hizék hdtoleranciaja, amelyet bizonyit a rektalis és testfeliileti h6mérséklet,
valamint a légzésszam fokozatos csokkenése. Ugyancsak a hétilirGképesség
fokozédasat bizonyitja az is, hogy a kisérleti hiz6k az akut h&terhelést hosszabb
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ideig viselték el, belsé és testfeliileti homérsékletiik, valamint l1égzésszamuk
hosszabb id6 alatt kevéshé meredeken emelkedett, mint a kontroll hizéké.

Vizsgalati eredményeim bizonyitjak, hogy az optimalisnal magasabb
hémérséklethez valé alkalmazkodasban meghatarozé szerepe van a hitermelés
csokkenésével is jellemezhetd metabolikus adaptaciénak. Kisérleteimben a
magas hdmérséklet hosszantarté hatdsinak eredményeként ugyanis mind
az ad libitum takarmanyozott, mind az éheztetett hizék hétermelése csokkent.
Exogén thyroxin adagolast kovetd anyageserevizsgilatokkal sikeriilt ra-
mutatni arra is, hogy a hdtermelés-csokkenés alapja a pajzsmirigy jédhormon
elvalasztasanak és a hormon periférias felhasznalasi iitemének csokkenése.

Az optimalisnal magasabb hdrmérséklethez val6 alkalmazkodéas azonban
nem eredményezi a teljesitménymutaték jelentds javulasat. Kisérleteim
szerint a hizék létfenntarté energiasziikséglete meleg kiornyezethben az alkal-
mazkodéas kialakulasaval csokken ugyan, s ezzel parhuzamosan fokozédik a
kezdetben rendkiviil alacsony silygyarapodas és javulé tendenciat mutat
a fajlagos takarmanyfelhasznéalids is. A valtozasok mértéke azonban kis-
mértéki s a kisérleti hizék silygyarapodasa és takarméanyértékesitése az alkal-
mazkodas kialakulasat kovetGen is szignifikansan rosszabb az optimalis kor-
nyezetben nevelt hizokénal. Mindezek alapjan azt lehet megallapitani, hogy
a hizok csak élettani szemponthél képesek alkalmazkodni a kérnyezetigényiik-
nél mintegy 10 C°-kal magasabb hGmérséklethez, de ez nem parosul a hizlalas
gazdasagossagi mutatbinak érdemleges javulasaval. E megallapitas gyakorlati
kovetkezménye az, hogy a nyari termelési eredmények magas hGmérsékletre
visszavezethetd hanyatlasanak mérséklésében nem lehet szdmitani a hizék
alkalmazkodoképességére.

A nedvesitéssel torténo hiités alkalmazdasanak kornyezetélettani szempontjai

Vizsgalataimban a nyari termelési eredmények javitasat egy olyan
kombinalt adiabatikus hiitési médszerrel kiséreltem meg, amely a levegd para-
tartalmanak fokozasaval egyrészt csokkenti a hizlalé légterének érzeti hGmér-
sékletét, masrészt a hizok testfeliilletének megnedvesitésével fokozza azok
parologtatas 1tjan torténd héleadasat. Mivel hatékony hémérséklet-csskkenés
csak akkor varhaté, ha a légnedvességet is majdnem a telitettségig novelik,
az altalam kidolgozott médszer gyakorlati alkalmazasat megel6zéen vizsgal-
nom kellett, hogy a hizésertések hGegyensiilya szempontjabél van-e szamottevd
szerepe a levegd nedvességtartalmanak a zart hizlalgkban nyaron elGfordulo
hémérséklet-tartomanyban.

Korabbi vizsgalatokkal ésszhangban azt taldltam, hogy a hémérséklet
emelkedésével szignifikdnsan né a hizésertések rektalis homérséklete és hao-
termelése. Azonos hémérsékleteken ugyanakkor a levegé pératartalmanak
fokoz6dasat nem kovette a hizok belsé hdmérsékletének és hotermelésének
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szignifikdns fokozédasa, kivéve 33 C°-on az 50 és 90, illetve 60 és 100 rel.9,
paratartalom mellett mért értékeket. A gyakorlatban el6fordulé hdmérséklet-
tartomanyban tehat a levegs abszolit és relativ paratartalmanak valtozasa

— @ —— DErmetezes eldtt

kcal/m?éra ] ;
- =Ome = permetezes utan
110 | ‘
/
\j I
100 | 3
7/
F 4
/°/
904
)
80
17 22 27 33 ¢?
Hotermelési alapadatok kcal/m2éra 101,0 £4,36 86,3 £3,60 96,0 £398 105,6 £ 4,85
Permetezés befejezését kdovetd 1odra
mulva mért hotermelési adatok:
kecal/m2ora 99,8 £3,08 87,8 +£3,26 91,4+ 2,63
Kilénbség, kcal/m?6ra +13,5 -8,20 -14,20
/o 8,5 ns
A kilénbség szignifikanciaja P=509 P=19, P=5 9,
A hétermelés csokkenés az alaphoz
viszonyitott hétermeléstébblet °/%-daban 85 74

1. @bra. A hizok hétermelése a permetezés el6tt és a permetezés befejezését kiovets 1 6ra milva

a hizésertések héegyensiilyara elhanyagolhaté hatast gyakorol. 33 C°-on és
ennél magasabb hmérsékleten azonban egy meghatarozott értéknél magasabb
paranyomas mar akadalyozza a hizék héleadasat. Ilyen mikroklima kialaku-
lasdra a rosszul szell6ztetett istallokban van meg a lehetdség. Ez a megallapitas
egyben arra is felhivja a figyelmet, hogy parasitasos hiitést csak olyan hizlal.
dakban szabad alkalmazni, amelyek szelldztetése kifogastalan.
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Kisérleteimmel bizonyitottam azt is, hogy a gyakorlati koriilményeknek
megfeleld mikroklima feltételek mellett a hizésertések a borfeliileti parolog-
tatas hidnyat a légzdkésziiléken leadott evaporativ hdmennyiséggel ellen-

22C°60%  27C°60% 33C°60%

wcal Zmiora / / /
Tn

170 212 26,5 c?
110 l

e szdraz testfeliletd hizd
o nedves testfeliiletd hizo

100 ]
90 |
Tsz : a levegé szdraz
homer séklete
80 Tn : a levegd nedves
homérseklete
v 5 5 Tsz
17 22 27 33 co
A szdraz testfeliletl hizo hdterme-
lési adatai: kcal/m2éra 101,0£4,36 86,3+3,60 96,0¢3,98 105,6+4,85

A nedves testfellletd hizd hoterme-
lése a vonatkozod Tn értékeken,

keal/m2é6ra 99,8 £3,08 87,8 £3,26 91,4+2,63
Kulbnbség  kcal/m2ora 1.2 1.5 46
Kulonbség szignifikancidja: Nem szignifikdns

2. Gbra. A levegd nedves hémérsékletének hatdsa a nedves testfelilletli hiz6k hdtermelésére

silyozni tudjak. Ennek eredményeként nem taliltam osszefiiggést a hizék
belsé hémérsékletének, 1égzés- és szivveréssziminak alakulasa és az entalpia
valtozasa kozott. A hizék evaporativ hileadisa és a levegd paratartalmanak
laza kapcsolatat bizonyitja az is, hogy olyan kérnyezetben, ahol a hizék
evaporativ héleaddsa mar meghaladja az érzeti héleadast, a hizék hoérzetét
olyan effektiv hdmérséklettel lehet jellemezni, amelyben a levegé nedves
hémérséklete csak 359%,-kal szerepel.
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Meleg kérnyezetben a hizok testfeliilletének egyszeri alapos megnedvesi-
tése a légzésszam és a testfeliileti hdmérséklet szinte azonnali, szignifikans
csokkenését eredményezte és el@segitette a rektilis h6mérséklet és héter-
melés kedvezd iranyid viltozasat is. Optimalisnal magasabb 1éghdmérsékleten
a testfeliilet megnedvesitésébdl ad6dé hdelvonas a hizok tébblethdtermelését
74—859,-kal csokkentette (1. abra).

A hétermelési alapadatok és a testfeliilet megnedvesitését kovetd 1 6ra
miilva felvett adatok elemzése alapjan bizonyitottnak latszik, hogy a nedves
testfeliiletli hiz6k hdtermelését elsGsorban a levegd nedves homérséklete hata-
rozza meg (2. abra). Az automatizalt rendszeri vizporlasztékat ezért célszerd
olyan vezérlGegységgel ellatni, amely a rendszert a leveg6 nedves hdmérséklete
alapjan vezérli. Kisérleti adataim alapjan e nedves hfmérsékletet 60—100 kg
stilyid hizék szimara célszerd 22 C°-nak viélasztani.

Kombindlt adiabatikus hiitési médszer a nyari termelési eredmények javitisira, a
médszer gyakorlati alkalmazisa

A Mezdhegyesi Allami Gazdasag kozponti sertéstelepén végzett mikro-
klima vizsgalataink bizonyitottak, hogy a zart hizlalok léghémérséklete a
nyari termelési periédus idején hosszi idon at lényegesen magasabb lehet a
hiz6k hémérsékletigényénél. Olyan napokon, amikor a kiilsé hdmérséklet
maximuma magasabb 25 C°-nal, a hizlalokban olyan hémérséklet alakul ki,
amely az alacsony légsebességgel parosulva jelentSsen ronthatja a hizék
teljesitményét.

Szamitasokkal sikeriilt megerdsiteni, hogy a hizlalé épiiletek légeseréjé-
nek fokozasiaval nem lehetne a hizlalok léghGmérsékletét csskkenteni. Nyaron
a beavatkozis legkézenfekvébb médjanak az altalunk kifejlesztett kombinalt
adiabatikus hiités latszott. Méréseink szerint a médszer alkalmazésdnak min-
den feltétele adott volt. Az épiiletek szelloztetése ugyanis kielégitd légeserét
biztosit, s a hizlalokban alkalmazott szelloztetd berendezés az épiilet légterét
gy obliti at, hogy hézugok kialakulasara nincs lehetdség. A hatékony szelldz-
tetés mellett az épiilet hGmérsékletének és paratartalmanak is olyan tenden-
ciajui volt a valtozasa, hogy a nap legmelegebb 6ridiban volt a légnedvesség a
legkisebb, azaz az érzeti hdmérsékletet parasitassal csékkenteni lehet.

Az altalunk kifejlesztett kombinilt adiabatikus hiités KIPSZER gyart-
maény (a kereskedelemben tehat kaphat6) PT tipusi, kétfejes, stiritett levegs-
vel miik6dé porlasztékkal iizemelt. A porlasztékat a tragyazétereket elvilaszté
racsra, a padozattél kb. 1,2 m magassagban helyeztiik el. Ily médon a vizper-
met a tragyazétérre iranyult, a pihendtér szdrazon maradt. A porlasztékat
egy szolenoid szelep kozbeiktatasaval halézati vizzel iizemeltettiik. A hiitd-
rendszert egy 22 C° homérsékletre allitott kontakt hdmér§ vezérelte. A rend-
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szer mikodésének idGtartamat a kisérletek idején egy PDC-6 tipusi regisztra-
l6val mértiik, a vizfogyasztast a naponta leolvasott vizérak allasa alapjan
hataroztuk meg.

Evaporativ hiitGberendezésiink a hizlalé 1égh6mérsékletének csokkentése
és a hizék evaporativ héleadasanak fokozasa ttjan kombinalt médon fejtette
ki sokoldalian kedvezd hatasat. Ezek a hatasok megnyilvanultak abban is,
hogy:

— A berendezés a legmelegebb nyari napon is 4—5 C°-kal csokkentette
az érzeti hdmérsékletet és novelte a Hill-féle katatermométerrel mért lehtilés
nagysagat. A kisérleti hizécsoportok kérnyezetében a kisérlet idején mindig
lényegesen alacsonyabb volt a nedves testfeliiletii hizék h6érzetét meghatarozo
nedves hémérséklet a kontroll csoportok kérnyezetében mért szaraz hémér-
sékletnél. A kedvezébb mikroklima alapjan szignifikansan alacsonyabb volt
a legmelegebb 6rakban is a kisérleti hizék légzésszama a kontroll hizékénal.

— A 182 kisérleti hiz6 mindegyike a vizsgalat 58 napja alatt naponta
70,6 g-mal tobbet gyarapodott s ugyanakkor 1 kg él6sily eléallitasahoz 0,48
kg-mal kevesebb takarmanykeveréket hasznaltak fel. A kontroll csoport
teljesitményéhez viszonyitott kiilonbség mindkét értékméronél erdsen szigni-
fikans volt.

— A tragyazétér nedvesen tartasaval a ,,kutricarend” még a legmelegebb
napokon sem borult fel. A vizpermet folyamatosan a tragyacsatornaba mosta
a szilard triléket, amely csokkentette a takaritdsok szamat és a takaritashoz
felhasznalt vizmennyiséget.

— A médszer vizfelhasznalasa lényegesen elmarad a hazankban alkal-
mazott evaporativ hiitérendszerek vizigénye mogott.

— A médszer 6kondmiai értékelése bizonyitotta, hogy az1975. évi arszin-
vonalon 1 db 648 fér6helyes hizlaléban a nyari termelési periédus két hénapja
alatt mintegy 29 000 Ft tiszta nyereség érhetd el, amely a kb. 57 000 Ft be-
ruhézasi koltség két év alatti megtériilését eredményezi.

Tovabbi adatgy(jtés érdekében 1976 jiniusabau a Mezéhegyesi Allami
Gazdasag kozponti sertéstelepének egyik hizlalé hajojat felszereltiik a kom-
binélt adiabatikus hiitéssel. Tekintettel arra, hogy olesébb légvezetéket sike-
riilt beszerezniink, a tényleges beruhazasi koltség a szamitott 57 000 Ft-tal
szemben csak 30 000 Ft volt.

A Kkisérleti hizlaléban és a kontroll hizlaléban elhelyezett hizék sily-
gyarapodasat és fajlagos takarmanyfelhasznalasat 15—15 hizécsoporton,
osszesen 165—162 hizén ellenériztiik. Megallapitottuk, hogy a kisérleti épiilet-
ben elhelyezett, végsilyukhoz kizel allé hizék atlagos napi silygyarapodasa
641,24-26,9 g volt, a kontroll hizéké pedig 559,84+-15,4 g. A két csoport
egyedeinek silygyarapodas-kiilonbsége 81,4 g/db volt naponként s a kiilénbség
P < 59,-0s szinten szignifikdns. A ksiréleti hizok fajlagos takarméanyfelhasz-
nalasa is kedvezébb volt. A kontroll hizék 4,124-0,1 kg takarmanybél alli-
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tottak el6 1 kg élosilyt, a kisérleti hizék fajlagos takarmanyfelhasznalasa
pedig 3,62-40,15 kg volt. A két csoport takarményértékesitésének kiilonbsége
0,5 kg, ami P << 1%;-0s szinten szignifikans.

A megismételt vizsgalat eredményei tehit megerdsitetiék a korabbi
kedvezsé tapasztalatokat, mivel lényegesen kisebb beruhazasi koltséggel a
korabbihoz hasonlé silygyarapodasi tobbletet és takarmanymegtakaritast
lehetett elérni.

A kisérleti eredményeket és a szamitasokat dsszefoglalva megallapithaté,
hogy az altalunk kidolgozott és a mezGgazdasigi lizemek szamara ajanlott
kombinalt adiabatikus hiités segitségével gazdasiagosan mérsékelhets a hizlalok
nyari magas léghGmérsékletéhdl eredd veszteség.
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