A BROILER CSIRKE TAKARMANYFEHERJEJENEK
ERTEKESULESET BEFOLYASOLO TENYEZOK*
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a mezdgazdaséigi tudomanyok kandiditusa

Agrartudoményi Egyetem, Keszthely

A broiler csirkék takarmanyfehérjéjének értékesiilését szamos az allattél
fiiggd belsd és kiilsé kornyezeti tényezd befolyasolja. Az allattél fiiggs tényezdk
koziil a faj, a fajta, az életkor, a termelési szint, az ivar és a szervezet egészségi
allapota a legjelentdsebbek.

A kérnyezeti hatasok koziil dontd jelentdségi a takarmany taplaléértéke,
a fehérje mennyisége és mindsége, az energia-fehérje aranya, egyes aminosavak
antagonisztikus, vagy szinergens hatdsa, a vitaminok, az enzimek, a hormonok
és egyéb biolégiailag aktiv anyagok mennyisége és hozzaférhetdsége. A fehérje-
értékesiilés javitasa ezért sokréti és osszetett feladat. A fehérjeértékesiilést
befolyasolé tényezbk koziil szimosnak a hatdsa ismert, de nem kevés ama
tényez8k szama sem, amelyek tovabbi kutatast igényelnek. Ezek kozé sorol-
hatjuk a nem létfontossagi aminosavak jelentSségét és helyettesithetségiik
kérdését is. Az allati szervezetben elegendd a-ketosav és amino-N esetén a nem
esszencialis aminésavak szintézise biztositott. A nem létfontossagi aminosav-
sziikséglet legeredményesebben L-glutaminsavval elégithet ki. A D-glutamin-
sav azonban nem hasznosul és a novekedést csokkenti.

Napjainkban a kemikalidkkal torténd takarmanyfehérje pitlas fehérje-
gazdalkodasunk javitdsanak egyik fontos teriilete. Munkdmban ennek meg-
oldasahoz kivantam hozzajarulni, amikor célul tiiztem ki annak vizsgalatat,
hogy a broiler csirkék takarmianyaban a nem létfontossagi aminosavak
milyen befolyést gyakorolnak a fehérjeértékesiilésre. Egyrészt feletetet kivan-
tam kapni arra, hogy kristalyos létfontossdgi aminosavakkal torténd fehérje-
potlas esetén sziikség van-e létfontossigi aminosav kiegészitésre, masrészt
van-e lehet8ség a broiler csirkék takarmanyfehérjéit részben kristilyos 1ét-
fontossagi és nem létfontossagi aminosavakkal pétolni anélkiil, hogy a fehérje-
értékesiilés és a biolégiai hatékonysag (silygyarapodas, takarmanyértékesités
stb.) romolna.

* Kandidatusi értekezés ismertetése.
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Vizsgalati médszer

Vizsgalataim sordn biolégiai teszteket, kémiai analitikai eljarasokat alkalmaztam és a
kapott eredményeket matematikai moédszerekkel elemeztem.

Babolnai Tetra-B csirkékkel végzett biolégiai tesztelést egy modell és harom kiscsopor-
tos, félizemi etetési kisérlethen végeztem. Az allatkisérletekben mértem a silygyarapodast,
a takarméanyértékesitést és a fehérjeretenciot. A kisérletek zardsa utdn kezelésenként 6 csibé-
ben vizsgdltam a mellhis szarazanyag-, fehérje- és zsirtartalmanak valtozdsat. A modell
vizsgéalatban 6 csibében vizsgaltam a vérplazma szabad aminosav tartalménak valtozasat is.

A kisérletben alkalmazott Osszes takarménykeverék azonos alapanyagokbél keriilt
osszedllitdsra. A felhasznilt alapanyagok: gabonadara, extrahélt sz6ja-, f51didi6- és napraforgé-
dara, halliszt, faggyi, napraforgéolaj, dsvanyi és vitamin-kiegészitk.

Az ellen6rz6 takarméinykeverékek is az osszes 1étfontossigt és nem létfontossdgii amino-
savat a csirkék sziikségletének megfelels mértékben tartalmaztak. Két eltérd energia szintii
diétat alakitottam ki. A kisebb energiatartalmiak 700 g/kg, a nagyobb energiatartalmiak
pedig 740 g/kg keményitéértékiiek voltak.

A modell vizsgilatban az ellen6rzé csoporthoz viszonyitva 20—30—409-kal kisebb
fehérjetartalmi keverékeket alakitottam ki, melyekben a hidnyz6 létfontossagi aminosavakat
kristdlyos forméban, a nem létfontossdgi aminosavhidnyt pedig N-egyenértéknyi, 1,5-, illetve
2-szeres N-egyenértéknyi L-glutaminsavval és 2-szeres N-egyenértéknyi karbamiddal pétoltam.
Igy a kisérleti diétdkban 4 fehérje szinten 4 eltér6 aminosavardanyt (létfontossigi és nem lét-
fontossdgi aminosavardnyt) sikeriilt biztositani.

Az elsé etetési kisérletben az ellenérzé takarminykeverék fehérjetartalmat 159,-kal
csokkentettem, a pétlast kristalyos DL-metioninnal és L-lizinnel, valamint 3 eltéré karbamid
adaggal végeztem. A mésodik etetési kisérlet keverékei az els§vel azonosak voltak, azzal a
kiilonbséggel, hogy itt a hidnyz6 nem létfontossdgi aminosavak pétlasira karbamidot, di-
ammoénium-citratot és ammoéniumszulfitot hasznaltam. A harmadik etetési kisérletben pedig
az ellendrzé diétaval megegyezd fehérjetartalmi, de a létfontossdgii aminosavakban hidnyos
keverékek fehérjetartalmat csokkentettem 159,-kal és csak DL-metionin, L-lizin, valamint
karbamid kiegészitést végeztem.

A kisérletekben Babolnai Tetra-B hishibrid esibéket alkalmaztam. A modell vizsgélat-
ban kezelésenként 6 kakas csibe egyedi ketrechen, az etetési kisérletekben pedig 3 x 20 kakas
és ugyanannyi jérce, ivarilag napos korban elkiilonitve, esoportosan keriilt elhelyezésre.
A csibék kora 0—6 hét volt. Etetésiik, itatasuk ad libitum tortént.

A N-retenciés vizsgalatot kezelésenként 6 kakas és 6 jérce csibével végeztem 17 —24
napos kor kozt egyedi ketrecekben. A N-retenciét N-mérleg médszerrel hatdroztam neg.

A plazma szabad aminosavtartalmidnak meghatdrozasdhoz a vért koplalast kovetd
etetés utdan 3 oéraval, teljes elvéreztetéssel vettem. A plazma szabad aminosavtartalmit auto-
mata aminosav analizdtorral hatdroztam meg.

Eredmények és kovetkeztetések

A kisérletek legfontosabb eredményeit hiarom tablazat tartalmazza.
Az I. tablazatban a modell kisérlet silygyarapodas és takarmanyértékesitési,
a II. tablazatban a fehérjeértékesiilés és a III. tdblazatban pedig a plazma
szabad aminosav tartalmanak adatait foglaltam &ssze.

A vizsgalati adatok alapjan megallapithaté:

— A takarménykeverékek nem létfontossdgi aminosavtartalmanak
valtozasa a nitrogén retencié 9,-at szignifikansan nem befolyasolja, de meg-
valtoztatja a takarmanyértékesitést és ezen keresztiil az 1 kg sdlygyarapodasra
juté takarmanyfehérje felhasznalast.

— A broiler keverékek fehérjetartalmanak 20—30—409,-o0s csokkentése
esetén a hianyz6 nélkiilszhetetlen aminosavak poétolhaték kristidlyos amino-
savakkal. Ha a kiegészitést csak nélkiilszhetetlen aminosavakkal végezziik,
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L. tablazat

Modell kisérletben kapott silygyarapodasi és takarmanyértékesitési adatok

Fa kg a5 | 1kg €l5- | Lig €6.

Eg Kezelés Nap‘;;;];ﬁy; b s el o 8 W e
§'~g P & takarmany (kg) K.E. (® felhasz- em.-

5 A nilés (g) | fehérje (g)
1 | Kontroll 35,2 42,79 1,87 + 0,09 1380 | 447 402
2 | —209% fehérje 32,7 +2,33* | 2,23 + 0,11* 1655 435 386
5 | —209, fehérje + As. - Karb. 34,4 + 2,63 2,06 4 0,08 1528 | 451 371
8 | —209% fehérje + As. + gl 1x 34,0 + 2,53 2,02 4 0,05 1499 | 420 376
11 | —209, fehérje | As. 32,2 4 2,28* | 2,12 + 0,13 1573 | 428 382
14 | —209%, fehérje + As. gl 1,5x | 33,4 + 2,51 1,98 + 0,12 1469 | 418 374
17 | —209, fehérje - As. - gl2x | 35.4+1,75 | 1,92 £009 | 1425 | 409 | 367
3 | —30, fehérje 29,4 +2,27* | 2,35 +0,12* | 1744 | 409 | 357
6 | —30%, fehérje |- As. |- Karb. | 33,5 +257 | 2,07 £012 | 1532 | 468 | 344
9 | —309, fehérje | As. 4 gl 1 X 34,7 + 2,83 1,95 -+ 0,08 1445 388 351
12 | —309%, fehérje - As. 33,5 +2,69 | 2,10 + 0,07 1554 | 389 349
15 | —309, fehérje - As. +gl1,5% | 35,6 +1.97 | 1.97 - 003 | 1458 | 406 | 369
18 | —309, fehérje + As. - gl2x | 34,2 262 | 1,96 + 0,08 | 1450 | 417 | 380
4 | —409, fehérje 24,6 + 2,54* | 2,79 4 0,15* | 2070 | 424 365
7 | —409% fehérje -+ As. -+ Karb. 31,7 +2,27* | 2,27 4 0,12* 1684 | 556 356
10 | —409, fehérje | As. + gl 1 x 32,5 +2,17* | 2,15 4+ 0,07* 1595 432 387
13 | —409, fehérje + As. 29,7 +1,89* | 2,30 + 0,10* 1707 | 409 361
16 | —409, fehérje + As. + gl 1,5x | 28,9 = 2,64* | 2,19 + 0,12* | 1625 | 464 | 418
19 | —409, fehérje + As. + gl 2 x 28,2 4+ 2,71* | 2,19 + 0,07* 1625 488 442

* = P 59,-n4l szignifikans

akkor a nélkiilszhetd aminosavak kisebb szintje rontja a fehérje és takarmany-
értékesiilését. Ezért sziikséges, hogy a takarméanykeverék megfelels6 mennyi-
ségli és ardnyd nélkiilszhetd aminosavat is tartalmazzon.
A nélkiilozhetd aminosavak pétlasara, a kisérleti adatok alapjan
eredményesen hasznalhat6 a kristdlyos L-glutaminsav. A N-egyenértéknyi
mennyiségbhen adott L-glutaminsav teljes hatékonysagid, amit bizonyit, hogy
1,5-szeres és 2-szeres dézisa sem a fehérjeértékesiilést, sem a csibék sily-
gyarapodasat mar nem fokozta.

— A til nagy adagi (az 6ssz.fehérje 25—309,-at kitevs) glutaminsav
a fehérjeértékesiilésre és a novekedésre depressziv hatasi. Ezért a nélkiilozhets

aminosav potlasra adagolhaté glutaminsav mennyisége korlatozott.

— A nem létfontossagii aminosavak pétlasara karbamid is eredményesen
hasznalhat6. A hidnyzé nélkiilozhetd aminosav-N egyenértéknyi mennyi-
ségének kétszeres karbamid-N dézisa a fehérjeértékesiilés és niovekedés szem-
pontjabol csaknem azonos hatékonysagi volt, mint a felenagysagi glutamin-
sav kiegészités.

A N-retenciés vizsgalat és a plazma szabad aminosav osszetételének
vizsgalati adatai azt megerdsiteni litszanak.
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IL. tablazat
A fehérjeretencié és fehérjeériékesiilés adatai a modell-kisérletekben

Fehérje re- ?::::j’:éﬁy Viszony- T!":]l‘:é:?:
C.l:ﬁ:t Kezelés N retencié %, :;]l;fl‘gu:a?_ hn‘;lzn. l-kg é::_g::_ ml:efi.ﬁ
dasra (g b {3’ T8 | siilés (%) (‘:%) '
1 Kontroll 59,41 — 3,02 2717 466 100,0
2 —209%, fehérje 58,21 — 2,94 239 411 88,2 11,8
5 —209%, feh. -+ As. 4 Karb. 62,19 — 2,63* 280 373 80,0 20,0
8 —209%, feh. + As. 4 gl 1 x 61,18 — 3,03 239 362 11,2 22,8
11 —209, feh. + As. 58,72 — 3,21 237 396 85,0 15,0
14 | —209 feh. - As. + gl 1,5x | 6316 —3.21* | 256 367 78.1 | 219
17 | —209; feh. + As. 4 gl 2x 58,12 — 2.74 246 366 785 | 21.5
3 —309, fehérje 58,43 — 2,68 220 3717 80,9 19,1
6 —309%, feh. + As. 4 Karb. 64,31 — 3,12* 274 333 71,4 28,6
9 | —309 feh. | As. 4 gl1x 63.88 — 2.48% | 240 327 70.2 | 208
12 —30% feh. + As. 63,93 — 2,98* 242 351 75,3 24,7
15 | —309 feh. 4 As. +-gl1,5x | 61.35 — 3.06 233 322 69.0 | 310
18 | —309 feh. + As. + gl 2 55.04 — 3.02* | 210 309 66,3 | 337
4 —409, fehérje 59,25 — 3,17 216 365 78,3 21,7
7 —409, feh. -}- As. + Karb. 59,52 — 3,21 253 295 63,3 36,7
10 —409, feh. | As. 4 gl 1 % 64,45 — 3,47* 238 294 63,0 37,0
13 —409, feh. 4 As. 60,01 — 2,26 215 308 66,1 33,9
16 —409%, feh. -+ As. + gl 1,5 X 64,73 — 2,89* 234 271 59,4 40,6
19 | —409 feh. + As. + gl 2% 64.78 — 3.21% | 249 286 61.4 | 386

* = P 59%,-n4l szignifikéns

— A kisérletben alkalmazott fehérjecsokkentés, amely biol6giai érték-
romlassal nem jart, a N-retenci6t szignifikansan nem befolyasolta, de javitotta
a fajlagos takarmanyfehérje felhasznalast és ezzel takarmanyfehérje meg-
takaritast eredményezett.

— A kizarélagos karbamid kiegészités a N-retenciét nem befolyasolta.
Az 1 kg silygyarapodasra juté N-retenciét azonban novelte. A névekedés
parhuzamos volt a karbamid dézis nagysagaval. E megfigyelés tovabbi vizs-
galatot igényel, mert feltételezhetSen csak latszélagos novekedésrdl van szé.
A karbamid kiegészités takarméanyfehérje megtakaritast eredményezett.

— A létfontossagi aminosavak és karbamid egyiittesen hatékonyan
hasznalhaté fehérjepotlasra. A kisérletben alkalmazott feltételek kozott
kisebb energiatartalmi diétakban, 20—409-0s fehérjecsokkentés esetén
20,0—36,7%,, a nagyobb energiatartalmd diétakban, ugyanolyan fehérje-
csokkentéssel, 10,1—27,8%, takarmanyfehérje megtakaritist eredményezett.

— A kisérletekben kapott adatok tanidsaga szerint legeredményesebb
fehérjepotlas kristalyos létfontossagi aminosav -+ glutaminsav adagolasaval
valésithaté meg. A sziikséglet szerint biztositott létfontossagd aminosav és
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IIL. tablazat

A csibék plazma szabad aminosav tartalménak (ug/ml) adatai a modell kisérletben

i |44 £ 3
Caoport Kezelés g SE U Bt g = E % g
53 | § g ! 0 H
s (2% B8 Al ' | & | & |28
1 Kontroll 58 29 | 187 60 22 22 88 | 410
2 | —209 fehérje 36| 30|163| 54! 19| 17! 76375
5 | —20% fehérje -+ As. -+ Karb. 58| 34| 182 | 62| 24| 237 82412
8 | —209, fehérje + As. + gl1x 64| 20 |202| 63| 25| 24| 80| 405
11 —209, fehérje 4 As. 30 30 | 150 65 23 22 83 | 402
14 | —209 fehérje + As. + gl 2 x 72| 331|203 | 64| 24| 23| 81 | 408
17 —209, fehérje 4 As. 4 gl 2 x 78 39 | 218 60 21 22 80 | 399
3 —309, fehérje 30 26 | 143 46 15 14 62 | 318
6 —309, fehérje - As. + Karb. 52 28 |-173 58 23 21 84 | 406
9 | —309 fehérje + As. + gl 1 x 63| 34 |189| 61| 23| 21| 80| 394
12 —309, fehérje - As. 28 24 | 136 57 21 22 .31
15 —309, fehérje -+ As. + gl. 1,5 x 69 34 | 199 62 24 22 84 | 401
18 | —30%; fehérje + As. -+ gl 2 X 71| 40 | 212 | 63| 24| 23| 80| 400
4 | —409 fehésje 16| 20[113] 37| 9| 10| 41252
7 | —409, fehdeie - An. + Kurh. 54| 30176 | 61| 20| 19| 86 | 402
10 —409, fehérje + As. 4 gl 1 x 60 29 | 189 64 23 21 85 | 405
13 —409, fehérje 4 As. 17 21 | 122 60 19 24 78 | 386
16 | —40% fehérje 4 As. -+ gl 1,5 x 68| 20|193| 57| 24| 22| 80| 395
19 | —40%; fehésje + As. + g12 X 80| 35| 216 | 57| 20| 21| 83| 408

* N6As gsszesen = glutaminsav, aszparaginsav, szerin, prolin, alanin
** NeAs 6sszesen = arginin, fenilalanin, tirozin, glicin, hisztidin, izo-leucin, leucin, lizin,
metionin, cisztin, treonin, valin.

glutaminsav kiegészités szignifikansan javitotta a N-retencié 9,-at és jelen-
tosen csokkentette az 1 kg silygyarapodasra juté takarméanyfehérje felhasz-
nalast.

— A glutaminsav legkedvezdbb dézisa, ha a takarményban mutatkozé
nem létfontossagi aminosavhianyt N-egyenértéknyi glutaminsavval pétoljuk.

— A plazma aminosav tartalménak elemzésébdl megallapithaté, hogy
a kristalyos nélkiilozhetetlen aminosavval egyiitt adott glutaminsav és karba-
mid néveli a plazma szabad aminosav koncentraciéjat. A névekedés elsd-
sorban nélkiilozhetd aminosavakban tapasztalhaté, de a nélkiilozhetetlenek
kisebb mértékli novekedése is megfigyelhetd.

— Kisebb energiaszinten a harom karbamid doézis koziil fehérjeértéke-
siilés, takarmanyértékesiilés és silygyarapodas alapjan leghatékonyabbnak
az 1,09-0s dézis bizonyult. Az alkalmazott keverék esetében az 1,09,-os
dézis a hianyzé nélkiilozhet aminosavak kétszeres egyenértéknyi mennyisége.
A nagyobb energia szinten az 1,0 és 1,5%:-0s dézis volt a legeredményesebb.
Mindezek alapjan a nélkiilozhet aminosavak részbeni pétlasara adott karba-
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mid legkedvezébb dézisa a hidnyzé N-egyenértéknyi mennyiségének meg-
kozelitGen a kétszerese.

— A kiilonb6z6 dézisban adagolt karbamid a N-retencié 9,-at szigni-
fikdnsan nem befolyasolta. Javitotta a takarmanyfehérje relativ értékesiilését
és ezért takarmanyfehérje megtakaritast eredményezett. Ez a hatas akkor volt
a legkedvez6bb, ha 1,0—1,59, karbamid mellett a keverékbdl hianyz6 metionin
és lizin is kielégitésre keriilt. Az 1 kg silygyarapodéasra esé takarmanyfehérje
felhasznalas megkozelitGen 15—209%,-kal csékkenthetd kristalyos DL-metio-
nin + L-lizin 4 karbamid felhasznalasaval.

— A fehérjeértékesiilés, takarmanyértékesiilés és silygyarapodas ered-
ményei alapjan értékelve a nélkiilozheté aminosavak szintézisére adott harom
NPN anyag (karbamid, diamméniumcitrat és amméniumszulfit) kéziil a leg-
hatékonyabbnak a diamméniumcitrat, majd a karbamid bizonyult. Az alkal-
mazott kizarélag karbamid és diamméniumcitratos kezelés is javitotta a fe-
hérje- és takarmanyértékesiilést.

— A kisérletben alkalmazott harom NPN anyag a N-retencié 9,-at
nem véltoztatta meg, tehat a fehérje-visszatartast hatranyosan nem befolya-
solta.

— A diamméniumcitrat és karbamid a hianyzé nélkiilézheté aminosav-N
kétszeres egyenértéknyi mennyiségében alkalmazva képes 15—189, takar-
manyfehérjét potolni abban az esetben, ha a hidnyz6é metionint és lizint
kristalyos forméaban pétoljuk. A takarmanyfehérje megtakaritas szempont-
jabél a diamméniumcitrat és a karbamid azonos értékiinek tekinthetd.

— Kisebb fehérjetartalmi keverékekben a hianyzé metionin és lizin
karbamiddal egyiitt adagolva nagyobb takarmanyfehérje megtakaritast ered-
ményezett, mint karbamid nélkiil. Ezért csokkentett fehérjetartalmi takar-
manykeverékek esetében még akkor is indokolt lehet a karbamid, vagy mas
NPN alkalmazéasa, ha a fehérje valamely nélkiilszhetetlen aminosavat nem
tartalmaz elegendd mennyiségben.

— A hisvizsgalat adatai azt mutatjak, hogy fehérjepétlas céljabél adott
glutaminsav, karbamid és diamméniumcitrait, ammoéniumszulfat és ezek
kiilsnb6z6 kombinaciéi hatasara a zsirtartalom szignifikinsan nem tért el az
ellendrz6 csoportétdl. A szarazanyag- és fehérjetartalom pedig nem valtozott.
Mindezekbdl megallapithat6, hogy a takarmanyfehérje részbeni pétlasa kris-
talyos aminosavakkal és karbamiddal, vagy mas NPN anyaggal a csirke
mellhiis mindségét nem rontja.
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