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A dio termesztése soran az egyik leggyakoribb, legsulyosabb betegség, a dio xantomondszos
betegsége, melyet a Xanthomonas arboricola pv. juglandis baktériumfaj okoz. Az okozott tiinetek
igen valtozatosak, és az dsszes ujonnan fejlodott novenyi részen megtalalhatok: riigyelhalas, bar-
kafoltosodas (feketedés, gorbiilés), bibefertozés, viragzatvizenydsség (zsugorodas, elhalas), levél-
foltosodas és torzulas, a hajtasokon a hosszitkas barna-fekete elszinezddés, bélallomanyig terjedo
nekrozis, hajtaselhalas, magbél barnulas, aszalodas. A novénypatogén baktériumok elleni védekezé-
si lehetoségek elég korlatozottak. A rendelkezésre allo ndvényvedo szerek mellett, nagyon fontos az
agrotechnikai modszerek alkalmazadsa és az ellendllo fajtak termesztésbe vondsa a korokozo elleni
védekezés soran. 2021-ben 11 didfajta termés fogékonysagat vizsgaltuk a Xanthomonas arboricola
pv. juglandis korokozoval szemben mesterséges inokulacioval. A fajtak eltérc fogékonysagot/ellen-

allosagot mutattak.
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A di6 egyik leggyakoribb, jelentds karokat
okozo betegsége a xantomondszos betegség,
amit a Xanthomonas arboricola pv. juglandis
baktériumfaj okoz. A koérokozd nemcsak a
kozonséges diot (Juglans regia), hanem roko-
nait, a fekete diot (Juglans nigra) és a sziirke
diot (Juglans cinerea) is megbetegiti. Mar
az 1800-as évek vége oOta ismert betegség, a
vilagon mindenhol eldéfordul, ahol didfa van.
Magyarorszdgon mintegy 60 éve foglalkoznak
a karositasaval. Allandé korokozo, kartétele az
id6jarastdl nagymértékben fligg. A baktérium
a novekedésben 1évo, friss novényi részeket
tamadja meg: leveleket, hajtasokat, ndvirago-
kat, didbarkakat, z6lddiot. A fat nem pusztitja
el, de a friss zold részeket tonkre teheti. 50%-
nal nagyobb termésveszteséget is okozhat.
Rendkiviili id6éjarasban, egyes fajtaknal a kar
80% is lehet (Chariot és Germain 1988; Glits és
Folk 2000; Bujdoso 2014).

A kérokozo terjedése

A baktérium esdvel, széllel, rovarokkal és
pollennel terjed. Tavasszal gyakran vizzel bori-
tott novényi részek természetes nyildsain (pl.:
sztomak) keresztiil hatol be. A fert6zést elésegi-
tik a sebek is (rovarragas, jégverés). Természe-
tesen a csapadékos, magas paratartalmu idéjaras
a vegetacio soran fokozza a betegség fellépését
¢és a karositast (Glits és Folk 2000; Miller és
Bollen 1946; Pintér és Kadlicské 2015).

A betegség tiinetei

A fert6zott novény levelein milliméter
nagysagu feketés, barnds vizeny6sfoltok jelen-
nek meg. A foltokat sarga udvar veszi koriil.
A foltok kiterjedése folyamatosan né a levélen,
majd idovel dsszeérnek, igy kialakul egy-egy
nagy szabalytalan alaku kiterjedt folt a levélen.
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A fert6zott levelek elfeketednek, 0sszesodrod-
nak, deformalodnak. Azonban nem hullanak le
a fardl, igy folyamatos fert6zési forrast képez-
nek. A levélnyélen ¢s a hajtasokon is megjelenik
a fert6zés fekete foltok, és csikok formajaban.
A barkak is elfeketednek, megbarnulnak és id6
elétt lehullanak. A termés kiilsé epikarpiuma
elfeketedik, a termés belsejében is megjelenik
a kartétel, ellentétben az ofiognomonias beteg-
séggel (1. abra) (Glits és Folk 2000).
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1. abra. A di6 xantomonaszos betegségének tipikus tinetei
(Nekrotikus elvaltozasok a levélfelilleteken (A és B); a hajtason (C)
és a di6 termésen (D); és apikalis nekrozis a di6 terméseken (E és F))

(Fotd: Internet1)

A korokozo elleni védekezés

A Xanthomonas arboricola pv. juglandis elle-
ni védekezés a fajtavalasztassal kezdddik, mert az
egyes diofajtak fogékonysaga vagy ellenallésaga
jelentdsen eltér. A fajtavalasztas utan a telepités
a kovetkezd 1épcséfoka a védekezésnek. Nem
szabad zsufoltan egymas mell¢ {iltetni a fakat,
igy megakadalyozva az esetleges paras, flilledt
mikroklima kialakulasat. A metszéssel érdemes
biztositani a korondk szell6zését és a nedves esos
1d6 utan a mielObbi szaradast. A vegyszeres véde-

kezést, akdr a gombas megbetegedésekkel egyez-
tetve réz tartalmu, réz hatéanyagl készitmények-
kel célszerti elvégezni. Azonban a réz, illetve a
rezes hatéanyagok a talajban akkumulalodhatnak,
¢és ronthatjak a fak termésmennyiségét ¢s a talaj
mindségét (Radix €s mtsai 1998). A permetezése-
ket kozvetleniil riigypattanaskor kell megkezdeni,
és majus végéig ismételni. Ha sikertil a fert6zott
riigyek fakadasanak idejét a permetezéssel jol
eltalalni, 1-2 permetezés is elég hatdsos lehet
(Internetl), bar hazikerti korilmé-
nyek kozott nehéz megoldani.

Fajtahasznalat

Jelenlegi tapasztalataink
alapjan az intenziv fajtak koziil
a ’Bonifac’, az ’AlsOszentivani
kései’ és a ’Milotai kései’ bizo-
nyultak a hazai korilmények
kozott megfelelének, melyek
a legkésobbi viragzasi és faka-
dasi idejlick mégis kevésbé
fogékonyak a di6 betegségeire
(Bujdoso, 2014). Termesztok
tapasztalatai a hibrid fajtakkal
kapcsolatban, hogy a ’Milotai
intenziv’ a legérzékenyebb a
betegségekre. Egyik mas faj-
ta sem produkal hozza hasonld
tiineteket, ugyanakkor kivé-
telesen jO a termOképessége.
A’Bonifac’ fajta igényli az 6nto-
zést. Az ’Alsoszentivani kései’
nagy fat nevel, sokat terem,
am a terméshéj nem zarodik
jol, kézzel szét lehet pattintani, gépi mosasra
nem alkalmas, inkabb béldioként értékesithetd
(Horvath, 2010).

A didtermesztésben sokkal kevesebb fajta
all a termesztok rendelkezésére, mint mas gyii-
molcsfajnal, mint példaul az alma vagy kajszi-
barack. Bar idérél-idore felmeriil az igény 1j,
kulfoldi fajtdk magyarorszagi termesztésbe
vonasara ennek azonban sajnos gatat szab a
didfajtak csekély alkalmazkodd képessége a
nemesitési helytdl eltérd dkologiai adottsagok-
hoz (Bujdoso, 2014).
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Anyag és modszer

A kutatast a Magyar Agrar- és Elettudo-
manyi Egyetem, NVI- Novénykortani Tanszék
laboratériumaban végeztiik 2021-2022 ko6zott.
A kisérlet soran felhasznalt dioterméseket a
MATE, Gyilimdlcs ¢és Disznovénytermesztési
Kutatointézet érdi  telephelye  biztositot-
ta. A kisérlet soran 11 diofajtat vizsgaltunk,
melyek még zold, héjas allapotban, csonthéj
kialakulas eldtt lettek leszedve. A termésfer-
tézés a Xanthomonas arboricola pv. juglandis
torzskeverék szuszpenzidjaval
tortént.

A termésfertzés eldtt min-
den z6ld dio feliiletét alaposan
70%-o0s toménységii alkohollal
fertOtlenitettiik. A termésfer-
t6zés soran Ozaktan és mun-
katarsai (2008) altal alkalma-
zott modszert alkalmaztuk.
A mesterségesen fertdzott ter-
mésekbdl 10-10 db keriilt egy
dobozba. Kontrollként 10 db
termést steril desztillalt vizzel
injektaltuk. A fertézés soran
pipettaval minden egyes zold
termésbe dionként két helyen
injektaltunk, szarasonként 20 pl
baktériumszuszpenziot. A kont-
roll és a fertdzott terméseket
milanyag dobozokba helyeztiik, melyek alja-
ra desztillalt viz és glicerin elegye keriilt, ami
a 90%-os relativ paratartalmat biztositotta.
A dobozok allandé hémérsékletii helyiség-
ben voltak tarolva. A mintakat 14 nap eltel-
tével értékeltiik a kialakult tiinetek alapjan.
A fertézés helyén kialakulo foltok atmérgjét
mertiik le.

A fajtak fogékonysaga eredmények érté-
keléséhez statisztikai elemzést végeztiink,
melyhez az IBM SPSS Statistics 27 programot
hasznaltuk. A foltatmérd szerinti dsszehasonli-
tast ANOVA modellel végeztiik el. A hibatagok
normalitasat Shapiro-Wilk teszttel ellendriztiik.
A normalitas jelentds sériilése miatt egy outlier
szlirésére volt szitkkség a modellben. A szoras
homogenitast Levene-probaval vizsgaltuk.

Eredmények

A mesterséges fertéz¢és utan az inkubacids
ido elteltével a terméseken kiilonbdz6 méretl
nekrotizalddo foltok jelentek meg. Minden did
termésén kialakultak a korokozokra jellemzo
tiinetek, barnas-feketés vizeny6s foltok, vala-
mint egyes fajtaknal a héj felrepedése, magbél
barnulasa, de kiilonb6z6 mértékben. A desztil-
lalt vizzel injektalt, kontroll terméseken nem
alakult ki semmilyen koéros elvaltozas, vagy
egyéb tiinet (2. dbra).

2. abra. ’Eszterhazy II’ fajta kontroll termései az inokulaciét kdvetd
10. napon
(Fot6: Ambrus, 2021)

A mesterségesen fertdézott termések foltat-
mérdibol varianciaanalizist végeztiink (5%-o0s
szignifikancia szint mellett), mely szignifikans
kiilonbséget mutatott, vagyis a fajtak érzékeny-
ségében kiilonbség van a kialakulo tiinetekben
(F (10;190) =9,65 p<0,001).

A legnagyobb kiilonbség a foltatmérdk
tekintetében (3. dabra) a ’Milotai kései’ és a
’Milotai 10’ fajtak kozott lathatd. Az *Eszterha-
zy I’ és a ’Bonifac’ fajtaknal tapasztalhat6 volt
a z0old terméshéj felrepedése, vagy akar a teljes
szétnyilasa és barnulasa (4. dbra).

A foltatmérék oOsszesitett atlaga (3. dbra)
nem mutat fajtanként jelentds, nagy kiilonb-
séget, azonban eltéré fogékonysagi csoportba
tartoznak. A fogékonysagok pontosabb meg-
hatarozasdhoz klaszter analizist végeztiink
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az adatokbol, mely alapjdn harom csoportba
kiilonithetok el a didfajtak a foltatmérd alapjan
a 2021-es évben. Az els6 csoportba a *Milotai
kései’, *Chandler’ és a "BD6’ fajtak sorolha-
tok, melyek a legfogékonyabbnak bizonyul-
tak. A masodik csoportba a *Milotai intenziv’,
"Kopceos®, *Tiszacséesi 83°, ’Bonifac’ és az
’Alsoszentivani kései’ sorolhatd, melyek a mér-
sékelten fogékony fajtak. A harmadik csoportba
a kevésbe fogékony fajtak sorolhatdk:” Eszter-
hazy 1II.’, ’Alsészentivani 117°, *Milotai 10°.

Osszefoglalis

Béar a di6 novényvédelmi problémai egy-
arant jol ismertek, mégsem egyszerii a véde-
kezés megoldasa, ennek oka tobbek kozott a
Xanthomonas arboricola pv. juglandis baktéri-
um altal okozott xantomondaszos betegség, mely
igen sulyos karokat képes okozni. A védekezés,
illetve a novényvédelem a nagy novekedési
habitussal rendelkezé fak miatt nehézkes. fgy
biztonsaggal kijelenthetd, hogy a védekezést

mar a fajtavalasztasnal el kell
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kezdeni, illetve a megeldzésre
kell figyelmet forditani. Hazai
viszonylatban kevés adat all ren-
delkezésre az utobbi években a
fajtak fogékonysagaval kapcso-
latban (Bandi 2015; Moskola
2017). Semmiképpen nem hagy-
hatjuk figyelmen kiviil a klima-
valtozas hatasait, valamint az
adott vegetacid idéjarasi saja-
tossagait, hiszen ez sokat modo-
sithat a tiinetek megjelenésének
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3. abra. A foltatmérdk Osszesitett atlaga diéfajtanként

mértékén. A koérokozod szama-
ra egyértelmilen a csapadékos
tavasz kedvez, mig szaraz évek-
ben a xantomonaszos betegség
kevésbé tud teret hoditani. A dio-
fajtak Xanthomonas arboricola
pv. juglandis baktériumfajjal
szembeni vizsgalatait folyama-
tosan végezziik. Jelen kutatas
soran a 2021 ¢évi eredménye-
ket Osszesitettiik, azonban egy
didfajta korokozoval szembeni
fogékonysaganak/ellenallosaga-
nak megallapitasahoz sziiksé-
ges a kiilonb6z6 névényi részek
(levél, hajtas) fertdzésének ered-
ményeit is vizsgalni, tobb ¢év
atlagaban megismételni a vizs-
galatokat, hogy végleges kovet-
keztetést vonhassunk le. A faj-
tanemesitési munka fasszaru

4. abra. Xanthomonas arboricola pv. juglandis okozta tinetek 'Bonifac’
fajta termésén (Tlnetek egyarant jelentkeztek a termés kulsé (A),
illetve bels6 (B) részén)
(Foté: Ambrus, 2021)

ndvények esetében évtizedeket
vehet igénybe, nem beszélve az
emberi és anyagi raforditasrol.
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One of the most common and serious diseases during walnut cultivation is xanthomonas disease,
which is caused by Xanthomonas arboricola pv. juglandis bacteria. Xanthomonas arboricola pv.
Jjuglandis is the causal agent of walnut blight, the most important bacterial disease of Juglans regia
and other Juglans species, which affects a high percentage of pistillate flowers and fruits but does
not kill bearing trees. Symptoms of the disease consist of dark brown to black spots on new leaves,
stems and nuts. Many nuts fall prematurely; others reach full size, but their kernel become blackened,
dried and wrinkled. The possibilities of protection against plant pathogenic bacteria are quite limi-
ted. In addition to the available plant protection agents, it is very important to use agrotechnical
methods and to cultivate resistant varieties during the protection against the pathogen. In 2021,
we examined the susceptibility of 11 walnut cultivars to Xanthomonas arboricola pv. juglandis by
artificial inoculation. Walnut cultivars showed different susceptibility/resistance.

Keywords: walnut, walnut blight, susceptibility of walnut cultivars, Xanthomonas arboricola pv.
juglandis
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