ENERGIA-SZEMPONTOK
A NOVENYNEMESITESBEN*

KURNIK ERNO
az MTA rendes tagja

Takarméanytermesztési Kutatéintézet, Iregszemese

Korunk két nagy probléméja az energia- és a fehérjetermelés és -felhasz-
ndlds, bonyolult sszefiiggéseivel tarsadalmunk termeld és fogyaszté szférajara
egyarant kihat és idénként komoly nehézségek, vildgméreti bonyodalmak
forrasava valik.

A termeld dgazatok koziil a mezdgazdasig, bar maga is jelentGs energia-
felhaszn4l6, mégis egyike azoknak, amely — legaldbbis jelenleg — a fotoszin-
tetikus energia hasznositdsa révén lényegesen tobb energidt termel, mint
amennyit felhasznal. A termelés-technikai szinvonal allandé novelésével azon-
ban rohamosan né a kozvetlen és a kozvetett energiafelhasznalds, amellyel
_egyre nehezebben tart lépést a felhaszndlt és a megtermelt energia kozotti
kiilonbség, a nett6 energiahozam novekedése. Igy példdul az Amerikai Egyesiilt
Allamokban a szdzad elején alig egy, a hetvenes évek elején pedig méar 8,7
dsvanyi eredet(i kcal-t hasznédltak fel egy fogyasztési kcal el6allitdsahoz.
Anglidban is az elmult fél évszézad alatt 5,7-szeresére emelkedett a mezigaz-
dasdgban a kozvetlen és kozvetett energiafogyasztds. Hazédnkban csak az
utébbi 15 évet tekintve, a mezdgazdasig Osszes kozvetlen energiafelhaszné-
lasa 3,5-szeresére nétt és ugyancsak jelentdsen megnétt — féként a mitragyak
fokozott felhaszndldsa révén — a kozvetett energiafogyasztas is. Ilyen koriil-
mények kozott érthets, hogy nalunk is — akarcsak szerte a vildgon — az
érdeklédés kozéppontjaba keriilt a mezdgazdasagi kutatéds energiacentrikus-
séggal jellemezhet$ uj irdnya, amely egyrészt a termeléshez felhasznélt energia
csokkentését, mésrészt pedig termesztett novényfajaink hasznos energia-
termelésének novelését célozza.

Egy-egy szant6foldi kultira termeléséhez a felhasznalt Gsszes energia-
igény novényfajonként eléggé valtozé. Altalaban a hosszi tenyészidejii, tobb
miiveleti fogast igényls, viszonylag nagy f6- és mellékterméket adé, késén,
sokszor kedvezdtlen idGjarasi viszonyok kozott betakarulé kapasok és a mes-
terséges szaritdst igénylé takarménynovények termesztésének energiasziik-
séglete jelentds lehet. Pontos szamitdsok és megbizhaté becslésekre tdmasz-
kodé vildgirodalmi és hazai adatok alapjan, fontosabb szant6foldi kulturdink

* Akadémiai székfoglal6 el6adéds, elhangzott: 1977. dprilis 12-én
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termelési energiaigénye eléggé ismert. Amennyiben ezeket az adatokat a
raciondlis csokkentés biolégiailag is megfoghaté lehet&ségének néz&pontjabol
tanulményozzuk, mar az els§ ratekintésre feltlinik a kozvetett energiafel-
hasznélés igen jelentds részaranya, ezen beliil is a taplaléanyag-elldtast bizto-
sité miitragydkra juté, meglepSen nagy hanyad. Ez példdul a kukoricdnal
az Osszes energiaigény 40 %-a, ugyanannyi, mint amennyit a termelési folya-
mathoz haszndlt gépek iizemeltetése, a szaritds és a szallitds felemészt. Kiils-
nosen a nitrogén-miitragyak elGallitdsa jar nagy energiaigénnyel, amely —
a teriiletre valé kijuttatést is beleértve — a foszfor-miitragydkéndal hatszor,
a kali-mfitragyékénal 90-szer nagyobb.

E tények ismeretében onként adédik a kérdés: vajon genetikai és agro-
technikai moddszerekkel kedvezben és tartosan befolydsolhaté-e a novények
taplaléanyag-hasznositdsa ? A gyakorlati névénynemesités nyelvén szélva:
eléallithaték-e olyan 1j ,,takarékosabb’ novényfajtak, amelyek az egységnyi
biolégiai termés, illetve a mag, a fehérje és az olajtermés elGéllitdsahoz az
eddigieknél kevesebb nitrogént, foszfort, kaliumot stb.-t hasznilnak fel?
A fontosabb névényfajok kozott etekintetben mutatkozé kiilonbségek ismertek.
A fajon beliili heterogenitést eddigi szelekciés tapasztalataink alapjn fel
kellett tételezniink. — E kérdésre szabad legyen a kés6bbiek soran még néhany
mondat erejéig visszatérni. — A téma kapcsdn intézetiinkben miivelt hérom
novényfaj, a napraforgd, a borsé és a széja fajta- és nemesitési alapanyagé-
nak felhasznalasaval széles korii tajékoz6do jellegli vizsgalatokat végeztiink.

A napraforgébél — hogy a vélhet§ kiilonbségek élesebben kirajzolédja-
nak — szabad elvirdgzasu fajtdkat, beltenyésztett vonalakat, tobb vonalas
hibrideket (tovédbbiakban: fajtak), tehat a nemesités gyakorlatdban hasznalt
valamennyi genetikai ,,formaci6t’”’ analizdltuk, amelyek a fejlédés, az érték-
mérd tulajdonsigok — termés, f6- és melléktermék ardnya, olaj- és fehérje-
tartalom — rezisztencia és a morfolégiai bélyegek, a habitus tekintetében is
jelentls eltérést mutattak. A kapott eredmények — amelyeket ezuttal a
faraszt6 szamok tomegét tartalmazé téblazatok helyett a kiilonbségeket jol
szemléltetd szamrajzok segitségével mutatok be — varakozasainkat messze-
menden meghaladték. Ugyanis a vizsgélt, viszonylag kevés szamu fajta az
egységnyi magterméshez felhasznalt NPK vegyes hatéanyag mennyisége tekin-
tetében — beleértve a magtermésre aranyosan juté novényi részeket is —
feltinGen nagy és a maximaélis 509%,-os kiilonbségig igen véltozatos értékeket
mutat. Még nagyobb kiilonbséget taldltunk az egységnyi olajtermés elSallité-
sadhoz felhasznalt tapldléanyag-mennyiséget illetGen. Itt a maximalis kiilonbség
kereken 609, és a vizsgélt fajtdk egynegyede — a ,listavezetd” fajtdndl —
a felénél is kevesebb hatéanyaggal 4llitotta el§ az egységnyi olajtermést
(1., 2. abra).

A borsébél féként a fehérjetartalom tekintetében nagy kiilonbséget
mutaté (20—309%), de habitusban is eléggé eltéré fajtakat vizsgéltunk.

Agrdrtudomdnyi Kiozlemények 37, 1978



ENERGIA-8ZEMPONTOK A NOVENYNEMESITESBEN

L0

ESN [P EESRM K {__INPK

1. dbra. 100 kg magterméshez felhaszndlt NPK mennyiségének alakuldsa
néhdnyv napraforgéfajtandl
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2. dbra. 100 kg olaj el6allitdsdhoz felhasznalt NPK mennyiségének alakuldsa
néhdny napraforgéfajtdndl
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3. dbra. 100 kg magtermésben foglalt NPK mennyiségének alakuldsa néhdny borséfajtaban

A kiillonbségek itt mar szerényebbek. Egységnyi magterméshez felhasznélt
NPK vegyeshatéanyaghan a maximdlis kiilonbség kereken 259, (3. abra).
Az egységnyi fehérjetermés eldéllitdsara vonatkozéan az &ltaldnosan nagy
nitrogéntartalom miatt a kiilonbség — persze mds fajtasorrenddel —129%;-ra
csokken. A légkori nitrogént hasznositani tudé borséndl — és a széjanal is —
érdemes kiilon megnézni a foszfor és kdlium egyiittes mennyiségének alakula-
sat. E tekintethen megint igen jelentés — kereken 359%,-os kiilonbséget talal-
tunk (4. Abra).

Sz6jabol a vildglistan szereplé régi és 1j fajtdk mellett hazai fajtakat
és vonalakat vizsgdltunk szdraz és ontozott viszonyok kozott. Itt a kiilonb-
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4. dbra. 100 kg fehérje el6dllitdsdhoz felhasznalt PK mennyiségének alakuldsa néhany
borséfajtanal
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ségek még kisebbek. Egységnyi mag, illetve fehérje elGallitasara felhasznalt
NPK vegyeshatéanyag mennyisége egyvarant csak 209, koriili kiillonbségeket
mutat.

A fajon beliili heterogenitas tehat ezek szerint az idegen megterméke-
nyiil§ napraforgénal a legnagyobb, az 6nmegtermékenyiilé borsonal mar mér-
sékeltebb és legkisebb az ugyancsak onmegtermékenyiilG, konszolidalt —
foként idés fajtakat tartalmazé — széjanal. A kiillonbségek azonban minden-
képpen olyan nagyok, hogy — legalabbis eddigi nemesitési gyakorlatunk
szerint — mar egyszer(i szelekcioval is megkozelithetének, céltudatos kombi-
niciés nemesitéssel pedig kifejleszthetének véljitk a nagy termést ado, , taka-
rékos” taplaléanyag-gazdalkodasuy, , kevéshé étkes” fajtakat. Ugyantgy, amint
azt az allattenyésztésben a hagyomanyos allatfajtdkhoz képest a takarmanyt
messzemenden jobban hasznosité, attors siker( Gj fajtdk elGallitdsa példazza.

Ezen alapvets felismerés mellett a vizsgdlatok olyan osszefiiggések meg-
allapitasat is lehet6vé tették, amelyeket a fenti célkitlizés megvaldsitdsa érde-
kében — éppen a tulajdonsidgok részben korrelativ jellege miatt — jol fel
lehet hasznalni. Ezek koziil csak a legfontosabbakat: mindhédrom novény-
fajnél az egységnyi mag-, olaj-, fehérjetermés elGallitasahoz felhasznalt taplalo-
elemek koziil a nitrogén részesedése legnagyobb: 60—709%,, sorrendben koveti
azt a kidlium 20—309%-kal és 5—109%-kal legkisebb foszforé. Fajon beliil
egyméashoz viszonyitva, napraforgéndl a kalium (66,89,), borsénal a nitrogén
(31,4%) és szdjandl a foszfortartalombeli kiilonbségek (36,89%,) voltak a leg-
nagyobbak.

Jellegzetes képet mutatnak a mag és a hajtds e vonatkozasi adatai is.
A magtermésbe beépiilt NPK mennyiségének variabilitédsa lényegesen kisebb,
mint a hajtasé, amely a magéhoz képest annak kétszerese is lehet.

Ennek felismerése kiilonosen olyan novényfajok nemesitésénél fontos,
amelyeknek melléktermékét (napraforgé, repce) ma még nem tudjuk gazda-
sdgosan hasznositani és a jelentds taplaléanyag-lekiotésiikkel tetemes kozvetett
energiat ,,pazarolnak”.

E résztémdt zirva és a bevezetGben elmondottakra utalva még egy
megallapitds: amennyiben a hirom novényfaj tdpldléanyag-hasznositdsit az
olaj- és a fehérjetermelés nézdpontjabol vizsgiljuk, akkor megéllapithato,
hogy e vonatkozésban valtozatlanul a klasszikus fogalmazéasnal kell marad-
nunk, miszerint a napraforgé kifejezetten olaj, a szdja — és természetesen a
borsé is — els@sorban fehérjeforrisnak tekinthets. Ugyanis a szdja egységnyi
olajtermés elGallitasahoz kereken haromszor annyi NPK vegyes hatéanyagot
hasznél fel, mint a napraforgé (60,1 kg és 18,71 kg). Ugyanakkor egységnyi
fehérjeterméshez a napraforgd igényli a legnagyobb mennyiséget (46 kg),
sz6ja a ennck alig kétharmadat (28 kg), a borsé pedig csak a felét (22,81 kg).

Az agrotechnikai tényezk és a taplaléanyag hasznositésa kozotti ossze-
figgést az alloménystiriség — ,,a territoridlis igény”’ — alakuldsdnak nézd-
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pontjabol vizsgaltuk. Ugyanis az utébbi két évtizedben a koztermesztés
gyakorlatdban a sfiribb névényédllomanyra valé attérés altaldban — igy a
kapésokndl a kukoricandl, a napraforgéndl és a széjanal is — ugrdsszer(i
termésnovekedést eredményezett, amely vélhetGen taplaléanyag-hasznositési
konzekvencidkkal is jart. Ez irdnyt napraforgé-kisérleteink eredményei igazol-
ték e feltevés helyességét, amennyiben a ma éltaldnosan alkalmazott 4lloméany-
stirtiség még elérhetének vélt megdupldzasival tovabbi 20—309%,-kal csok-
kent az egységnyi mag-. és olajtermés elGallitdsdéhoz felhasznédlt nitrogén,
foszfor és kalium mennyisége (5. dbra). Vele egyiitt megvaltozott a termés
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9. dbra. Az egységnyi mag- és olajtermés el6dllitdsdhoz felhasznélt NPK mennyiségének
alakuldsa az dlloménysiir(iség figgvényében (100=47619 novény/ha értéke)

és a hajtas taplaléanyag ardanya is. Ugyanis a novénystritéssel a hajtas nitro-
gén-, foszfor- és kaliumtartalma lényegesen nagyobb mértékben csokken,
mint a magé, ami feltétleniil elényosnek mondhaté egy olyan novény esetében,
mint amilyen a napraforgé is, amelynek mellékterméke — mint arra az elG-
z6kben mér utaltunk — ma még kelléen nem hasznosithaté. E felismerés
magyarazatanal nem is mentiink volna tovabb anndl a kézenfekvének latszé
feltevésnél, amelyet az adott viz- és taplaléanyag-készleten valé osztozkodés
konkurrencia elvébdl tudni véltiink. Volt azonban mér egy korabbi, a foto-
szintetikus energiahasznositassal kapcsolatos kukoricakisérletiink, amelynek
soran azt tapasztaltuk, hogy a szabadon 4116, tag térallast, foldbe siillyesztett,
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azonos viz- és téplaldanyag-ellatast biztosité, nagyméretli tenyészedények
kukorica-novényei — egységnyi termés elGallitdasdéhoz — a magba és a haj-
tésba egyardnt tobb nitrogént és esetenként tobb foszfort és kaliumot épi-
tenek be, mint a normél kotést allomanyban elhelyezett tenyészedényes nové-
nyek. Ezt a kisérletet 1976-ban napraforgéval és kukoricdval megismételtiik.
Hasonlé eredményre jutva, egyértelmiien bizonyitottnak latszik, hogy a koz-
termesztéshen ma hasznalatos allomanystir(iségnél normal viszonyok kozott
a csokkent taplaléanyag-felvétel, illetve beépiilés nem annyira a viz- és tap-
laléanyagért vivott konkurrencia kovetkezménye, hanem sokkal inkdbb az
allomany csoporthatds eddig még kelléen nem ismert tényezdinek koleson-
hatésa, amelyek végss fokon az egyedi potencidlis term&képesség realizalasat
szabélyozzik, illetve gatoljak.

E felismerés tobbek kozott elfogadhaté magyardzattal szolgdl arra is,
hogy a kukorica-fehérjetartalom miultban bekovetkezett hirtelen csokkené-
sének nem a hibridkukorica-termesztésre valé attérés volt az oka, hanem
a sliribb novényallomany alkalmazdsinak elterjedése. Ugyanis az 1975. évi
kisérleteinkben a tag térallast kukorica fehérjetartalma kozel 29,-kal, 1976-
ban ez a kiilonbség kereken 1,5 9,-kal volt nagyobb, mint a normél allomanyté.

Hasonléképpen viselkedett a napraforgd is. A tavalyi tenyészedényes
kisérleteinkben tag térallasnal 3,59%,-kal volt nagyobb a mag fehérjetartalma,
mint normdl dlloményban. Ugyanakkor — mint az a negativ korrelaciébél
varhaté volt — ez ut6bbi olajtartalma 29,-kal novekedett — j6l egyezve az
évek 6ta folyd szabadféldi kisparcellds és nagyiizemi kisérleteink eredményei-
vel (6. abra).

Ioo

Név.szam/ha

o [ Oloj  MNNENA Oloj+ fehérje [ Fehérje

6. dbra. Az olaj- és fehérjetartalom, illetve termés alakuldsa az dllomdnysiir(iség fiiggvé-
nyében (terinés: 47619 novény/ha értéke=100)

5 Agrirtudomdnyt Kozlemények 37, 1978



66 KURNIK ERNO

Amennyiben a novényallomany-siirités mint agrotechnikai tényezd,
el6z6kben bemutatott kihatésait — napraforgé kioztermesztésiink ardnyaiban
gondolkozva — Osszegezziik, megallapithatjuk, hogy azok eredményeként
évr6l évre sok ezer tonna mfitrigyat takaritunk meg, tobb ezer tonndval
nagyobb a névényi olajtermelésiink, de ugyanakkor t6bb ezer tonna fehérjé-
vel lesziink szegényebbek. — A természet 6rok kompromisszuma — valamit
valamiért.

A ndvényallomény-siirités olajtartalom-novel§ pozitiv hatdsianak isme-
retével tulajdonképpen at is tértiink a termesztési folyamathoz sziikséges koz-
vetett energia takarékosabb felhasznalasardl a novényi energiatermelés nove-
lésének kérdésére.

Elsljaréban szabad legyen rogton felhivni a figyelmet arra az alapvets
kiilonbségre, amelyben szant6foldi novényeink — az energiatermelés novelé-
sének lehetGsége tekintetében -— egyméstol eltérnek. Ugyanis a napraforgé-
nal — és altaldban az olajos novényeknél — a faj, illetve a fajta hasznos
energiatermelését nem csupén a magtermés, hanem az olajtartalom novelése
utjan is fokozhatjuk. Ugyanakkor a f6ként szénhidratforrésnak tekinthetd
buzanal, kukoricanal és a cukorrépandl ez csak a terméshozam novelése
altal lehetséges. Ezzel magyarazhat6, hogy pl. a blzanak és a kukoricanak
ahhoz, hogy az elmilt 30 év alatt az egy hektérra esé energiahozamat meg-
kétszerezze, a termését is meg kellett dupléznia. A napraforgénil ehhez csak
a termés alig 409%,-0s novelésére volt sziikség, mivel ezen id6 alatt — a cél-
tudatos nemesitési munka eredményeként — az olajtartalmat 28—309,-rél
48—509%,ra, a mag kaldriatartalmit pedig — kalorimetrikus vizsgélataink
szerint — a 30 év elStti 5600 kecal-rol kereken 7000 kecal-ra sikeriilt novelni.
Ugyanakkor a biza és a kukorica kaldriaértéke a korabbi irodalmi adatokhoz
képest alig véltozott.

Az energiahozamnak az olajtartalom utjan valé novelése elvileg csak
a biol6giai hatérig lehetséges. Ezért tovabblépni itt is csak a magtermés
fokozésdval tudunk. Ehhez — mai megitélésiink szerint — legigéretesebbnek
latsz6 1t valtozatlanul a termdtalaj novényeltarté képességét figyelembe
vevl, tovabbi ésszerli allomanystrités. Ez a milthoz képest a mér meg-
duplézott bézisrél kiindulva — kisérleteink és a nagyiizemi prébak szerint
— az els8 nagy lépéshez viszonyitva, ugyan mar jéval szerényebb, de még
mindig jelentds terméstobbletet eredményezhet, amely meghaladja az ismert
fajtdk kozotti killonbséget és azt a terméstobbletet is, amellyel ma egy 1j
fajtat a koztermesztés szdméra mindsitenek.

Természetesen az 4dlloménysiirités mértékének — még optimalis viz-
és taplaléanyag-ellatas esetében is — megvan a maga hatéra. Ezen til a nové-
nyek térbeli elhelyezkedésébdl ad6dé on- és egymést drnyékoldsa (pl. zdrt
napraforgé-allomanyban az alsé szintekbe a szabad teriileten mért sugarzés-
nak mindossze 159%,-a érkezik le!), alombozat és a gyokérzet kiilonbozé mér-
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tékli érintkezésébll vélhetd kolesonhatésok, a fény-, h6- és paratartalmi
viszonyok, egy sz6val az dllomany csoporthatds eredményeként az egyed, de
az egységnyi teriiletr6l nyert energiatermelés is — kedvezstlen mellékhatésok-
tol kisérve, pl. megd6lés — rohamosan csokken.

Kiilonosen a magas torzsi, nagy asszimilaciés feliiletet fejlesztd, nagy le-
vélindex értéket mutaté, jelent8s viz- és taplaléanyag-igényli, kedvezdtlen
mag- és hajtds ardnyud fajtdk viselik el nehezen az allomanystiritést. Az ala-
csonyszart, kevés és kis levelii, de ezt nagyobb asszimilaciés hatasfokkal kom-
penzald, kisebb viz- és tédplaléanyag-igényli, optimalis mag —hajtés aranyt
megkozelitd fajtak elvileg is alkalmasabbnak latszanak az alloménysfirités-
adta termésnovelS hatas kihasznélasara. Ez az eset még akkor is fenndll, ha a
jelenleg standardnak tekinthet, hektdronkénti 48000-es t6illomanynal az

el6z6 tipust reprezentélé fajtdkhoz képest jéval kisebb termést adnak (7., 8.
abra).

I. tabldzat
Az olajtermés, az asszimildcios felilet, az asszimildcids aktivitds és a mag-hajtdas ardanydnak
alakuldsa néhdny napraforgofajtdandal

Egy 4tlagndovény
1 WRELITED ; T
i S iheta ™ | eiitermees | BLCT Tre | magtermters
cm? olajtermés/g | juté hajtds/g
Helios 322 BG 6388 49,3 7,72 168
VNIIMK 6540 SU 3929 36,7 9,34 179
HS 305 R 5771 . 36,6 6,34 181
Fransol FR 3060 33,2 10,85 136
Romsun 18 R 3458 32,1 9,28 122
HS 90 R 5637 29,6 5,25 203
Wielkopol. PL 3100 26,1 8,42 109
Relax FR 3848 23,5 6,11 153
OC—56x HA/1 H 6012 22,6 3,74 156
Remil TR 4575 21,0 4,59 248
SPH 1384 H 1789 19,3 10,79 150
Var. 891 USA 4951 18,5 3,74 273
CMS—3x KAP. i1 4500 15,3 3,40 284
SPH 1391 15 833 11,9 14,28 128
ITH—00 H 2008 10,7 3.81 199
Napraforgé fajtagytijteményiinket e néz6pontbél elemezve — mint az

az I. tdblazat adataibdl lathaté — a pozitiv és negativ tulajdonsagok a fajték-
ban a legkiilonboz6bb médon kombindlédnak. Igy példdul a ,Fransol” hib-
rid viszonylag minden fontosabb tulajdonsig tekintetében j6, a SPH 1391. sz.
spontén hibrid pedig — bar a standard 4lloményban a teljesit6képesség tekin-
tetében a sor végén 4ll — a kettes, hdrmas levélindex{i, nagy teljesit&képességii
fajtdkhoz képest 0,4 levélindexszel és mds kedvezd tulajdonsidgokkal kombi-
nélva — a novénysiiritési lehet&ség szempontjdbol igen perspektivikus kom-
bindciénak tekinthetd.

5% Agrdrtudomdnyi Kézlemények 37, 1978
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8. dbra. Perspektivikus alacsony torzsi ,,torpe
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9. abra. A napraforgé fotoszintetikus energia hasznositdsaval kapesolatos ertekmero

tulajdonsdgok varidciéja néhény napraforgéfajtandl.
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Még teljesebb a kép, ha valamennyi értékmérs tulajdonsig varidcidjat
vizsgéljuk. Ennek alakuldsat a 9. 4bra rdcssémaja szemlélteti, amelyen a po-
zitiv tulajdonsigok csokkend, a negativ tulajdonsdgok novekvd rangsorban
kovetkeznek. A fajtdk a rangsoroknak megfelelGen helyezkednek el. A vizsgélt
20 fajta koziil, a mag- és az olajtermésbdl kiindulva — ebben az osszehasonli-
tésban is — a ,,Fransol” hibrid mutatja a tulajdonsigok legkedvezbb kombi-
nécidjat, jol tartva helyét a rangsorok elsé harmadaban.

A mag- és olajtermésben a rangsor végén levd spontan hybrid Gjabb két
pozitiv tulajdonsiggal — a téplaléanyag-hasznositdssal és a nagyon fontosnak
itélt alacsony termettel megerdsodve — az allomanysiritési lehet&ség tekinteté-
ben csak javitotta pozicidjat.

Nemesitési néz6pontb6l egy ilyen viszonylag sztik alapanyagban, a
vizsgalt tulajdonsdgok ilyen jellegli ,érintetlen varidciéja’” nem konnyd, de
mindenképpen eredményes szelekcid lehet&ségét sejteti.

A novénytermesztés és a novénynemesités gyakorlatdban a napenergia
jobb hasznositésa egyértelmi az eddiginél nagyobb és jobb min&ségii terméssel.
A nagyobb termés azonban oéhatatlanul nagyobb energiafelhasznélassal jar.
gy, bér igaz, hogy a Nap mindenkié és energidjébél mindenkinek annyi jut,
amennyit bel6le hasznositani tud, azonban a természet e csodélatos ajandékat
— mint lattuk — nem adja ingyen. Energidért energidval kell fizetniink, de
hogy cserébe mit és mennyit kapunk, az nagyrészt az imént néhény képben fel-
villantott, vildgszerte foly6 kutatds eredményeitdl fiigg, amelynek sikerén,
sok kutatétarsammal egyiitt magam is fAiradozom.

Agrdrtudomdnyi Kozleményel 37, 1978
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