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Katonai muszaki-technikai ujdonsagok
a MILENG COE 2022-es ipari napjan me=

Mdlszaki Kivaldsagi Kézpont évente megrendezi a

Katonai Mduszaki Informacios Szeminariumot és
annak keretében az ,lpar Napja” elnevezésl rendezvényt,
ahol az érdekl6d6k megismerkedhetnek a fejleszték leg-
Ujabb katonai miszaki és mérndki témahoz kapcsolddo
termékeivel. A szerzd, tanulmanyanak elsé részében a
mUszaki-technikai eszkdzOk Uj generaciojara, valamint a
miszaki tamogatas Uj lehet8ségeire hivta fel a figyelmet.
Kulénb6z6 gyartok altal fejlesztett harckocsi elleni akna-
rendszereket, iranyitott hatasu repesztolteteket, atjaronyitd
nyujtott tolteteket, az eréditésben és taborvédelemben al-
kalmazhatdé modularis eszkdzoket és acél szendvicseleme-
ket mutatott be. A tanulmany masodik része a katonai mu-
szaki fejlesztések agaihoz tartoz6 termékek kozil, egy alca-
z6 technoldgidval foglalkozo gyartd termékeit mutatja be.

Q németorszagi Ingolstadtban mdkdédd NATO Katonai

A SZAKMAI KIALLITAS ES BEMUTATO

Az ipari kiallitasi nap kivald alapot biztositott arra, hogy a
NATO-szervezetek és a résztvevd orszagok miszaki teru-
leten dolgozd szakértdi taldlkozhassanak a specidlis teri-
leten mikoddo vallalatokkal, vallalkozasokkal, innovativ cé-
gekkel, szervezetekkel, megosztva egymassal a tapaszta-
latokat, ismereteket, Otleteket, ezzel is elésegitve a termé-
kek és szolgaltatasok tovabbi fejlédését. A miszaki fejlé-
dés — barmely szakterlletet is vizsgaljuk — igen sokrétd.
[21]

MiranDA MiLITARY

A lengyelorszagi székhelyli Miranda Military (Miranda
Spotka z 0.0.) cég technoldgiailag fejlett poliészter, polia-
mid és vegyes szovetek gyartasara specializalodott. Tébb
mint 70 éves tapasztalattal rendelkeznek a textiltermékek
gyartasaban, a fegyveres er6k részére 2007 6ta gyartanak
kiilénb6z6 tipusu alcazd rendszereket.

A szové, a kotd, a festd alapegységektdl kezdve, a ki-
egészitd eszkdzOk gyartasaig a teljes korl termelési folya-
matot képesek teljesiteni.

Sajat laboratoriumukban és kutatdhelyiségikben a gyar-
tas folyamatos ellendrzését, valamint a minéségi, kdrnye-
zetvédelmi és higiéniai elSirdsok betartasat biztositjak. [22]

A kollektiv alcazé rendszereik multispektralis tulajdon-
saggal birnak, vagyis az elektromagneses spektrum tébb
tartomanyaban m(kodé felderitéeszkdzokkel szemben is
képesek csdkkenteni az észlelés lehetéségét: [23]

— UV (Ultraviolet spectrum) — az ultraibolya hullamtarto-
manyt hasznalé felderitéeszk6zok mikodési elve ha-
sonlé a hagyomanyos radarokéhoz, vagyis a kisugar-
zott jel visszaverédik a targyakrodl, amelybdl a kinyert
adatokat képalkotd eszkdz dolgozza fel. [4] Elénye,
hogy kevésbé érzékeny a rossz idgjarasi viszonyok
kozott, a jel er6ssége nedves kdrnyezetben (esében,
havazasban, kédben) sem csillapodik jelentésen.

— VIS (Visible spectrum) — a lathato fény tartomanyaban
szabad szemmel, optikai és elektrooptikai eszk6zok-
kel, muszerekkel észlelik, azonositjak a targyakat.
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Ebben a tartomanyban az alcazas alapja a szin, az ar-
nyalat, az alak, a textira, a méret, a minta elfedése, a
kérnyezettel torténd dsszehasonlithatésag minimaliza-
lasa.

— NIR (Near-infrared spectrum) — a kozeli infravéros su-
garzast kilonb6zé mértékben verik vissza az élé nové-
nyek, a szaraz ndvények és a mesterséges anyagok.
Ezt a visszaver6dési kildnbséget hasznaljak fel az éj-
jellato eszkdzok, az iranyzékok és a periszkopok.

— SWIR (Short-wave infrared spectrum) — a révidhullamu
infravoros spektrumban mUikddsé szenzorokat, mlsze-
reket egyre gyakrabban hasznaljak, mivel barmely
id6jarasi kdrilmények kdzott nagy pontossagot adnak.

— TIR (Thermal infrared spectrum) — a termikus infravords
(kdzéphullamu infravorés — MWIR, hosszuhullamu inf-
ravorés — LWIR) hullamsavon miikédé képalkotd esz-
ko6zok a célobjektum héprofiljat, valamint az objektum
és a hattér kozotti latszélagos hémérséklet-kilonbsé-
geket teszik lathatova. A héprofil jellegzetes formdja, a
forré pontok elrendezédése és koncentracidja kony-
nyen felismerhetd targykonturokat hoz Iétre.

— Radar (Radio detection and ranging) — a radiélokacios
felderités a radarhulldamok visszaverédésének jelensé-
gét, a kilénb6z8é objektumoktdl szarmazé hullamok
reflexios képességének kulénbségeit hasznalja fel. A
kilénb6zé anyagu fellletek visszaver6 képessége
egyedi és eltérd, vagyis az ugynevezett radarvisszhang
nagyon fontos azonositasi tényezé.

MULTISPEKTRALIS, EGY- ES KETOLDALAS, STATIKUS 2D-$ ALCAHALG

A technikai eszk6zok és a személyi allomany alcazasara,
védelmére tervezett eszkdz tartds anyagokbdl készil, nagy
szakitészilardsagu, alacsony vizfelvétell, atlatszé halé. Az
anyagaban szinezett eszkdz olyan technoldgiaval készil,

20. abra. Multispektralis statikus, kétoldalas, téli szinezési
2D-s alcahal¢ telepitett allapotban [25]

21. abra. Multispektralis statikus téli szinezésii 2D-s alcahalé
telepitett allapotban [26]

Nemzetkozi haditechnikai szemle

amely a halé két oldaldn eltérd szineket is alkalmazhat. igy
a kétoldalas verzi6 két — altalaban egymashoz kézel allé —
szinezést is lehetvé tesz, példaul erdei, hegyvidéki, siva-
tagi vagy sziklas-sivatagi szinezést. Ezzel egy készlet két
kilénb6z6 terepen is alkalmazhatd. [25] (20. dbra)

Az alakmasitd rudaknak készénhetéen kilonféle térszer-
kezet alakithatd ki, amely homoru és domboru részeivel
jobban illeszkedik a terephez. A haldok szélének kialakitasa
lehetévé teszi tobb elem dsszeflizését, ez a technoldgia az
eszkdzt egyedi méretli és formaju objektumok alcazasara
is alkalmassa teszi.

Az egymastol eltéré kornyezetek szindsszetételét ele-
mezve specialis dedikalt szinmintakat és szinezé anyago-
kat terveztek és alkalmaztak, amelyek paraméterei meg-
egyeznek a természetes kornyezetével (21. dbra), igy a
VIS-, a NIR- és a SWIR-spektrumokat hasznal6 felderit6-
eszkdzok elleni alcazd képessége kiemelkedd. A hald
anyaga csokkenti a kisugarzott hé tavoli észlelését, a TIR-
spektrumokat alkalmazé felderit6eszkdzok elleni alcazast
erdsitve.

Az alcazott objektum radarjelének megvaltoztatasaval
megakadalyozza a radarészlelés hatékony alkalmazasat is.
A téli alkalmazasra kifejlesztett dlcahalé UV-visszaverd tu-
lajdonsagai hasonldak a hoval boritott kdrnyezetéhez, fej-
lett védelmet nyujtva az UV-tartomanyban mikédé korai
felismer® eszk6zokkel szemben.

Az dlcahaléhoz tartozo felszerelések gyors és stabil tele-
pithetéséget biztositanak. [26]

A készlet tartalma:

— alcahals;

— teleszkodpos tartérudak;

— teleszkopos alakmasité rudak;

— leszuroétiskék, valamint azok lelitésére és kihuzasara

szolgdlé szerszamok;

— rogzité- és feszitézsinodrok;

— javitokészlet. (22. dbra)

MuLTISPEKTRALIS, STATIKUS 3D-$ ALCAHALO

Az el6z6ekben bemutatott 2D-s alcahalékhoz hasonldéan a
technikai eszk6zok és a személyi dllomany alcazasara,
védelmére tervezték a 3D-s dlcahalét is, de a két eszkdz
felUleti kialakitdsaban eltér egymastol.

A 3D-s alcahalé a természetes kdrnyezet, a lombozat és
a terep texturajat utanozza, a térbeliség benyomasat keltve

22. abra. A multispektralis statikus alcahalokészlet
tartozékai [26]
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fokozott védelmet nyujt erdei kérnyezetben. A halo fels6
rétegében ives bevagasokat alkalmaznak, amelyek utanoz-
zak a novényzetet és a szélben mozognak. Ez a fejlesztés
nagyobb rejtést biztosit a lombozat kdzott, és a fellilet
hitését is optimalisabban biztositja. (23. dbra)

Ezt a tipust — Berberys néven — 2007 6ta haszndljak a
lengyel hadseregben kilonbdzé jarmlvek, technikai esz-
kozok, parancsnoki létesitmények alcazasara. [27]

A 3D-s dlcahalénak mar létezik tovabbfejlesztett valtoza-
ta is, amely 15%-kal kénnyebb, 25%-kal tartésabb, vala-
mint jelentésen javultak a hé- és radarfelderités elleni alca-
z6 képességei. [28]

A 3D-s alcahal6é anyagaban a 2D-s alcahalékhoz hason-
16, igy a VIS-, a NIR- és a TIR-spektrumokat alkalmazé
felderit6eszkdzbkkel szemben, valamint a radarjelek haté-
kony megvaltoztatasaval a radarfelderit6-eszkdzokkel
szemben is hatékony alcazoképességgel bir.

A készlet tartozékai, a halok dsszeflizhetésége, és a te-
lepités médja ugyancsak a 2D-s dlcahaldkhoz teszi hason-
latossa.

MULTISPEKTRALIS MOBIL ALCAZOKESZLET

A mobil alcazokészletet kifejezetten technikai eszkdzok
alcazasara fejlesztették ki. A specidlis textil a jarmlvek
profiljanak médositasaval csokkenti az észlelés valészind-
ségét.

A multispektralis mobil alcazékészlet megzavarja a felde-
rit6eszkdzok érzékeldit, azonositd algoritmusait azaltal,
hogy eltorzitja a technikai eszkdz alakjat, szinét, hé- és

24. abra. Multispektralis mobil alcazékészlet telepitett
allapotban [29]

Bl
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25. abra. Multispektralis mobil alcazékészlet adott
harcjarmiih6z igazitva [29]

radarképét, vagyis megneheziti a legfontosabb azonositasi
pontok, paraméterek észlelését. (24. dbra)

A készlet modularis felépitése lehetévé teszi az
alcazopanelek kilonb6zé formaju jarmlvekhez toérténd
hozzaigazitasat és gyors felszerelését. (25. abra) Az alcazo
felszerelés paneles kialakitdsa megkonnyiti a sérllt alcazé
részek egyszer(i cseréjét. [29] (19. dbra)

Anyagaban a mar bemutatott alcahaldokhoz hasonlo,
tehat a VIS-, a NIR- és a TIR-spektrumokat alkalmazé fel-
derit6eszkdzokkel szemben, valamint a radarjelek haté-
kony megvaltoztatasaval a radarfelderit6-eszkdzbkkel
szemben is hatékonyabb dalcazéképességgel bir, mint a
kordbban elterjedt alcazo festés.

MULTISPEKTRALIS TELI ALCARUHA

A multispektralis téli alcaruha a személyi allomany téli ko-
rilményekre tervezett egyéni alcazasara alkalmazhatd, a
szokasos egyenruha felett viselhetd. Az innovativ anyag-
megoldasok lehetévé teszik az észlelés elleni védelmet
minden f6 észlelési hulldmhosszon az UV-, a VIS-, a NIR-,
a SWIR- és a TIR-spektrumok alkalmazasaval miikédd
felderitéeszkozok ellen, mikdzben biztositjak a felhasznald
kényelmét. (26.a dbra)

Az oltdzék mérésekkel igazoltan rejti a hésugarzas akar
90%-at, és hatékonyan rejt az optikai és gjjellatd eszko-
zOkkel torténd felderitéstél 2025 méter tavolsagra is.
(26.c abra) A ruha UV-visszaver6dése megegyezik a téli
kornyezettel, igy hatékonyan rejt az UV-spektrumot alkal-
mazo felderitéeszkdzdk ellen.



26. abra. Multispektralis téli alcaruha a), a téli alcaruha vizualis rejtése b) és hGsugarzas-rejtése c) [30]

A ruha 6sszességében kevesebb mint 2,5 kg tdmegU és
integralt, megerGsitett béléssel, valamint kilén a térdnél és
a konyodknél bevarrt habparnakkal rendelkezik. A hatolda-
lan a felhasznalo altal allithato (szlkithetd-tagithatd) szell6-
zést biztosit. Az oldalsé cipzarakon keresztll kénnyen
hozzaférhetd a ruha alatti pancél, és a zsebek. Az integralt
cip6kapocs megakadalyozza az Oltdzet labrészének hasz-
nalat kdzben térténd felcsuszasat.

Az dlcaruha anyaga t(izalld, alacsony vizfelvétel(, a te-
repszinli minta az igényeknek megfeleléen — a gyartasi
technoldgia soran — alakithaté ki. [30] (26.b abra)

RADARFELDERITES ELLENI BELSO BELES

A belsé bélést nagyméretl technikai eszkdzok rejtésére,
illetve hangarok bels6é kiegészitésére fejlesztették ki. Bar
satorként 6nalldan is alkalmazhato, felépitésébdl és anya-
gabdl adéddan nem alkalmas repeszek és I6vedékek elleni
fizikai védelemre. (27. dbra) Kivaldan alkalmas azonban a
radidlokacios és héfelderités elleni alcazasra, valamint a

27. abra. Radarfelderités elleni belsé bélés alkalmazasa [31]

—40°C és +70°C kozo6tti tartomanyban a kilsé hémérsék-
letvaltozasok elleni védelemre.

A belsé bélésben alkalmazott anyagok és technoldgiai
megoldasok megakadalyozzak a hangarban 1évé berendezé-
sek és személyek radarhullamok segitségével torténd észlelé-
sét. A radarfelderités elél torténd elrejtézés hatdsat a mikro-
hullamu sugarzasi energia elnyelésével és szérasaval éri el.

A fejlesztett tobbrétegl kompozit szévet legalabb 30 dB
kétiranyu radarcsillapitasra alkalmas az 1 GHz és 110 GHz
kozotti frekvenciatartomanyban. Bels6 rétege fehér szind,
amely noveli a belsé vilagitas hatékonysagat a hangarban.
(28. abra)

A kompozit szOvet égésgatld anyagbdl készil, tdmege
terlletegységenként viszonylag alacsony: 500 g/m?. [31]

EGYENI ALCAZOLEPEL

A katona egyéni felszerelésének részét képezé alcazdélepel
alkalmazhaté rogtonzétt menedékként, hordagyként vagy
ponyvaként. (29b. abra) A gyartd altal tervezett anyagbdl
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28. abra. Radarfelderités elleni belsé bélés telepitett
allapotban [31]

30. abra. Egyéni alcazoélepel hordtaskaja és tartozékai [32]

késziil, ami a VIS-, a NIR-, a SWIR- és a TIR-tartomanyok-
ban mukddd felderitéeszkdzdkkel szembeni alcazasra
teszi alkalmassa.

A specidlis, terepszinl minta tokéletesen illeszkedik a
természetes kornyezetbe, hatékony védelmet nyujt az op-
tikai felderitérendszerekkel szemben, valamint magas szin-
td alcazast biztosit a hékameras és éjjellatd eszkodzokkel
szemben. Egyéni felszerelésként torténd alkalmazasa miatt
érdemes kiemelni, hogy védelmet nyujt a kedvezétlen id6-
jarasi korilményekkel szemben is. Az anyag tizalld, és
magas vizallésaggal rendelkezik.

A lepel t8bb, strapabird hurokkal és rogzitéfullel rendel-
kezik, ami stabil rogzitést és tetszéleges szamu lepel 6sz-
szekapcsolasat teszi lehetévé a nagyobb fellletek kialaki-
tasa érdekében. [32] (29a. abra)

A készlet tartalma:

— egyéni alcazolepel;

- roégzitd, és gumirozott feszitézsinodrok;

— széthajthat6 feszit6-stabilizalo rud;

— MOLLE-PALS rdégzitési rendszerrel

hordtaska. (30. abra)

kompatibilis
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OsszeGzEs

Az ipari napon megjelené és bemutatkozé gyartok és
szolgaltatd cégek termékpalettaja rendkivil sokrétl. Bar
a jelen publikacio egy konkrét gyarté alcazastechnikai
eszkozeire fokuszal, természetesen tdbb cég is képvisel-
tette magat hasonlé termékekkel. Az ismertetett termékek
jol thkrozik, hogy a felderitési technoldgiak fejlédését az
alcazé technologiak fejlesztési iranyainak is kdvetnilk
kell. A vilag szamos pontjan megrendezett haditechnikai
kiallitasokon egyre gyakrabban jelennek meg olyan felde-
ritéeszkdzok, amelyek egyszerre alkalmaznak tobb tarto-
manyu szlrést, algoritmikus elemzést, mdédszert és azo-
kat 0sszevetve alakitjak ki a megjelenitend6 képet. Ezen
eszkdzokre valaszként keriilnek forgalomba és fejlédnek
azon alcazo rendszerek, amelyek egyszerre képesek az
elektromagneses sugarzas spektrumanak tébb tartoma-
nyaban, a lehetd legnagyobb hatékonysaggal rejteni.
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