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1. Bevezetés
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Osszetételét, szerkezetét vizsgaltuk, hogy a kilénb6zé karsztos felszini formak képzoédéséhez,
a vizsgalt mintateriiletek karsztos fejlédéséhez adatokat kapjunk. Elsésorban a fedett
karsztosodas folyamatat, ennek soran letrejové formék kialakuldsat, a képzodésiket
meghatarozo feltételeket kivantuk elemezni. Utobbi ismeretében a formak kialakuldsa elére
jelezheté. Az el6rejelzés jelentésége, hogy ezaltal az emberi létesitmények
kockéazatmentesebben tervezhetok. A kutatdsi helyszineket (mintateriiletek) az A&ltalunk
legjelent6sebbnek tartott hazai karsztteriileteken (Bakony-hegység, Mecsek-hegység, Bukk-
hegység, Aggteleki-karszt) valasztottuk ki (I. tablazat). Az 1. tablazat adataibdl lathato, hogy a
kutatdsi programban a tervezetthez képest Iényegesen tobb VESZ észlelést végeztiink. A
vizsgalt mintaterletek szama is nott.
A mintateriileteken eléforduld fobb felszini karsztos formak az alabbiak:

- Oldodas tébrok és uvalak, amelyek kialakulas és eredet szerint lehetnek sortébrok és figgo
tobrok (JAKUCS 1971, HEVESI 1980). A fliggé tobrok lehetnek tanyéros tébrok (HEVESI
1984), amelyek roncstdbrok, ha oldallejtéjik részben hianyzik (VERESS 1992). Ut6bbiak
lehetnek  kismértékben lefolyastalanok (félig kinyilott roncstébor), vagy teljesen
lefolyastalanok (teljesen kinyilott roncstobor). A nem fliggé helyzetti roncstébrok uvalakhoz
kapcsolodhatnak (uvalas roncstobdr). Az uvaldk roncstobrei is lehetnek félig, vagy teljesen
kinyilottak.

- A fedett karsztos formaknak — amelyek akkor alakulnak ki, ha a karsztos fekut lokalisan,
vagy kiterjedtebben nem karsztos fedé boritja — eredetik szerint szintén tobb valtozatat
killonitik el. igy lehetnek utansiillyedéses tobrok, viznyeld jellegii tobrok és viznyelés tobrok,
ha kialakulasuk kozvetlendil a fekliben létrejott anyaghianyhoz (kiirt) kapcsolddik és a fedd
nem &sszedlld. Utanysullyedéses tobroknek két valtozatat is elkilonitik. A lezdkkenéses
tobrot, amely Gsszealldbb fed6 és gyorsan létrejové anyaghiany és a szuffuzids tobrot, amely
szuffazio, lejtélemosas, tomorodés soran alakul ki (JENNINGS 1985, DRUMM et al. 1990,



THARP 1999, WILLIAMS et al 2003, WALTHAM-FOOKES 2003, WALTHAM et al
2005). A viznyelés tobrok VERESS (1999) szerint a feki vakkirtéinek a beomlasaval jonnek
létre. (Kialakuldsuk jellegétol fuggoéen egyarant lehetnek lezokkenéses, vagy szuffizios
tobrok). VERESS (1999) szerint a fedett karsztos formak a fedoé kivekonyodéasainal
képzodnek. E helyek rejtett kézethatarok. A fentebb felsorolt tipusokba tartozd formak
viszonylag kis atmérojiek (legfeljebb néhanyszor 10 m-es a horizontélis Kiterjedésik és
viszonylag mélyek. A fedett karsztos formdk VERESS (1997) szerint szingenetikus és
posztgenetikus Kkialakulastak lehetnek. E16z6 esetben a fekl kirtéje és a fedd mélyedése
egyidés, mig utobbi esetben nem. Ekkor a kirté elébb eltomédik, a fedé mélyedése
feltoltodik, majd a kirté miutan Gledékeét elvesziti a felszinen Ujabb mélyedés alakul ki. A
Lburried” tobrok az idésebb mélyedések Kkitdltés anyaganak tomorodésével képzoédnek
(WALTHAM-FOOKES 2003). Lényegében e formék fosszilis fedett karsztos tobrok,
amelyek terlletén a mélyedés jelleg alig ismerhet6 fel. Gyakran tertletikon a kitolté Gledékek
vizzérd jellege miatt, idészakos tavak, vagy vizes, vizenyos felszin részletek jonnek létre. A
depresszidk a fedélledékben kialakult nagy atméréji (tébb szaz m), sekély (néhany m-es
mélysegt) képzédmeények, amelyek terlileten kilénb6zo fedett karsztos formak fordulhatnak
elo.

- Maradvanyformak, amelyek kozott alakjuk szerint elkulonithetok kiiszébok és magaslatok
(karsztdombok). E formak a karsztosodo kézeten formalodnak ki.

2. Modszerek

- A mintaterlletekrol részletes domborzatrajzi térképeket készitettlink (M 1:250).

- Kijel6lt irdnyok mentén a kivalasztott helyeken VESZ modszerrel geofizikai méréseket
végeztettink.

- Egyetlen helyen (Homod-arok, Bakony) sokelektrédas modszerrel vizsgaltattuk a fedét.

- A VESZ mérések adatainak felhasznalasaval geoelektromos-foldtani szelvények
szerkesztésére kerllt sor. Ezekrol megallapithatd a fekii domborzata, a fedé vastagsaga,
Osszetetele, a fedett karsztos mélyedéseknél a kilso, ill. a belsé fedévastagsag. (A kulsé
fed6uledék vastagsagot a fedett karsztos forma kialakulasa elétti fedévastagsagnak tartjuk.)

- Azokon a mintatertleteken, amelyeken a VESZ mérés stiriisége elegendének bizonyult,
fekltérképeket szerkesztettink.

- A sokelektrodas mérések felhasznalasaval készilt szelvenyek kiértékelésevel vizsgaltuk és

elemeztik a fedéiledékek porozitas valtozasat.



- Nehany fedett karsztos mélyedes jaratdban (barlangjaban) morfoldgiai adatgyiijtést
vegeztiink. A jaratok morfoldgija adatokat szolgéltat a mélyedesek kialakulasdhoz (erézid
vagy korr6zid), tovabba kialakulasi korahoz (szingenetikus, vagy posztgenetikus
karsztosodasu-e a jarathoz tartozo fedett karsztos forma?).

- Terveztik a fed6 atfurasat is. Ez a mddszer nem bizonyult sikeresnek, miutan a kilénb6z6
helyeken a furd a tormelékben elakadt. Igy a VESZ mérések adatainak flrasi adatokkal

torténd pontositasara, javitdsara nem volt lehet6ség.

3. Eredmények

3.1. Altalanosithaté eredmények fedett karszton

- A fedett karsztos formak elhelyezkednek a fekii magaslata (I. tipus), a feku lejt6je (11. tipus)
és a mélyedése felett (I1l. tipus). A feki felszinének és a fedében kialakult forma lejtéinek a
térbeli helyzete még akkor sem hasonld, ha a fedett karsztos forma a feki kitoltott mélyedése
felett képz6dott. A fedett karsztos mélyedések mintegy ,,fliggenek” a fekli mélyedése felett. A
kiemelkedés, vagy kiemelkedes lejtéje feletti helyzetii fedett karsztos forméaknal a két felulet
dolése pedig részben, vagy teljesen ellentétes lehet. A két felulet helyzete mindossze 2 db
kdzépso-kréta meészkdvon kialakult mélyedésnél mutat hasonlosagot.

- A magaslatok felett, ahol a fedéiiledek vékony (3,5 m-nél kisebb a kiilsé lledékvastagsag)
elsésorban szingenetikus fedett karsztos mélyedesek alakulnak ki. A Kicsi tledekvastagsag
noveli a karsztosodas esélyét. Egyrészt tobb viz érheti el a fekut, masrészt nagyobb az esély,
hogy a fekiin kialakult anyaghiany a fedére is atterjedjen. A Kicsi Uledékvastagsag létrejohet
dinamikusan valtozo felszinen az egyenetlen feki elboritasa soran vagy akkor, ha az
akkumul&cidt lepusztulas kdveti. Ez utdbbi a gyakoribb.

- A fedélledék kivékonyodasat okozhatja, akar a fekii morfoldgiajatol fliggetlendl is, csak a
felszini lepusztulas is. Ezzel magyarazhat6, hogy pl. a Bakony-hegység 37 db fedett karsztos
mélyedésébdl 33 db volgyben, volgyfében vagy depresszioban fordul elé (volgyben 19 db,
depresszidban 14 db). Tehat ott, ahol a fed6uledék kivékonyodik a lepusztulas miatt. E
helyekre — az iddszakos vizfolydsok miatt — tobb viz is érkezhet. Ily mddon néhet a
beszivargas és ezéltal a karsztosodas esélye is.

- A karsztos mélyedések féleg ott alakulnak ki, ahol a magaslatok felett a felszinen meder,
vagy volgy képzaodik.



- Nagyobb (3,51-6,0 m), vagy nagy uledekvastagsag (6,01 m-néel nagyobb vastagsag) esetén a
fedében mélyedés gy alakulhat ki, ha a feki kirtoje felett jarat képzodik. A jaratképzédést és
fazisait a fedében sokelektrodas modszer szelvényeinek a kiértékelésével allapitottuk meg (1.
abra). A jarat kozvetlenul is észlelhet6 a fedében. Pl. a Padison felszinre nyilott egy olyan kb.
2-3 m-es melységii, néhany dm-es atméroji jarat, amely kizarolag a fedében fejlédott ki. A
sokelektrodas mérésekkel a fedében eltéré porozitdsi savok mutathatok ki. A nagyobb
porozitasi savok tobb vizet képesek felvenni és ezaltal kisebb ellenallasuak lesznek (1.a.
abra). A porozitas novekedése a fed6 fellazulasa miatt kovetkezik be, amit viszont a fekliben
letrejové anyaghiany okoz. A nagy porozitdsu savok eltéré fejlettsege eltérd fejlettségi
jaratokra, jaratkezdeményekre utalnak (1.b. abra). A jaratkezdemények nagy stiriisége és e
helyen a felszini mélyedések hianya azt valOszindsiti, hogy bar a fedében szdmos
jaratkezdemény alakulhat ki, csak egy kis hanyaduk alakul jaratta, ill. fedett karsztos
mélyedéssé. A jaratképz6dés fazisai az alabbiak:

e A mészkdofekiin kurté alakul ki, vagy egy idésebb kirté elvesziti az tledékeit. A kirto felett
a fedében a porozitds né. A porozitas névekedés oka, hogy a fed6é anyagéanak egy része a
beszivargo vizek athalmozasaval, vagy gravitacios Uton a kirtébe kerl. A megndvekedett
porozitasu, fellazult zona, felfelé szeélesedve megkdzeliti, de nem éri el a felszint (1. abra 2
fazis).

e A porozitds novekedés miatt a fed6 fels6 része megsillyed. A sillyedés porozitas
novekedest is eredményez. Ez utdbbi 6sszlet fels felilete is megsillyedhet. Felette és a
felszin kozott eredeti porozitasu lencsés 6sszlet maradhat vissza (1. bra 3 fazis).

e A tovabbi porozitas novekedés miatt a fedoben jaratkezdemények képzédnek. A porozitas
ndvekedés zondja felfelé terjedve eléri a felszint (1. bra 4 fazis).

e Ha a fedoben jarat is kialakul, a jarat feletti fed6 beomlasaval (vagy sullyedésével) a
felszinen fedett karsztos mélyedés képzédik (1. dbra 5 fazis).

- Kozepes és nagy uledékvastagsdg esetén né a posztgenetikus karsztosodas esélye.
Posztgenetikus karsztosodas bekovetkezhet ugyancsak ha a felszin lepusztul, vagy feltéltodik.
- A posztgenetikus karsztosodas soran egymast kdvetéen ugyanazon a helyen egy, vagy
egymas felett tébb, a kirtonél fiatalabb, fedett karsztos mélyedeés is kialakulhat, amelyek
kialakulasi kora egymastol eltér. Tobb, egymas felett elhelyezkedé egykori fedett karsztos
forma kozil mindig a magasabb helyzetii a fiatalabb. Posztgenetikus karsztosodas soran az
alabbi események torténnek. A fekun kirts, a fedén jarat és fedett karsztos mélyedés
képzodik. A kurté fedouledékkel kitdltodik. A felszini mélyedésbe tobb Gledék érkezik, mint

amennyi onnan a karsztba szallitddhat. A fosszilizalodd fedett karsztos mélyedés feltoltodik,



elvesziti mélyedés jellegét. A kiirtébe szivargo vizek a karszt mélyebb jarataiba halmozzak
annak Uledékeit. A kurtében keletkezett anyaghiany miatt a fedében jarat, a felszinen Gjabb
mélyedés képzodik. Lehetséges egy masféle fejlédés, amely a kdvetkezoképpen jatszadik le.
Fedetlen karszton kirté képzodik, majd a karszt elfedédhet. A kirté ugyancsak kitoltédhet,
majd miutan Uledékeit elvesziti, mar fedett karsztos mélyedes kepzédik a fedé Uledékes
térszinen. Ez esetben a fedett felszinen létrejové els6 fedett karsztos mélyedés is
posztgenetikus.

- Azon a fedett karsztos felszinen, ahol a fedében egykori mélyedés(ek) mutathato(k) ki,
akkumulacié tortént e formék feltltédése alatt. A feltdltodd, magasodd felszinen Ujabb és
Ujabb fedett karsztos mélyedések képzddnek, a kiirt6 ismételt kitisztulasa miatt (2.a.11. abra).
A jaratok ugyancsak Kitisztulhatnak, vagy Ujabbak képzédnek. Val6szint, hogy az Ujra
aktivizalddasra ott n6 az esély, ahol felszinrél sok viz juthat a fedébe (pl. volgytalpak alatt).
Osszességében azonban ilyen felszineken az Gjabb fedett karsztos forma kialakulasanak
esélye csokken (a fedében egyre hosszabb jaratnak kell kialakulnia), feltdltodésének az esélye
egyre nagyobb és ez egyre gyorsabban kovetkezik be. A feltdltott mélyedések lepusztulas
esetén lecsonkolddnak, vagy teljesen elpusztulnak. El6z6 esetben a lencsés 6sszlet nem
eltemetett, fels6 felllete foltszerii elébukkanast képez (2a.la., 2.b. abra). A lecsonkolddott
fedett karsztos forma részben vagy teljes egészében aktivizalodhat (2.a.1.c &bra).

- A karsztosodas akkor posztgenetikus, ha az aldbbi (ledékszerkezetek fordulnak elé a
jelenleg létezé fedett karsztos forma (a felszinen mélyedés van) alatt.

e Ha a fed6 valamely 6sszletének fels felllete hajlott.

e A fedében lencsés uledékbeteleplilés van. Ez esetben az egykori mélyedés kitolt6dott, majd
eltemet6dott. Ekkor a mélyedes kornyezetében feltdltodes tortént.

e A fedében olyan lencses lledékbetelepulés van, amelynek fels6 felulete is ives feluletet
formal (3. abra). Ekkor az egykori mélyedéskitoltésben alakult ki egy Gjabb mélyedes. (A
mélyedés kitoltédése sordn a fedett karsztos forma kornyezetében szdmottevé feltoltédés nem
tortént.) Ez utdbbi mélyedés ugyancsak kitdltédott, majd eltemet6dott.

e Akkor, ha a fedében egymas felett, egymastol elkulonilten, tobb lencsés beteleplilés is
eléfordul. Ekkor a felt6lt6dé felszinen, ugyanazon a helyen, de egyre magasabban Gjabb és
Ujabb fedett karsztos formak képzédtek (Id. aldbb). Ez esetben a mélyedés kdrnyezetében
szamottevo, de nem folytonos feltdltédés tortént.

e A fedett karsztos mélyedés talpan lencsés Uledekkitoltés fordul elé (4. &bra). Ekkor egy
id6sebb mélyedés kitoltodott, majd elfedédott. A jelenlegi mélyedés a lencsés Kitoltés feletti

fedében alakult ki. A fedében a mélyedéskepzédést bizonyitja az is, hogy a jelenlegi



mélyedés aljzatan elhelyezked6 fedé maradvany ferde helyzetii és a mélyedés belseje felé
kiékelodik. Ez ugyanis jelzi, hogy ez az uledékfoszlany annak a lencsés 6sszletnek a
maradvanya, amelyben a jelenlegi mélyedés képzédott. Ez kiilondsen akkor all fenn, ha
utolagos athalmozddas kizarhatd. Erre utalhat, ha kett6, vagy tobb iranybdl részmélyedések
fogjak kozre a mélyedes talpi lencsés tledékkitoltést. Az olyan térszinrészleteken, ahol ilyen
mélyedések fordulnak el, a fedé nem vastagodott, hanem inkabb kivékonyodott, tehat
lepusztulds tortént.

o A fedett karsztos mélyedés és a fekl kdzott kornyezetétdl eltéré (nem feltétlentl lencsés)
betelepiles fordul el6 (5. abra).

e A posztgenetikus karsztosodas akkor is kimutathatd, ha a fedé vékony, ill. a beomléasa miatt
a mélyedés alatt mar hianyzik. A fedett karsztos forma kirt6jének formakincse utalhat ez
esetben arra, hogy a kirté mar korabban kialakult, mint a fedében lévé forma (mélyedés).
Akkor ugyanis, ha a kirtében ledékkitoltéshez kapcsolhaté formék fordulnak elé a kirté
kialakuldsat kovetéen Kkitdltodott (ekkor alakultak ki az tledékkitoltés idészaka alatt kepz6do
forméak). A kitoltés a felszini fedett karsztos forma kialakulasa sorén, vagy azt kovetéen jott
letre, miutan a fed6 jaratan keresztil tledék szallitddott a kirtobe. Barlangok uledékkitoltése
felett és alatt kialakult formaknak tartjak, pl. a pendantokat es a kilénbdz6 mennyezeti
csatornakat (BRETZ 1956, RENAULT 1968, SLABE 1995). A kirté miutan az uledékeit
elveszitette a falan létrejott formai hozzaférhetok és lathatok. Anyaghiany miatt a felette 1évé
fedoben kialakulhat a jelenlegi fedett karsztos mélyedés. Uledékkitoltés mellett képzéds
formakat (pl. a mennyezeti csatorna) a Tés-1 jelt mintatertlet két fedett karsztos formaja
alatti barlangban is kimutattunk.

e Posztgenetikus karsztosodas tortént akkor is, ha ezen Uledékszerkezetekbol egymas felett
tobb is van a fedoben, de a felszinen nincs mélyedés. A posztgenetikus karsztosodas nem
bizonyithaté akkor, ha a lencsés Uledékszerkezetbol (vagy valamely felsé hajlott Osszlet
feluletbdl) csak egy van a fed6ben és a felszinen e képzédmény felett nincs fedett karsztos

forma.

3.2. Terlleti eredmenyek

3.2.1. Bakony-hegység

A fedett karsztos mélyedés alatti fekii morfologiara, a fedévastagsagara, 0sszetételére, a

mélyedések kialakulasara vonatkoz6 megallapitasok ott teheték, ahol az legalabb egy



geoelektromos-foldtani szelvényen helyezkedik el. A hegyseg kulonb6zé mintaterileteirél 37
db ilyen fedett karsztos formaval rendelkezink.

- A szingenetikus mélyedések darabszama 21, mig a posztgenetikus formak szama 16. A
szingenetikus fedett karsztos formak 33,33 %-nal 3,50-nél kisebb, 47,51 %-nal 3,51-6,0 m
kozotti és csak 19,5 %-nal nagyobb mint 6,01 m a kulsé fedouledék vastagsadg. A
posztgenetikus fedett karsztos formak 6,25 %-nal a fedéuledék kisebb, mint 3,50 m, 37,5 %-
nal 3,51-6,0 m kozotti és 56,25 %-nal nagyobb, mint 6,01 m (ll. tablazat). Lathat, hogy
egyre nagyobb fedévastagsagnal a szingenetikus fedett karsztos forma kialakulasi esélye
csokken, mig a posztgenetikus formak gyakorisagat a fedévastagsag novekedése kevésbe
befolyasolja. S6t a fedévastagsag novekedésével a gyakorisdguk némileg né. Ehhez
valésziniileg két tényez6é is hozzajarul. Egyrészt a nagyobb vastagsagi fedouledék
letrejottéhez — ha eltekintink a nagyobb intenzitasu felhalmozddastél - hosszabb id6
szilkséges. Hosszabb id6 alatt viszont nagyobb az esély posztgenetikus fedett karsztos
mélyedés kialakulasara. Masrészt a mar kialakult kirto, ill. jarat nagyobb fed6vastagsag
esetén is konnyebben aktivizalodik (vesziti el Uledékeit).

- A fedett karsztos formak 59,46 %-a eltemetett kiemelkedés felett helyezkedik el. (A lejtéi
helyzetiiekkel egyiitt 78,38 %). Ha a kiemelkedési ill. lejt6i helyzetii melyedések kozil csak a
szingenetikus eredetiieket tekintjik, akkor a fedett karsztos forméak 85,71 %-anal (a 21 db-bdl
18 db) a fed6uledékvastagsag 6 m-nél kisebb.

- Megaéllapithatd, hogy a fedett karsztos mélyedesek a hegysegben a fedéiledék lokalis
kivekonyodasi helyeinél alakultak ki. Ez ott lehetséges, ahol a fekii magasabb helyzeti a
kornyezeténél és a fedouledék lokalisan lepusztult. A méar emlitett volgytalpi ill. volgyfoi
helyzetii (e helyek egyebként mindegyike depressziova fejlédott) 19 db fedett karsztos
mélyedés kozul 15 db alatt a fekii magaslata vagy magaslat lejtéje feletti helyzeti. A
fennmaradd 18 db-bol 14 db depresszid teruletén talalhatd, ahol a fedéiledék ugyancsak
lokélisan kivékonyodott. A 14 db fedett karsztos mélyedésbsl 10 db magaslat, vagy lejtoje
felett fejlodott ki. A 37 db fedett karsztos mélyedésb6l minddssze 4 db taldlhaté sik térszinen,
tehat ahol a fed6 lokalis lepusztulasa nem tortént meg. Azonban ezek mindegyike magaslat
vagy annak oldallejtéje feletti helyzeti.

- A hegység fedett karsztos formai kialakulas szerint a kdvetkezéképpen osztalyozhatok:

e [La. altipust fedett karsztos mélyedések, amely miutdn magaslati helyzetiiek, kulsé
uledékvastagsaguk 3,5 m-nél kisebb, a bels6 tUledékvastagsaguk 0 m. A Kicsi Uledékvastagsag
kovetkeztében a fedé anyaga miutan a vakkurté felnyilik, beleomlik a kirtébe (l.a; altipus).

Ilyen fedett karsztos mélyedés, pl. az 1-33 jelt (6. abra, 1ll. tablazat). E tipus posztgenetikus



formai (l.a, altipus) akkor jonnek létre, ha a vekony fedé anyagai idds, Uledekeit veszito
kirtobe (barlangba) omlanak. llyen fedett karsztos forma, pl. az 1-32 jeli (6. abra, Il
tablazat). Az l.a. altipusba tartozé fedett karsztos formak kialakulasat a 7. 4bran mutatjuk be.
e Lb. altipusu fedett karsztos formak akkor alakulnak ki, ha a fedé vastagsaga nagyobb. A
szingenetikus valtozatnal (1.b; valtozat) a kilsé Uledékvastagsag 2,0-5,33 m, mig a belsé 0,9-
2,0 m. llyen fedett karsztos mélyedés, pl. az E-3 jelii (8. &bra, IlI. tablazat). A posztgenetikus
valtozatnal (l.by) a kilsé Uledékvastagsag 5,3-7,4 m, mig a belsé 1,2-4,7 m. llyen fedett
karsztos mélyedes, pl. az 1-102 jelt (5. abra, I1l. tablazat). A nagy Uledékvastagsag miatt a
mélyedés kialakulasanak el6feltétele, hogy a fedében jarat képzédjon. Az Lb. altipusba
tartozo fedett karsztos formak kialakuldsat a 9. abrdn mutatjuk be. A jarat képzodését
bizonyitjak a terepi megfigyelések és a sokelektrodas mérések.

o Kozepes liledékvastagsaghh kornyezetben 1étrejohetnek olyan fedett karsztos mélyedések is,
amelyeknél a belsé fedéiledékvastagsag 0 m. E forméak kialakuldsa két szakaszban tortenik:
elébb a fedében jarat képzédik, majd a jaraton keresztll torténé anyagszallitds miatt a
felszinen mélyedés képzédik. Az anyagelszallitds miatt a mélyedéstalp alatti Gledék és jarat
felemésztodik. Ezen altipusnak is lehetnek szingenetikus (l.c;) és posztgenetikus (l.c)
valtozatai is. I.c; valtozatba sorolhatd az E-5 jeli (8. abra, 11. tablazat), 1.c, valtozatba az E-6
jelii fedett karsztos forma (3. &bra, Ill. tdblazat). Az l.c. altipusba tartozo fedett karsztos
forméak kialakulasat a 10. abran mutatjuk be.

o A lejt6i helyzeti fedett karsztos mélyedeseknél a kulsé fedévastagsadg valtozatos, de
altalaban nagy. Igy kialakulasuk eldfeltétele ugyancsak jarat létrejotte a fedben. A
szingenetikus valtozat (ll.a altipus) kisebb Uledékvastagsagnal is létrejon (3,6-8,6 m), mig a
posztgenetikus valtozatnal (I1.b altipus) ennek értéke nagyobb (5,33-15,0 m). Il.a. altipusha
sorolhato az 1-25 jeli (11. abra, IV. tablazat), 11.b. altipusba az 1-26 jeli fedett karsztos forma
(12. abra, 1V. tablazat). A Il. tipusba tartozo fedett karsztos formak kialakuldsat a 13. abran
mutatjuk be.

e M:élyedés feletti fedett karsztos formak kiilsé Uledékvastagsag valtozatos. Kialakulhat
szingenetikus valtozatuk is (Illa;) akkor, ha a fed6 viszonylag vékony és ha a kit6ltés
vizatereszt6 mészkotormelék, vagy a fedé vizzard osszlete a kialakuldé mélyedésnél
kiékelodik. A kitoltott fekimélyedések felett azonban a fed6 tobbnyire vastag. Ekkor
kialakulhatnak olyan posztgenetikus viznyelés tobrok (I11ay), ahol mind a kiilsd, mind a belsé
fedélledék vastagsag nagy (4,6-20,0 miill. 3,8-8,0 m). A fedett karsztos mélyedés kialakulasa
jarat kepzodes soran tortenik. Ilyen fedett karsztos forma pl. az E-8 jelt (3. abra). Kialakulhat

azonban posztgenetikus fedett karsztos mélyedes omlassal is (I11b. altipus), ha az id6és kiirté



Uledékeit gyorsan elvesziti és/vagy a fed6 viszonylag 6sszealld. Az ilyen fedett karsztos
forméaknak a kilsé ledékvastagsaga nagy (kb. 16 m), mig a belsé kicsi (1-2 m). llyen fedett
karsztos forma, pl. az 1-31 jeli (14. &bra, 1V. tablazat). E tipus kialakuldsat a 15. abréan
mutatjuk be.

- Depressziok akkor alakulnak ki, ha vagy a fed6uledék nagyobb terileten fejlodott ki, de a
feki méar korabban karsztosodott (6, 8, 16. &bra, 17a. bra), vagy ha a fedetlen mészké térszin
kiemelkedésekkel tagolt és ezért a fedéliledék foltos kiterjedést (pl. mint emlitettiik a k6zépsé
kréta meszkoterlleteken). Utobbi esetben ugyanis kedvezoek a feltételek ahhoz, hogy a mar
kitakarodott kiemelkedesek kozétt megmaradd fedouledék foltokon karsztosodas torténjen,
miutan felszini vizlefolyas nem lehetséges. Mindkét esetben (nagyobb terlileten fedett, vagy
csak részlegesen, foltosan fedett térszineken) szingenetikus-, vagy posztgenetikus
karsztosodassal viznyel6s tobrok johetnek letre. Ezért a fedélledékek nem a felszinen
széllitodnak el, hanem a Kkarszt belsejébe halmozodnak a mélyedések jaratainak
kozvetitésével. Ez kedvez a zart forma kialakulasanak a fed6iledékben. Noveli a depressziok
kialakulasanak az esélyét, ha a fedéiledékek felszini lepusztulassal kivékonyodnak (16. abra).
A depressziok fejlodését az alabbiak jellemzik (17. abra).

e A depressziok és a fedett karsztos mélyedések egymast erésité folyamatok soran alakulnak
ki. A fedett karsztos mélyedések kialakulasa eldsegiti a depressziok kifejlodését, mig a
depresszid létrejotte hozzajarul Gjabb fedett karsztos mélyedések kialakulasahoz.

e A depressziok is Ujraképzodhetnek. Ekkor tertletikon posztgenetikus karsztosodas torténik.
Depresszi6 tertletén, feloltédés soran Osszetett Uledékszerkezet johet létre: a depresszid
vékony, nagy kiterjedésti kitdltésébe (amely a depresszid feltdltédése soran jott létre) kis
kiterjedési lencsés kitoltések (e képzédmények a depresszié tertiletén kialakult fedett karsztos
mélyedések kitoltése soran képzodtek) ékelédnek be.

- A fedolledék athalmozddasa miatt ugyanazon a helyen a karsztosodas gyorsan valtozik, ill.
atalakul. Lepusztulds esetén vagy Uj helyen alakul ki fedett karsztos mélyedes, vagy
ugyanazon a helyen. Ez utdbbi esetben a korabbi akkumulacié soran kitdltott mélyedésben
(2.a.l.c abra), vagy annak helyén képzédik ujabb fedett karsztos mélyedés. Feltoltédés eseten
a mar kialakult forma elpusztul (feltéltodik és eltemetédik), majd felette egy ujabb alakul Ki
(2.a.ll.c abra). A fentiek miatt adott fedett karsztos forma nem hosszu életii és igy szamottevd
méretet sem érhet el.

- A hegség mintatertleteinek sorabdl a Tabla-volgy (T-1), a Tés-2, a Tés-3 jelti, az Eleven-

Fortes teriiletén és a kozépso-kréta térszineken ill. a Tés-1 és a Tés-2 jelti barlangjaiban



végbemend karsztosodasra tovabbi, a kutatasi tervben felvetett kérdesekre, az aldbbi
megallapitasok teheték.

- A Tébla-volgy, geoelekromos-foldtani szelvényeinek tanusdga szerint, a mészkore
atoroklodott volgy (18. abra). Ez arra utal, hogy a 16sz elboritasnal korabbi tledékelboritasnal,
erozids volgykeépzodés tortént. A Tabla-volgy vizsgélt szakaszan a feki nagymértéki
tagoltsaga (6. abra) a mészkobe bevésédott volgytalp karsztosodasat jelzi. A nagymeéreti,
kitoltott és eltemetett mélyedések feltehetéen egykori viznyel6k. Ezek jelenléte és az itt
eléforduld barlangok kavicsai egy korabbi erdzios fejlédésre utalnak.

- A Tabla-volgy vizsgalt szakaszan depresszio kialakuldsanak a feltételeit volgytalpi
uledékelszallitas teremtette meg. A fedé kivékonyodasa miatt Kialakuld fedett karsztos
mélyedések, amelyek féleg a fekii magaslatai felett alakultak ki, tették ezt kdvetéen lehetové,
hogy a volgytalp Uledékei a karsztba szallitodjanak. Ez a volgytalp fedéiledékeinek lokalis
lepusztulasat, igy a volgytalp lokalis mélytléset eredményezte.

- A Tés-2 jeli tertilet karsztosodott volgye (a Tabla-volgy egyik mellékvolgye) a szelvények
tanGsaga szerint ugyancsak epigenetikus volgy.

- A Tabla-volgytol Ny-ra elhelyezked6 Un. Tes-3 jelti mintateriilet depresszioja volgyfében
képzodott. Itt jelen vannak a depresszioképzodés jellegzetes feltételei. A depresszio alatt a
feklin tobb magaslat is kifejlodott. A Tabla-volgy egy masik mellékvolgyének hatralasa
megteremtette a fedett karsztos mélyedések kialakulasanak a feltételeit a fekii magaslatain
(16. abra). Ezt koveten a fedett karsztos melyedések kornyezetébol a fedé anyaganak egy
része a mélyedeések jaratain a karsztba szallitddhatott.

- Az Eleven-Fortési fedett karsztos formak kozil egy sincs, amely alatt a feki felllete
parhuzamos lenne a fedében kialakult mélyedések lejtéivel. A fekl viszonylag mélyen
helyezkedik el az E-1/a és E-1/b jeli melyedések alatt, de a fekinek ezek a mélyedései
fedduledékkel kitoltottek.

- Az Eleven Fortés depresszidjaban tobb fosszilis mélyedés is eléfordul. A V-6 jeli VESZ
mérés kornyezetében (19. abra ) a fekii mélyedése felett, ahol az agyag vastagsaga mintegy 8
m, mar nem alakult ki fedett karsztos mélyedés. Ezt jelzi, hogy a fedében hidnyzik a lencsés
uledékbeteleplilés. A sekely, tavas mélyedés a fed6 tomorodésével alakult ki. Ugyanakkor a
V-36 jeli VESZ meérésnel a fed6é agyagos (16szos, mészkaétormelékes) dsszletének felllete
hajlott (20. &bra). Ennek vastagsadga mintegy 4,5 m. Tehat ilyen agyagvastagsag mellett mar
létrejohet fedett karsztos forma. Bar valamely fedett karsztos forma kialakulasat szamos

tényez6 befolyasolhatja az agyagossag mértéke eés az agyagos Osszlet vastagsagan kivil a
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fentiek szerint, valoszint, hogy 4,5 m-nél kisebb agyagvastagsagnal még létrején, de kb. 10
m-nél nagyobb Uledékvastagsagnal mar nem képzédik fedett karsztos mélyedes.

- A Kozépso-kréta fedetlen mészké magaslatokkal kozrefogott térszineken a depressziok
ugyancsak fedoéuledékben alakultak ki. A depressziok fedoiledék foltjai alatt a feki
ugyancsak mélyedesekkel és magaslatokkal tagolt, mint a hegység maés kozetei felett kialakult
depresszidinal, de a fekl itt nem emelkedik kornyezetének fekije folé. A Mester-Hajagi
mintaterileten a magaslatok tetészintje a kornyezo fedetlen magaslatok tetészintje alatti
helyzetii. A Fehérké-arki mintateriileten a depresszio aljzatanak és a fekiinek a lefutasa kozel
hasonlo, a fekilin csak olyan lokalis mélyedések vannak, amelyek fedett karsztos mélyedések
alattiak.

- A Jubileumi-zsombolyt (1-29 jeli formabdl nyilik) az 1-24 és az 1-32 jeli fedett karsztos
mélyedések barlangjait vizsgaltuk. A barlangokban el6fordulo kvarcitkavicsok (a Jubileum-
zsombolyban 0,5-1,5 cm atméréji kozepesen kerekitett kvarcit kavicsok, az 1-32 jeli
mélyedés barlangjaban kozepesen koptatott tiizkékavicsok talalhatdk) ill. erdzidval kialakult
formak (barazda a barlang padozatan) jelzik a barlangok fejlédésében az erdzids hatast.
Ugyanakkor a barlangokban t6bb olyan forma is fellelhet6, amelyek arra utalnak, hogy azok
akkor Kkeletkeztek, amikor még az uregek uledékekkel Kitoltottek wvoltak. Ilyenek az
anasztomozisok (Jubileumi-zsomboly fé6téjében), valamint a mennyezeti csatornak
(Jubileumi-zsomboly, 1-32 mélyedés barlangja) és a pendantok (Jubileumi-zsomboly). E
barlangok a Tabla-volgy talpa alatt helyezkednek el. Ugyanakkor az 1-24 jeli mélyedés
barlangjaban, amely a Tabla-volgy egyik melléekvolgye alatt talalhatd, sem erdziora utald
kavicsokat, sem egykori uledékkitoltésre utald formakincset nem sikerllt kimutatni (V.
tablazat).

3.2.2. Mecsek-hegység

A Cigany-hegyi teriilet a Mecsek-hegység fedett karsztjanak része. igy e teriiletre vonatkozo
kovetkeztetéseink a hegység mas fedett karsztos térszineire is kiterjesztheték. A Cigany-hegy
3 mintatertletén végzett VESZ mérések adatainak felhasznalasaval az alabbi megallapitasok
tehetok. A 3 mintateriilet kozul kettérol mutatunk be szelvényeket. Ezért ezeknek kozoljuk a
domborzatrajzi térképeit is (21, 22. abra).

- A felszini karsztos formakincs két csoportba sorolhatd: az egyik csoportot képviselik azok a

formak, amelyek a karsztos fekilin vagy azon is mélyedest formalnak. A masik csoportot azok,
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amelyek a fedolledéken és fedouledékekben alakultak ki (fedett karsztos formék). Ezert
el6zéek idésebbek mint utdbbiak és valoszintileg oldddasos eredetiiek (oldodasos dolinék).

- Az oldddasos dolindknak két altipusa is kimutathatd: egy nagyobb atméroji és mélyebb
(atlagos atmeéro 70,5 m, atlagos melység 15,0 m), valamint egy kisebb atmeroji és keveshé
mély (atlagos atmeré 27,0 m, atlagos mélyseg 6,0 m) altipusa. Miutan az elsé altipusba
tartoz6 formék esetében a fedouledekek tobbé-kevésbé kovetik a feki lefutasat, tehat a
felszinen is mélyedés van, ezért a tovabbiakban az ilyen formékat kibélelt oldddasos
dolinanak nevezzik. Ilyen, pl. a C-1 jeli karsztos forma (21, 23. abra) és a C-12 jeli (22.
abra), vagy a C-16 jelt (22, 24. abra). A masodik altipusba tartozé formak viszont teljesen
kitoltottek, sot eltemetettek fedéiledékkel. Tehat a felszinen nincsenek mélyedések, vagy ha
igen, akkor azok a feki mélyedéseitdl teljesen fliggetlenek. Ezért ezt az altipust eltemetett
oldddasos dolinanak nevezzik. Ilyen eltemetett dolina talalhato, pl. a C-14 jeli fedett karsztos
mélyedés alatt (22, 25. abra). A két altipusba tartoz6 dolindk alakja azonban kozel
megegyezd. A kibélelt dolinak atlagos atmérojének és atlagos mélységének hanyadosa 4,7,
mig az eltemetett dolindk esetében ez az érték 4,5. A kibélelt oldodasos tobrok fekije ritkan
tagolt kisebb bemélyedésekkel. Megéllapithatd az is, hogy a fed6uledékek mddosithatjak nem
csak az oldasos dolina alakjat, hanem méretét is. Bar a bélel6 fedélledék telepulése koveti az
aljzat dolését, mégis gyakori, hogy a fedéuledék a mélyedés kozéppontja felé vastagodik. Ez
azonban nem biztos, hogy minden esetben a fed6 utélagos athalmozodasara vezetheto vissza.
Gyakori, hogy a feddn 1évé mélyedés talnydlik a fekiin meglévé mélyedés peremén. gy, pl. a
23. abra szelvényének Ny-i reszen. Morfologiai inverzio is megfigyelheté. llyenkor a
felszinen lathatd Uledékkel kibélelt tébor pereme az alatta elhelyezkedé oldodasos tobor
peremén tulnyulva, egy szomszédos tobor belseje felett helyezkedik el. Ilyen helyzet lathat6 a
fentebb emlitett A-A’ szelveny (23. abra) K-i részen. El6fordulhat, hogy egyetlen kibélelt
tobor ket oldddasos tobor felett formalodott ki. Ritkabban azonban az is tapasztalhatd, hogy a
fedén 1évé melyedés kisebb, mint a fekln kialakult mélyedés (pl. C-21 jeli kibélelt
dolinanal). Az oldbdasos tobor mélységéhez képest a fedéliledék vastagsaga (tehat az eredeti
tobor feltoltottsége) igen valtozo lehet. Igy pl. a legnagyobb feddvastagsag az oldodasos
dolina mélysegének lehet a 23 %-a (C-11 jeli melyedés), de elérheti a 63 %-ot is (C-10 jelu
mélyedés).

- A fedett karsztos mélyedések tobbnyire néhany m-es atméréjiiek és mélységiiek (a 10 m-es
atmérot és az 5 m-es mélységet a vizsgalt képzédmenyek egyike sem haladja meg). A bakonyi
fedett karsztos mélyedésekhez képest a posztgenetikus karsztosodassal létrejottek szama kicsi.

A szelvényekre esé (tehat vizsgalt) 21 db melyedésbél minddssze 5 melyedésnel
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valdszindisitheté, hogy posztgenetikus karsztosodas soran alakult ki. Jelentés azoknak a
mélyedéseknek a szama, amelyek agyagosszlet kiékelodésénél, vagy agyagosszlet felett
alakultak ki (23, 24, 25. abra). A 21 db fedett karsztos mélyedésbél 16 db agyagosszlet
kiékelodésénel, 4 db agyagosszlet felett helyezkedik el. Minddssze 1 db fedett karsztos forma
kdrnyezetében nincs anyagoésszlet a fedében. Az agyagosszlet ritkan épil fel kizarolag
agyagbol, tobbnyire mészkétormelékes homokos agyag és altalaban nem a felszinen
helyezkedik el, hanem betelepllt. Agyag kiékel6dés esetén az agyagosszlet a fedett karsztos
formahoz képest kétféleképpen helyezkedhet el. Az agyag kiékelédhet a lejton a fedett
karsztos mélyedés felett (fedett karsztos forma felé dél az agyagos 6sszlet) és a fedett karsztos
forma alatt (a fedett karsztos formatdl dél az agyagos 0sszlet). Fedett karsztos forma felé dél
az agyagosszlet, pl. a C-1/3 jelit mélyedésnél (23. abra), a forméatol dol az agyagosszlet, pl. a
C-16/2 jelit mélyedésnél (24. abra). EI6z6 csoportba 13 mélyedeés (57,14 %), utébbi csoportba
3 mélyedés (14,28 %) tartozik. Akkor, ha a fedett karsztos forma felé d6l az agyagos dsszlet a
fedett karsztos forma kialakuldsa gy torténik, hogy a részben, vagy teljesen vizzard agyag
felszinén a beszivargd vizek annak a kiékelédéséig szivarognak. A kiékelédésnél a
vizatereszt6 6sszleten (amely tobbnyire homok-16sz) a fekl iranydba szivarogo vizek
letrehozzak a fekiin a kirtét, majd a fedén szuffazidval a jaratot és/vagy a melyedést. Akkor,
ha a fedett karsztos formatdl d6l az agyagos 0sszlet, akkor a mélyedés feletti fedében szivargd
vizek az agyag Osszlet kezdeténél ,torlodnak” és kényszerllnek lefelé a feki iranyéaba
szivarogni. Ez utobbi kialakulasi mddnak az esélye kisebb, miutan az agyag feletti
vizatereszt6 Uledékben szivargo viz jelentés hanyada mar az agyag kiekelédési hely felett a
feklibe szivaroghat. ValOszinii, hogy az agyagosszlet kiékelédésnél megndvekedett
beszivargas segiti elé, hogy nagyobb fed6vastagsagnal is kialakulhatnak fedett karsztos
forméak. Igy a 11 db szingenetikus karsztos forma kozill — amelyek agyag kiékelodésénél
helyezkednek el csak 6 db-nal kisebb a kiilsé fedévastagsag, mint 6 m (2 db 3,5 m alatti) és 5
db-nal 6 m-nél nagyobb (6,0 és 10,5 m kozotti).

A fedett karsztos formak elhelyezkedhetnek az agyag betelepiilés felett is. llyen
helyzeti, pl. a C-16/1 jelt mélyedés (24. abra). A vizsgalt fedett karsztos mélyedések kozil 4
db alatt figyelheté meg hajlott (v. ehhez kozel allo, pl. lencsés) agyagos betelepiilés. Ha a
szivargd vizek bejuthatnak az agyagosszlet ala, annak kiékel6désétol kulonb6zé tavolsagra
maodosulhat a szivargasi iranyuk. Ahol a ferde szivargasi irany fuiggélegesre valtozik az agyag
alatt szuffuziés anyaghiany keletkezik, amely az agyagnak a sullyedéses behajlasat okozza. A
stllyedeses fedett karsztos formak a kibélelt dolindk k6zépsd, vagy legmelyebb részén, ill. ott

helyezkednek el, ahol a fekln lokalis kisméreti mélyedés helyezkedik el. Mindez
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valdszintileg arra vezethet6 vissza, hogy a fekl délése iranyitja a felette elhelyezked6 fedben
a viz szivargasat. Ezaltal a fedébe kerilt csapadék vizek az oldddasos dolinak legmélyebb
része folott gytilnek dssze, ahol mintegy csapdaba jutva a fekiibe szivarognak.

- A fedett karsztos mélyedesek a fekiihdz kepest elhelyezkedhetnek a fekil kiemelkedése
(28,57 %), kibélelt dolina (42,86 %) és kitoltott (eltemetett) dolina (28,57 %) felett. A
mecseki fedett karszton az aldbbi morfogenetikai altipusai kilonithetok el a fedett karsztos
forméaknak.

e Magaslat feletti fedett karsztos formak (I) tipusaba tartoz6 mélyedések idésebb oldodasos
dolindk kozti kuszobok, hatak felett helyezkednek el. Bar ezek kialakulasaban is szerepet
jatszanak az agyagosszlet betelepulések a Bakonyban mar megismert két kialakulasi mod is
felismerhets. Az egyik a kozvetlen atoroklodés, amely Kkicsi (3,5 m-nél Kkisebb)
uledékvastagsagnal torténik (la altipus). A masik kialakuldsi mod, amikor a jarat feletti
fedouledékek megsillyednek (Ic altipus). Mindkeét altipusnal elkilonitheté szingenetikus
(lag Icy) és posztgenetikus (lay,Icy) valtozat (V1. tblazat).

e Kibélelt dolindban alakult ki a vizsgalt fedett karsztos formak 42,86 %-a (9 db). Az e
tipusba tartozd formak valtozatos kialakulasuak. El6fordulnak kozottik olyanok, amelyek
agyagosszlet felett alakultak ki (5 db) valamint olyanok, amelyeknél a fedett karsztos forma
felé d6l6 (2 db) és olyanok, amelyek a fedett karsztos formatdl dolé agyagdsszletnél (2 db)
jottek l1étre (VI11. tdblazat). Az lledékvastagsadg még a szingenetikus eredetii képz6dményeknél
is kdzepes, vagy nagy. Igy az agyagosszlet felett kialakult fedett karsztos formaknal az atlagos
kilsé Uledékvastagsag 6,9 m, az Uledékvastagsag intervallum 4,8-8,6 m. Az agyagodsszlet
elvégzodésénél kialakultak esetében az (ledékvastagsag kozepes (atlagos, kils6
uledékvastagsag 5,35 m, uledékvastagsag intervallum 4,4-72 m).

e Az eltemetett dolindk felett alakult ki a fedett karsztos formak 28,57 %-a (VII. tablazat). E
formak kozil a szingenetikusak egy kivételével fedett karsztos mélyedes felé dolé agyag
kiékelodésnél alakultak ki. A kiils6 ledékvastagsag ezen tipusba tartoz6 formak esetében, ha
szingenetikus karsztosodassal alakultak ki, kozepes, de inkabb nagy (atlagos vastagsag 7,35
m, Uledékvastagsag intervallum 5,2-10,4 m).

- Megéllapithatd, hogy a mintatertileteken és valosziniileg a mecseki karszton mashol is a
fedett karsztos formak elsésorban oldddasos dolindkban alakultak ki. Ezt az agyagosszletek
lokdlis kifejlodése tette lehetové. Az agyagosszletek mentén elszivargé viz még nagyobb
Uledékvastagsag esetén is kedvezd feltételeket biztositott a fedett karsztos formak
kialakulasanak. Az oldodasos dolindk kodzvetve elésegithetik a fedett karsztos formak

kialakulasat. Ugyanis az agyagosszletek egyreszt a teruletiikon ékelédnek ki, masrészt
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ezeknek a dolése kdveti a karsztos fekll dolését. Mindezek azt eredményezik, hogy a
csapadékviz a kibélelt ill. kitoltott mélyedésekbe jut, ahonnan mintegy ,,csapdaba esve” mar
csak a karsztba szivaroghat.

3.2.3. Biikk-hegység

A bukk-hegységi mintaterlileteken (26, 27. abra) lateralis korrézio, viznyeloképzodés, fedett
karsztosodas, valamint volgytalpi leoldédas mutathaté ki a geoelektromos-foldtani szelvények

felhasznalasaval.

3.2.3.1.Lateralis korrozid

- A Nagy-Mez6 egyik ,tanyéros tobre” (N-13 jelt), ill. roncstébrei (mint az N-12 jeli),
valamint az egyik Fekete-Sar-Réti tobor terliletén Kkialakitott geoelektromos foéldtani
szelvényeket tekintve az aldbbiak &llapithatok meg:

e Az L-L’ szelvény mentén (28a. abra) az N-13 jela tobor atméréje (amelyet a peremi
mészkéelobukkanasok kozti tavolsagbol szamitottunk) 150 m, a fekl legnagyobb mélysége
5,8 m, a fedéuledék legnagyobb vastagsaga 3,4 m (a K-J’ szelvény mentén kissé nagyobb,
eléri a 3,6 m-t), a tobor legnagyobb mélysége 2,2 m, a fekil dolése (a feku felliletét ferde
siknak feltételezve mintegy 4°40° (28.b. 4bra). A mélység, ill. vastagsag értékeket azon
peremi mészko eldbukkandsokhoz képest adtuk meg, amely a legkisebb tengerszint feletti
magassagu és a szelvény altal harantolt.

e A fekii nem mindenhol a tébor belseje felé dél. A K-J” szelvény mentén a tobor kozepétol a
pereme felé d6l6 aljzatrész is el6fordul.

e Amig a fels6, agyagos mészkotormelékes Gsszlet vastagsaga valtozatlan, de a fekiivel nem
parhuzamos lefutasu, addig ezen dsszlet alatt lencsés, kiékel6d6 agyagos 0sszlet helyezkedik
el (L-L’ szelvény). A K-J’ szelvény mentén a tobor E-i ill. D-i részében két kiilonbozo
iiledékkitoltés fejlodott ki nevezetesen a D-i részén agyag, mig E-i részén agyagos-iszapos
10sz, vagy mészkotdrmelékes agyag.

- A fentiek figyelembevételével a tobor fejlédeseben az alabbi sajatossagok valoszintsithetok.
e Az N-13 jelii tobor egy-egy toborbsl - amelyek E-i és D-i részének résztobrei - alakult ki.
Ezt bizonyitjak az ellentétes délési toboraljzat részek a K-J” szelvény mentén, ill. ugyanezen

szelvény mentén eléfordulo kétféle tledekkitoltés. Tehat e forma csak latszélagosan tébor,
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(&lroncstdbor) valdszinileg egy olyan uvala, amelynek sik és egységes aljzatat a fedolledék
hozta létre.

e Mar a két eredeti tobor is lateralis korrozidval fejlédott (ez tette lehet6vé
Osszekapcsolodasukat). A lateralis korroziot bizonyitja, az N-13 jeli toébor kicsi mélysége
atmérojéhez képest, tovabba a fekii felszinének csekély dolése.

e A VESZ mérések adatainak figyelembevételével nem dontheté el, hogy a fedé 16sz ill.
mészkoétormelékes agyag beszéllitott, vagy helyben keletkezett anyag-e. Az L-L’ szelvény
Ny-i részén — miutan ez az 0sszlet a t6bor belseje felé vastagodik — beszallitottnak tinik, mig
a K-i részen, mivel vastagsaga valtozatlan és kdveti a tobor aljzatot, hulléporos eredetii lehet
akkor, ha 16sz. Feltehetéen a 16sz a mar Kkialakult résztoborben Ulepedett le. (Ha
mészkétormelékes agyag, akkor valészint, hogy mallasi maradék és helyben keletkezett.) A
fels6, agyagos meészkotdormelékes 0Osszlet miutan fellletei nem parhuzamosak a feki
felszinével, mélyebb helyzetii részlete (NM-30 VESZ meérési hely kornyéke), az alatta
elhelyezked6 Osszletek tomorodés kdvetkeztében alakult ki. Ezaltal a tobor talpon egy belsé
mélyedés jott 1étre. A fenti 6sszlet sullyedését a fekli oldodasa nem okozhatta, miutén a feki
nem ott a legmélyebb helyzetii, ahol a tébor aljzat. Valdszini, hogy ez az 0Osszlet
tomegmozgassal (pl. geliszoliflukcid) soran jott létre és anyaga a tobor kornyezetébdl
szarmazott. Témegmozgasos eredetére utal nagy fellileti elterjedése, Kicsi, de hasonld
vastagsaga. Folytonos Kifejlédése a toborben arra is utalhat, hogy kialakulasa idejére mar
letezett a jelenlegi 6sszeoldodasos tébor (uvala).

- Az N-12 jelu fliggo tobor terliletén ugyancsak lateralis korrozid térténhetett. Ny-i iranyban
nyitott, vagy mert az oldddas miatt ebbe az iranyba hatralt a lejtéje, vagy mert a hatarold
volgyoldalon a lateralis korrézidé miatt K-i irdnyba hatralo, ellankasodo lejtérész alakult Ki.
Ezaltal létrejott egy alaprajzban félkoros, teraszszerii forma. Ezt bizonyitja fekijének
aszimmetrikus keresztmetszete (29. abra).

- A vizsgalt Fekete-Sar-Réti roncstobor (30. abra) geoelektromos foldtani szelvényeibél az
alabbiak allapithatok meg.

e Az A-A’ szelvény mentén a tobor 72 m atmérdji, a fekii mélysége 2,6 m, a fedo
legnagyobb vastagsaga 2,2 m, a legnagyobb melysége (azon peremi ponthoz képest, ahol az
oldallejtd hianyzik) 0,5 m, a feki ddlése kb. 4° (31a. dbra). A B-B’ szelvény mentén a fenti
paraméterek értékei a kovetkezék: 95 m, 2,4 m, 1,4 m, kb. 15° (31b. abra).

o A feki egyes részei e tobornél is ellentétes doléstiek. Kulondsen a B-B’ szelvény mentén
kilénul a tobor két reszmélyedésre azéltal, hogy az Fs-2 szamU VESZ mérési helytél az Fs-4

szamu és az Fs-5 szamu VESZ méresi helyek felé dol a fekiinek a felszine (31b. abra).
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Tehat e tobor is 6Osszeoldddas soran jott letre. Ez a képzédmeény valojaban kis
mértékben eltemetett kdrkords uvala (a résztébrok nem vonalas elrendezédéstiek), amelynek a
kdzépso részén egy kis magassagu, de eltemetett karsztdomb lehet. Ezért a Fekete-Sar-Rét
teruletén killonbozo fejlettségti, nem elfedett és elfedett aljzatu korkoros uvaldk fordulnak eld,
amelyek rendszerint négy résztoborbol epiilnek fel. A kilonbdzo fejlettséget mutatd uvalak
résztobreit elvalaszté magaslatok, kiszobok eltéré6 méretiiek (magassaguak). A fedetlen
uvaldk (valdsziniileg fiatalabb) teruletén a feki karsztdombja, kiiszébe felszini magaslatot
képez és résztobroket kulonit el, mig a fedett uvalak (valdsziniileg idésebb) esetében nem. A
fiatalabb korkoros uvalak resztobrei is sik aljzatuak. A sik aljzat lateralis korr6zidval, majd a
résztobor aljzatanak elfedédesével johetett 1étre. A sik résztobor fekije azonban lehet tagolt
is, ha aljzatan oldddasos ,,aktiv tobor” van. Ez arra utal, hogy a korkords uvaldk nem csak
lateralis korrozidval fejlodnek, hanem aljzatukon oldodasos tobrok kialakulasaval,
fuggoleges, lefelé iranyulé novekedéssel is. A fejlédés utolso, vegsé fazisat a VESZ
szondazassal vizsgalt képzédmény képviseli, ahol az eredeti morfoldgia a feddlledékek alatt
még jelen van. A feltehetéen négy résztobor latszélagosan egyetlen, sik aljzatu alroncstobrot

képez.

3.2.3.2. Viznyelsképzadés és feltoltodés

- Egykori viznyelék létezhettek a Nagy-Mezén az N-11/b jela feltoltétt mélyedés terdiletén.
Ezt az alabbiak bizonyitjak:

e A felszini morfoldgia, ugyanis e képzédményhez meder vezet.

e A fekl morfoldgiaja, mivel a fekin kialakult mélyedések (N-A és N-B jeli) mélyek és
meredek oldallejtojtiek (32. abra).

e A fekli mélyedéseinek kitoltése igen vastag (helyenként megkozeliti a 20 m-t is). llyen
vastagsagu Osszlet még abban az esetben is, ha az 16sz, véleményiink szerint vizi szallitast
jelez. Tehat e helyhez allandd, vagy idészakos vizfolyas(ok) vezetett, amely egykori viznyel6
létezesere utal.

- A felszini morfoldgia és az A-A’ szelvény egyittes elemzése arra utal, hogy a Nagy-Mezé
ezen részletén egy vakvolgy jott 1étre. Miutan azonban az N-11/b jeli mélyedest egy kiisz6b
két részre kuldniti, két viznyel6 is kialakulhatott (az N-A, ill. az N-B jeli) a vakvolgy D-i
elvégzodésénél. A két egykori viznyel6 a viznyeldhely és igy a mélységi lefejezédés helyének
a hatralasat jelzi. Tény ugyanakkor, hogy a VESZ mérések nem mutattak ki azt a fedét (pl.

kavicsot), amelynek elvégzédésénél a viznyeloképzodés torténhetett. Ez fakadhat meérési
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hibabol, vagy abbdl, hogy a kavics mara teljes mértekben lepusztult. A lepusztulas (ill. az
anyagnak a karsztba széllitasa) a feltdltédést kovetden is jelentés lehetett. Ugyanis a 16sz
(vagy mészkotormelékes agyag) felszine az N-B jelii egykori viznyelében alacsonyabb
helyzetii (majdnem 10 m-rel), mint az N-A jeli egykori viznyelében. Az N-B jeli
viznyel6ben az egykori kitoltés szintje a K-58 jeli kézetkibluvas magassaganak szintjében
(kb. 780 m-es magassagban) htzodhatott. Miutan az tiledékszallitas E-rél tortént az N-B jeli
viznyelé teruletén az egykori kitoltés szintjének 780 m-nél magasabban Kellett
elhelyezkednie. Tehat a kitdltésbol legaldbb 10 m vastagsagot (az N-B jelti egykori viznyel6
teruletén a felszin jelenlegi magassaga kb. 770 m) Kitevo ledék szallitodott a karsztba. Ez a
folyamat azonban valGszinileg az N-B jeli viznyel6 teriletén lejatsz6do fedett
karsztosodashoz kothet6 (Id. alabb).

- Az F-2 jeli melyedés (Kis-fennsik) viznyel6 eredetére (volgytalpi viznyels, amely vélgyi
kozethatar mentén jott létre) utalhat Uledekszerkezete (33. &bra). Jelentés mértéki
feltoltottsége, kiékel6do, lencsés 0Osszletei, vizi Uledékszallitast jelezhetnek. A lencsés
Osszletek felsé feluletének hajlottsdga a kitdlto Osszlet egy részének jaraton keresztil a
karsztba elszallitasat bizonyithatjak. A viznyel6 eredet azonban kétségessé teszi, hogy a fekiin

kialakult forma mélysége kicsi, oldallejti kis doléstiek.

3.2.3.3. Fedett karsztosodas

A Nagy-Mez6 fedett karsztos mélyedései az alabbi mddon johettek létre.

- Rejtett kézethataron létrejott szingenetikus fedett karsztos forma, a Nagy-Mez6 terlletén az
N-2 jelti fedett karsztos mélyedés. Ez a fedett karsztos forma az N-A és N-B jelu feltdltott
viznyeloket elvalaszto kiiszobon alakult ki. Kilsé tGledekvastagsaga mintegy 3,5 m, aljzatan a
mészké elobukkan (32. abra). A mélyedes kialakuldsa a fedéuledék omlasaval, vagy
stllyedésével kdvetkezhetett be.

- Posztgenetikus fedett karsztos mélyedések az N-9, N-7, N-4 és N-6 jelt mélyedések.

e Az N-9 jelt fedett karsztos mélyedés létrejottét az egykori viznyelé (N-A) kurtéjének
aktivizalddasa okozhatta. Az egykori viznyel6 feltdltédése soran valdsziniileg egy, vagy két
alkalommal Ujraképz6dott (34. abra). Felhalmozddd 16szben (v. mészkotérmelékes agyag)
alakult ki a legidésebb mélyedés (1. sz. fedett karsztos mélyedés), amely felt6lt6dott agyagos
mészkoétormelékkel. Az agyagos mészkotdormelék felsé fellletének a besillyedésével alakult

ki a kovetkezo fedett karsztos mélyedes (2. sz. fedett karsztos mélyedés), amelyet ismételten
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lI6sz (v. mészkotérmelékes agyag) toltott ki. Veégul a vastagodo feltoltédés agyagos
mészkétormelékében kialakult a jelenlegi mélyedés (3. sz. fedett karsztos mélyedés).

e Az N-7 jeli fedett karsztos mélyedés fekljén — az egykori mederben — kialakult egy
mélyedés (egykori viznyelé?), amit a fekii mélyedése bizonyit. Ezen forma jaratanak
ismétlodé Kitisztulasa okozhatta, hogy a fel6ltédé mederben egymaés felett legalabb két
alkalommal fedett karsztos formak képzédjenek. Kialakult a 2. sz. fedett karsztos mélyedés
loszben (vagy mészkétormelékes agyagban), majd ennek agyagos mészkétormelékes
kitoltésében a jelenlegi, 3. sz. fedett karsztos mélyedés (35. abra).

e Az N-4 jelt méara nagymertékben feltoltédott fedett karsztos mélyedés alatt, kisebb
uledékvastagsagnal ott alakult ki az egykori fedett karsztos forma, ahol a fekii még viszonylag
a felszinhez kozeli helyzetii (e helytél K-i irdnyba meredeken délve egyre mélyebb helyzetbe
keral). Az agyagos meszkotormelék és a 16sz  (v. meészkétormelékes agyag)
0sszefogazddasanal kicsi Uledékvastagsagnal alakult ki az 1. sz. fedett karsztos mélyedeés. Ez
kitoltodott 16sszel (homokos v. mészkotérmelékes). Utdbbiban képzodott a 2. sz. fedett
karsztos mélyedés, amely agyagos mészkotormelékkel toltodott ki. A jelenlegi mélyedés az
agyagos mészkotormelékben formalodott ki (36. abra).

e Az N-6 jeli melyedés loszben alakult ki, a meder kitoltésében, annak lejtje felett.
Kialakulaséban szerepet jatszhatott, hogy itt a fedé vékonyabb lehetett. Az 1. sz. fedett
karsztos mélyedés agyagos mészkotormelékkel feltoltodott, amelyben kialakult a jelenlegi, 2.
szamu fedett karsztos mélyedés (35, 37. abra).

- Végil megemlitjuk az N-1 és N-3 jeli fedett karsztos melyedéseket. Ezek a fed6lledék
pereménél alakultak ki, tehdt kozethataron képzodott viznyeloknek is tekinthetok.
Morfoldgidjuk azonban megegyezik a fentebb targyalt fedett karsztos formékkal, amelyek a
feltoltodés sordn képzoédott térszin belsejében helyezkednek el. Tehat fedett karsztos
formaknak tekinthetok. Miutan teriletikon ill. peremikén VESZ mérés nem tortént, nem
donthetd el, hogy szingenetikus, vagy posztgenetikus eredetiiek-e.

- A Nagy-Mez6 vakvolgyes uvalarendszerének feltdltodésével egy Kis Kiterjedési fedett
karsztos terszin alakult ki, amelynek oldallejt6it mészko, aljzatat fedouledék alkotja. A
depresszid aljzata elébb feltdltédve egyre magasodott, majd ezt kdvetden és jelenleg is egyre
mélyil. Az aljzatnak mind a feltéltédése, mind a mélyilése soran tertiletén posztgenetikus, ill.
szingenetikus fedett karsztos mélyedések képzédnek. E mélyedések vizgytijtéi a depresszio

fedolledékes aljzatrészei (38. abra).

3.2.3.4. Volgytalpi oldodas
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- A Forréas-volgy fels6 volgytalprészletén a K-11 és a K-17 szamu VESZ eészlelési helyek
kozott a fedblledékek alatt a fekiin, egy a volgy iranyaba megnydlt hosszanti (mintegy 100 m
hosszl), zart, karsztos mélyedés helyezkedik el (39. abra). E mélyedés aljzat egyenetlen,
sekelyebb mélyedésekkel tagolt, amelyeket lekerekitett kiisz6bok valasztanak el egymastol.
Megaéllapithatd az is, hogy az F-3 jelit mélyedés nem a fekl valamelyik lokalis mélyedése
felett alakult ki. Ez utobbi kialakulasat okozhatta a feddiiledék tomorddése, vagy a fekiiben
kialakult kirton keresztul torténé anyagelszallitas.

- A fenti jellegzetességek arra utalnak, hogy e volgytalp szakaszon nem viznyel6képzodés
tortént, hanem a feklibe mélyilt volgytalp leoldddasa. A forma alakjat a volgy alakja
nagymértékben iranyitotta. Ezaltal egy keskeny, mintegy 20 m széles, megnyult karsztos
forma alakult ki a fed6uledék alatt.

- Valosziniileg hasonld, megnydlt (kb. 75 m hosszt mélyedés van a fekiin a KF-19 és a KF-4
szamu VESZ észlelési helyek kozott. (Az aljzat lefutdsa a KF-1 és KF-19-es szamu VESZ
észlelési helyek kozott bizonytalan, miutén e helyek kdzott a volgytalpon nem tortént mérés).
Feltehetéen a volgytalp kismélységi forméja (F-1) ugyancsak a fed6 tomorddésével jott létre
(33. abra).

3.2.4. Aggteleki-karszt

VESZ méréseket az Aggtelek-Josvafé orszagit mellett (attol E-ra egy toborsorban) a Vizetes
és a Keserii-td lapaja terliletén végeztiink (40, 41, 42. abra). Az Aggteleki-karszton a lateralis
korrézidnak a szerepét az uvala kialakulasban a tervezettél eltéréen — az erre alkalmasnak
latsz6 uvalaban nem lehetett meréseket végezni — nem sikertlt vizsgalni.

- A toborsorrol megallapithato, hogy az egy uvala és nem volgytalpi téborsor. Nem tekinthet6
az orszaguttol D-re sorakozd valamelyik volgy folytatasanak és igy a tébrok nem is egykori
viznyelék. A fentieket az aldbbiak bizonyitjak (43, 44, 45. &bra).

e A tobrok uledékkitoltése nem szamottevo (kb. 2-10 m kozott valtakozik). Ez a Kitoltés
elhanyagolhato a tobrok kiterjedéséhez (atmérojik 50-200 m kdzotti, mélységuk tébbszor 10
m) képest.

e Az lledékkitoltesik agyag €s mészkstormelék. Elsésorban a mészkstormelék lehet helyben
keletkezett. (Az agyag elvileg beszallitott is lehet, bar helyben keletkezése val6sziniibb.) A

hossziranyu szelvényeken a toéboraljzati agyagfoltokat mészkétormeléek felhalmozodasok
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hataroljak. Ez arra utal, hogy az uvala tobrei sem D-rél, sem E-r6l nem kaphattak vizi
szallitasu tledéket.

e A kitolt6 tledék lokalis kiterjedésii és lencsés telepulésii, mely ezért helyben keletkezettnek
tekintheté. Vizi szallitas esetén E-D-i iranyban megnyudlt és valamilyen iranyban délé
Osszleteknek kellene jelen lenni, mint ahogy az mas mintaterileteken — ahol vizi szallitas
kimutathat6 — jellegzetes (Id. a Nagy-Mez6t és a Keserii-t6 lapajat).

- A Vizetes teriilete nem volgy, hanem egy kis vastagsagban elfedett kis reliefl, karsztos
térszin. Valoszintleg uvala, vagy uvala csoport, amely elfedédve mara poljévé alakult. Az
uvalas eredetet az alabbiak bizonyitjak.

o A fekll mélyedésekkel és magaslatokkal tagolt, tehat karsztosodott (46. abra).

e A fekin 1évé meélyedés széles, nem hasonlit egy atoroklédott volgy alakjéra (47. bra).

e A fekil a Vizetes teruletén végigfolyo vizfolyassal ellentétes dolésti (48. abra). Ez a VE-28
jeli VESZ mérési helytdl K-re es6 szelvényrészen tapasztalhato.

o A feddlledékek kitoltés felhalmozddéas soran keletkeztek.

- A Vizetes kialakulasa az aldbbi mddon torténhetett.

e Karsztosodassal kialakult a Vizetes ése, egy uvalds térszin.

o A kornyezetébdl, E-rol és D-rél, a kdrnyezd felszinekrél, illedékek beszallitasaval az uvalas
térszin feltolt6dott, poljévé alakult.

e A polje peremi forrés vize vizfolyast hozott létre. A polje K-i peremén egy karsztos
kiemelkedésen viznyel6 alakult ki, amely a vizfolyas vizét befogadta.

e A vizfolyas mélyitette, majd lateralis er0zidval szélesitette, atalakitotta a polje fedouledékes
aljzatat.

- A Galya-erdé és a Pitics-hegy kozott kozel E-D-i iranyd mélyedéssor hizodik, amelynek
egyik részmeélyedése a Keseri-td lapaja. A mélyedések nem kilonilnek el egymastol,
méretik deli irdnyba novekszik. Fedoiledékekkel kibéleltek, de kézethatarhoz kozeli
helyzetiek. MOGA (2002) szerint a mélyedéssor mélyedései a Vizetes patakja
viznyeléhelyeinek (mélységi lefejezédési helyek) hatrdlasa sordn alakultak ki. Szerinte a
mélyedéssorhoz kapcsolodd mellékvolgyeket csak e mélyedésekhez lefutd felszini vizek
hoztak létre késobb. A melyedéssornak VESZ mérésekkel vizsgalt két részmélyedésében az
alabbi sajatossagok ismerhetok fel.

e ENy-rol DK-re dols, folyévizi szallitast is tilkrozé (pl. homok, Kkavics), osszletek
ismerhetok fel egyes szelvények anyagaban (49. abra). A Keserii-to lapajaban a jelenlegi
viznyel6 a feki magaslata felett helyezkedik el. E viznyel6h6z vezet6é volgytalpon nagy

méretit (a fekli 33 m-nél nagyobb mélységben van) mélyedés helyezkedik el. A feki
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mélysege, alakja, Uledékei, egykori viznyelére utalnak. Ez a viznyel6 a Kkitdltésenek
uledékszerkezete alapjan (lencsés betelepiilés) legalabb egy alkalommal aktivizalddott, majd
teljesen kitoltodott és elfedsdott. Az ENy-rol szallitott iledék elboritotta kornyezetét, az
elfedédes pereme DK-i irdnyba a jelenlegi viznyel¢ felé terjeszkedett.

e A Keserii-to lapajaval szomszédos mélyedesben (K-1 jeli) toébb kisebb fedett karsztos
mélyedés is el6fordul, amelyek alatt lencsés Uledékszerkezetek ismerhetok fel (50. &bra). Ez
jelzi, hogy e mélyedésben posztgenetikus karsztosodas tortént.

e A melyedéssor jelenlegi legmélyebb részén a fekli karsztosan tagolt, de az eltemetett
viznyelk hianyoznak. A fedéiledékek nem délnek EK-i vagy DK-i iranyban, kiékelédnek,
egyes helyeken kovetik a feki lefutasat.

- A fentiek figyelembevételével az alébbi fejlédés valoszintsitheto:

e Az egykori kézethatar a jelenlegi kézethatartél (amely a mélyedéssor DK-i lejtéjen
huzodik, ill. a Galya-erdé lejtéjén) korabban ENy-ra helyezkedett el. Kézethatar mentén
viznyeloképzodés tortént. E kbzethatartdl DK-re a jelenlegi mélyedések teriiletén fedetlen
karsztosodas ment vegbe, uvalak képzédtek. A viznyelék kitoltédtek, majd eltemetédtek.

o A fedouledék athalmozodésa miatt a kézethatar DK-re vandorolt, a fedetlen karsztosodas
soran kialakult mélyedések (résztobrok) kitoltédtek, majd elfedédtek.

o A K-1 jelti résztdbor kitdltédése soran fedett karsztos mélyedések képzodtek.

e A fedett karsztos mélyedéseken a jelenlegi viznyelon esetleg més, kordbban létezett
viznyelokon keresztiil a fedo Uledék egy része a karsztba szallitodott, ill. szallitodik jelenleg
is.

- Végeredményben a mélyedéssor egy depresszidsor. A depressziok résztobroket, uvala
részeket kitolt6 fedouledékben alakultak ki. A depressziok talpan fedett karsztosodas és
viznyeloképzodés egyarant eléfordulhat. A depressziok mérete dinamikusan valtozhat.
Feltoltédhetnek, ha ENy felsl az Uledékbeszallitas intenzitdsa megnd, méretik néhet, ha
tertletikrol a fedolledek elszallitas a karsztba meghaladja az tiledék beszallitas mérteket.

- Nem csak a fedett karsztos formak képzédnek rejtett kézethataron, ugyanis mind a Vizetes,

mind a Keserii-to lapajanak a viznyel6je rejtett k6zethataron helyezkedik el.

3.3. Gyakorlati hasznositas

Fedett karsztokon a fedére atoroklodés, tehat mélyedés képzoédés megakadalyozéaséara
killonb6zé miiszaki eljarasokat dolgoztak ki. Igy az iiregek feletti fedében horizontéalisan
kiterjedt muitargyak beépitését (DESTEPHEN-WARGO 1992). Egy maésik eljaras, amikor az
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uregek felett a fedét kimélyitik. E mélyedéseket 0sszetdmaritett nem karsztos kozetekkel
feltoltik (BECK et al. 1997), ill. a kialakitott mélyedésbe cementdugdt hoznak létre
(SOWERS 1996). Ezek az eljardsok nem csak kdltségesek. Felszini mélyedés hianyaban ki
kell mutatni a mészko lregét. Az Ureg felett nem feltétlenil képzodik meélyedés a fedoén. (Ha
ez nem torténik meg a megel6zé6 muszaki tevékenyseg felesleges.) Ezert célszeriibb a
potencialis karsztosodasi helyeket kimutatni. igy a létesitmények Ggy tervezhetdk, hogy a
fentebb emlitett miiszaki eljarasokra nem, vagy csak a feltétlenil sziikséges mértékben kertl
sor. Ezért a fedett karsztos térszineken a miutargyak tervezése sordn az alabbiakat célszeri
figyelembe venni ill. alkalmazni.

e A posztgenetikus karsztosodds nagyobb mértékben veszélyezteti az emberi létesitményeket,
mint a szingenetikus Kkarsztosodas akkor, ha a posztgenetikus és szingenetikus karsztosodasi
helyeken a fedé Uledek vastagsaga és Gsszetétel hasonlo.

e A fedett karsztokon geofizikai mérésekkel kijelolhetok azok a savok, ahol szingenetikus ill.
posztgenetikus karsztosodas kdvetkezhet be. A karsztosodasi sdvok nem folytonosak, hanem
potencialis karsztosodasi foltokra kiilonilnek.

e A karsztosodasi foltok, ahol fedett karsztosodds bekovetkezhet, a lokalis
uledékkivekonyodasi helyek (szingenetikus karsztosodas) és a lencses tledékszerkezetek. Ez
utdbbiak kdrnyezetében — miutan korabban mar karsztosodas tortént — nagyobb eséllyel
kovetkezhet be UGjabb  karsztosodas (pontgenetikus  karsztosodas). A lokalis
uledékkivékonyodasi helyek (rejtett kozethatarok) létrejottéhez hozzajarulhat a felszini
lepusztulds, a feki egyenetlensége, vagy mindketts. A kitoltések agyagos betelepuléseinek
kiékelodéseinél még nagyobb (ledékvastagsagnal is bekovetkezhet, mint szingenetikus, mind
posztgenetikus karsztosodas. Sok elektrédas mérésekkel a fed6 porozitas valtozasai és ezaltal
a jaratkezdemeények is kimutathatok. A nagy porozitast helyek kdzvetlen el6jelei lehetnek
akar a szingenetikus-, akar a posztgenetikus karsztosodasnak.

o A feltoltott depresszidkat az Osszetett lencsés iiledékszerkezet jelezheti. Ezen formak
tertiletén a posztgenetikus karsztosodasnak igen nagy lehet az esélye. Ha ez bekdvetkezik a
fedett karsztos formak gyakorisaga teriiletikon szamottevévé valhat. Emiatt a fedéiledék
nagy kiterjedési foltokban stllyedhet, vagy omolhat be.

e Potencialis karsztosodasi helyekre a felszini morfoldgia is utalhat. igy pl. karsztosodas
kdvetkezhet be a depresszidk teruletén, a medrek és vizmosasos arkok feku kiemelkedések
feletti talprészletein, a rossz lefolyasu térszinrészleteken, ill. ahol sok agyaggal feltoltott
karsztos mélyedés van (mivel az egykori mélyedések feltoltodott teriiletérsl vizkiaramlas
torténik).

23



e Potencidlis karsztosodas bekovetkezésére kevésbe, vagy egyaltalan nem kell szdmitani, ahol
a fedoiiledék agyag és a vastagsaga mintegy 10 m-nél nagyobb.

e A fedett karsztosodasi feltételeinek ismeretében a jovébeni karsztosodasi helyek
kijelolhetok. A fedett karszton potencialis karsztosodasi savokat bemutato térkép készithetd
(potencialis, karsztosodasi térkép). A potencidlis karsztosodasi savok ismeretében az utak,
vasutak, gaz- és koolajvezetékek nyomvonala optimalisabban tervezhetd. igy pl. ezek ne
essenek a potencidlis karsztosodasi sdvokra, ill. azokat ne, vagy minél kevesebbszer
keresztezzék. Nagy Kiterjedésti fedett karsztokon a fenti mitargyak igen jelentos
hosszUsaglak lehetnek. Egy ilyen térkép felhasznalasdval csak ott sziikséges a fedd
beomlasat, sillyedését miitargyakkal meggatolni, ahol az utak, vasutak a karsztosodasi
savokat keresztezik és a keresztez6dési helyen karsztosodasi folt van. A karsztosodas
bekovetkezése is csokkenthetd, ha a potencialis karsztosodasi helyek ismertek. Pl. megfeleld

vizrendezéssel e helyekre minél kevesebb viz hozzafolyast kell megengedni.
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I. tAblazat:

A mintateriiletek fébb adatai

mintaterilet magassaga feki kézete | morfoldgiai karsztos formak**? VESZ geoelektromos domborzati | feku morfo- tanulmany barlang-
és jele [m] kornyezet mérés foldtani szelvény térkép térkép 16giai késziilt a jaban
szama széma* térkép mintaterilet morfolégi-
geofizikai ai
vizsgalatarol vizsgalat
Bakony-hegység
Eleven Forlési 670-680 jara sik térszin D(kb.500m) 80 18(8%) + + + - -
toborcsoport (E) Vit3(8+0)
FV1°(4+0)
Tés-1 (T-1) 440-480 jara volgytalp D(kb.300m) 67 14(5) + + +10 Veress (2006) +
Vt(4+2)
Tés-2/a jara sik térszin Vt(0+3) + - - -
(T-2/a)
450-460 55 15(9) + Veress
Tés-2/b jara volgytalp D, (kb.100m), + (2005b) +
(T-2/b) V/t(4+0)D,(kb.30m),
Vt(2+0)
Tés-3 (T-3) 455-460 jara volgytalp D(kb. 90 m) 45 11(3) + + + Veress -
Vt(3+0) (2005h)
Mester-Hajag egy ik | 470-480 kozépsé magaslatokkal D(kb.200m) 29 4(2) + - + - -
depreszszitja (Mb) kréta tagolt V1i(3+0)
requinias
Fehérks-arok 340-360 kozépsé magaslatokkal D(kb.150m) 18 3(2) + - - - -
peremi depresszi6o kréta tagolt Vi(4+0)
(F) requinias
Homaod-arki 430-440 kozépso- idésebb, feltoltott | D(kb. 400m) 52 6(7) + - +10 Veress (2005a) | -
téborcsoport (H) eocén volgytalp Vt(19+0)
Biikk-hegység
Nagy-Mez6 sik (N) | 770-790 tridsz fennsik UTVKF,FTEVL | 44 13(4) + - + Veress (2006) -
D (400m) Vt(8+0)
Fekete-Sar-rét (Fs) 850-855 tridsz fennsik U, karsztdombok 5 2 + + +10 Veress (2006) -
Forras-volgy 415-435 triasz fennsik volgytalpi sortébrok | 20 5 + - - Veress (2006) -
Aggteleki hegység
Vizetes 290-310 tridsz fennsikok kozti polje, viznyeld 30 4(1) + - - - -
alacsony felszin
Keserii-t6 lapéaja (K) | 275-317 tridsz fennsikok kozti D; (kb250m) 37 10(7) + - - - -
alacsony felszin Vt(4+0)
D,(kb300m)
Vt(4+0)viznyeld
Aggtelek-Josvafo 380-420 tridsz fennsik U 11 10(3) + - - - -
orszagut mellett
Mecsek (A)
Cigany-hegység I. 340-370 triasz volgyekkel OD(5+3) 41 5(11) + - - - -
(C- kozrefogott Vit
hegylabi félsik
Cigany-hegység . 275-300 triasz volgyekkel OD(3+0) 22 2(4) + - - - -
(C-1n) kdzrefogott

hegylabi félsik
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mintaterilet magassaga feki kézete | morfoldgiai karsztos formak*** VESZ geoelektromos domborzati | feku morfo- tanulmany barlang-
és jele [m] kornyezet mérés foldtani szelvény térkép térkép l6giai késziilt a jaban
szama széma* térkép mintateriilet morfolégi-
geofizikai ai
vizsgalatarol vizsgalat
Cigany-hegység Ill. | 365-403 tridsz volgyekkel OD(3+5) 42 5(8) + - - - -
(C-1ny kozrefogott Vit

hegylabi félsik

Megjegyzés:

1 depresszi6 jele: D, zaréjelben a méretilk,

OOoO~NOO U WN

10. ezen kutatasi program elétt
11. U: uvala, T: tanyéros tobor, VK: vakvdlgy, OD: oldésos tobor, FT: félig kinyilott tébor, FTF: félig kinyilott fuggé tébor
12. Keserii-t6 1apajanal K; a D, jelzésti, K, a D, jelzésii depresszio
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. fedett karsztos forma, jele: Vt, zardjelben a szamuk; amelyek kozill az elsé a depressziéban vagy més, nagyobb karsztos mélyedésben eléfordul6 forméak szama,
. fosszilis fedett karsztos forma jele: FVt, zaréjelben szamuk,
. zar6jelben 1évg szam mutatja, hany fedett karsztos mélyedést kereszteztek a szelvények,
. az E-1 jelt 6sszetett, amelyhez egy kb. 200 m hossz( meder vezet, a 8 mélyedéshol 3 a medertalpon helyezkedik el,
. atertiletikrol idészakosan talfolyd viz a viznyelds tobroket taplalja,
:a Tés-2 jelt teruletet két részre kulonitettk,
:a Tés-2/b jelii terlileten két depresszi6 fordul el6 (D: és a D).
: az E-1 jelii két részmélyedése kiilon kertilt feldolgozasra




I1. tablazat

A szingenetikus és posztgenetikus viznyel6s tobrokhoz tartozé kilsé fedéuledék vastagsagok

kils6 fedéuledék vastagsag

szingenetikus fedett karsztos mélyedések

postgenetikus karsztos mélyedések

[m] darab % darab %
0-3,5 7 33,33 1 6,25
3,51-6,0 10 47,62 6 37,5
6,01> 4 19,05 9 56,25
total 21 100,00 16 100,00
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111. tablazat
Kiemelkedés feletti viznyelds tobrok tledékvastagsag adatai a Bakony-hegységbdl

sorsza Mélye- morfo- | Kicsi kiils6 (3,5 m-nél kisebb) Kozepes kiilsd tledékvastagsag | Kozepes kiils6 iledékvastagsag, | A feki
m dés jele oOgiai Uledékvastagsag [m], az [m] aljzatdn a mészké nem az aljzaton mészkével [m] morfoldgiaja
hely- aljzaton mészkgsvel bukkan elé [m] és annak
zete Szingenetikus | Posztgenetikus | Szingenetikus | Posztgenetikus | Szingenetikus | Posztgenetikus | mindsitési
(la1) (la2) (Ibs) (Iby) (lcy) (Ic2) mddszere
bels6 | kilsdé | belsé | kils6 | belsd | kilsé | belsé | kiulsé | belsé | killsé | belsé | kiilsé
1 E-4 V 0 1,6 m(lll)
2 1-33 V 0 2,0 k(Ih
3 1-24 Vv 0 2,0 k(I
4 1-28 S 0 2,0 k(lh
5 1-23 Vv 0 34 k(I
6 E-7 D 0 3,4 m(1)
Atlag 0 2,4 -
Vastagsag intervalluma 0 1,6- -
3,4
1 1-32 \ 0 1,8 m(1)
1 H-6 D 1,0 2,0 k(lh
2 E-3 V 2,0 3,6 m(lll)
3 I-16 Vv 0,9 4,9 m(1)
4 H-14/a D 2,0 5,33 k(I
Atlag 1,47 | 3,96 -
Vastagsag intervalluma 0,9- 2,0- -
2,0 5,33
1 1-102 V 12 53 k(lh
2 Mb-50 D 2,4 5,6 k(Ih
3 1-27 S 4,7 6,25 m(l1l)
4 Mb-41 D 4,6 74 k(Il)
Atlag 3,22 6,14 -
Vastagsag intervalluma 1,2- 5,3- -
4,7 7,4
1 E-5 D 0 44 m(l1l)
2 1-17 Vv 0 5,0 m(1)
3 H-1 D 0 6,0 k(lh
4 I-15 S 0 6,4 m(11)
Atlag 0 5,45 -
Vastagsag intervalluma 0 4,4- -
6,4
1 E-1/b V 0 35 m(lll)
2 E-6' D 0 5,4 m(1)
3 E-1/a \ 0 6,9 m(l11)
Atlag 0 527 | -
Vastagsag intervalluma 0 3,5- -
6,9

Magaslat felett: m, kiiszob felett: k, fekiitérkép felhasznélasaval (1), fekutérkép hianyaban legaldbb eltemetett kiiszob van, ha egyetlen szelvény van és e mentén a fedett karsztos mélyedéstél ellentétes iranyokba dél a
fekii (11) eltemetett magaslat van, ha két egymast keresztezé szelvény van és ezek mentén a keresztezédési helytél minden iranyba dél a fekii (I11), * posztgenetikus eredete bizonytalan
V: karsztos mélyedés volgyben, D: karsztos mélyedés depresszidban, S: karsztos mélyedés sik térszinen
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V. tablazat
Lejtd és mélyedés feletti viznyelss tdbrok ledékvastagsag adatai a Bakony-hegységhol

sorszdm | Mély | mor- | Lejt feletti viznyel6s tobor Meélyedés feletti viznyelds tobor Uledékvastagsaga A fekii
edés | folo- | tledékvastagsaga [m] morfoldgiaja
Jele | giai Nagy bels3 ledékvastagsag [m] | Kicsi belsd és annak
hely- liledékvastagsag mindsitesi
zete [m] madszere
Szingenetikus | Posztgenetikus | Szingenetikus | Posztgenetikus | Posztgenetikus
(11a) (1) (I1ay) (I1ay) (1lb)
belsé | kils6 | bels6 | kiilsd | belsé | kiilsé | belsé | kilsé | belsé | kiilsé
1 F-1 |V 1,0 5,25 pl(111)
2 1-25 Vv 2,8 3,6 m(11)
3 H-2 D 3,0 3,66 kI(1)
4 1-22 \Y 5,0 8,6 pl(111)
Atlag 295 | 528 -
Vastagsag intervalluma 1-50 | 3,6- -
8,6
1 1-18 Vv 3,0 5,3 kI(1)
2 H-16 | D 4,0 7,33 pl(1V)
3 1-26 | S 130 | 150 pl(111)
Atlag 6,67 | 9,22 -
Vastagsag intervalluma 3-13 5,33- -
15
1 F-2 Vv 355 | 511 p(IV)
2 H-12 | D 4,33 | 6,67 k()
3 H- D 5,0 8,33 k(1)
14/b
Atlag 429 | 6,70 -
Vastagsag intervalluma 3,55- | 511- -
5,0 8,33
1 E-2 Vv 35 4,6 k(n?
2 E-8 D 8,0 10,2 p(l)
3 H-23 | D 115 | 20,0 pl(11)
Atlag 767 | 116 -
Vastagsag intervalluma 3,5- 4,6- -
11,5 20,0
1-31 Vv 25 10,5 p(l)
I-32/IL | V 1,2 9,6 p(l)
Atlag 1,85 10,05 -
Vastagsag intervalluma 1,2- 9,6- -
2,5 10,5

Meélyedés (k) ill. lejts (k) felett, paleokarsztos mélyedés (p) ill. lejtsje (pl) felett, fekiitérkép felhasznalasaval (1), fekutérkép hidnyaban legaldbb mélyedés van, ha egyetlen szelvény van és e mentén a kiilonboz6
fekiirészek egymas iranyaba délnek a fedett karsztos mélyedés felé (1), eltemetett paleokarsztos mélyedés van, ha két egymast keresztez6 szelvény van és ezek mentén a keresztez6dési hely felé dél a fekii minden
iranybol (111), tovabba ha a szelvényre merélegesen és attol mindkét irdnyban, az eltemetett mélyedésnél a mészké a felszinre bukkan (1V), 1. a mélyedésre meréleges szelvényre a keresztezédésnél kiemelkedés van,
amelyen egy mélyedés helyezkedik el.

V: karsztos mélyedés volgyben, D: karsztos mélyedés depresszidban, S: karsztos mélyedés sik térszinen
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V. tablazat

A vizsgalt barlangok formai kialakulas szerint

barlang erézioés szivargo és aramlo vizek tledékkitoltés feletti oldasos Uledékkitoltés

neveljele formak oldasos formai formak

Jubileum- barazda a talpon szinl6 pendant agyag

zsomboly scallops anasztomozis vordsagyag

(1-29 jeli csatorna mennyezeti csatorna mészkstormelék

fedett karsztos ujjbegy karr tlizk6tormelék

mélyedés) kdzepesen koptatott
kvarcitkavics

1.-24 jelu rovatka karrok agyag

karsztos forma - scallops mészkotormelék

barlangja

1-32 jelii fedett mennyezeti csatorna agyag

karsztos forma -- vordsagyag

barlangja kozepesen
koptatott

kvarcitkavics
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VI. tablazat

Kiemelkedés feletti fedett karsztos mélyedések iiledékvastagsag adatai a Cigany-hegyen (Mecsek-hegység)

sorszam | mélyedés | kicsi kilsé (3,5 m-nél kisebb) | kozepes kiilsé uledékvastagsag | kozepes kiilsé uledékvastagsag, | agyagosszlethez
jele Uledékvastagsag [m] az aljzaton | [m] aljzatdin a mészké nem | az aljzaton mészkével [m] képesti helyzete
mészkdvel bukkan el
szingenetikus | posztgenetikus | szingenetikus | posztgenetikus | szingenetikus | posztgenetikus
(lay) (laz) (Iby) (Ib2) (Icz) (Ic2)
belsé | kilsé | belsé | kiilsé | belsé | kiils6 | belsé | kilsé | belsé | kiilsé | belsé | kiilsé
1 c-15 0,0 2,5 K (amh)
2 c-17 0,0 3,2 N
3 c-2 0,0 1,0 K (amh)
4 c-5 4.4 5,6 K (amh)
5 c-19 0,0 3,6 K (amh)
6 c-9 0,0 7,0 K (amh)
Mejegyzés:

K: agyagosszlet kiékelodik

N: agyag nincs

amh: agyag (mészkstormelékes, homokos)
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VII.tablazat

Kibélelt és kitoltott dolinak felett kialakult fedett karsztos formak (iledékvastagsag adatai a Cigany-hegyen (Mecsek-hegység)

sorszam mélyedés | kibélelt dolina kitoltott dolina agyagosszlethez
jele agyagosszlet elvégzoédéseénél agyagosszlet felett agyagosszlet elvégzoédéseénél agyagosszlet felett képesti helyzete
szingenetikus | posztgenetikus | szingenetikus | posztgenetikus | szingenetikus | posztgenetikus | szingenetikus | posztgenetikus
b.0. k.. b.0. k.. b.0. K.0. b.0. k.. b.0. K.0. b.0. k.. b.0. k.0. b.0. k.0.
1 c-10/1 33 44 K** (amh)
2 c-1/3 37 438 K (amh)
3 c-16/2 4,0 5,0 K** (amh)
4 c-10/2 6,4 7,2 K (amh)
liledékvastagsag 435 15,35
atlag
liledékvastagsag 3,3- 4,4-
intervallum 6,4 7,2
1 c-4 2,6 4,8 K (a) B (amh)
2 c-16/1 47 7.8 B (amh)
3 c-21/1 5,0 8,6 B (amh)
4 c-10/3 4,4 6,4 B (amh)
Uledékvastagsag 4,17 169
atlag
Uledékvastagsag 2,6- 4,8-
intervallum 5,0 8,6
1 c-1/1 3 6 L; M (amh)
1 c-7* 4,6 5,2 K** (@); L
(amh)
2 c-13 5,6 6,4 K (amh)
3 c-3 5,6 74 K (amh)
4 c-6 9,0 10,4 K (a; amh)
liledékvastagsag 6,2 7,35
atlag
liledékvastagsag 4,6- 5,2-
intervallum 9,0 10,4
1 c-14 8,0 11,0 K (amh)
1 c-8 3,2 3,7 L (a) K (amh)
Megjegyzés:
a: agyag, amh: agyag (mészkstormelékes, homokos),
K: kiékelsdik,
B: behajlik,
L: lencsés,

M: agyagdsszlet felszinén mélyedés,
* alatta lencsés agyag (mészkstormelékes, homokos),
** agyagosszlet kiékelddése a mélyedés alatti lejton,
b.0.: belsé tledékvastagsag,
k.0.: kiils6 iledékvastagsag.
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